Pomiar skutecznosci

tlumienia drgan
zawleszenia

Zawieszenie pojazdu to zespo6t elementéw majacy bardzo duzy wptyw na bezpieczenstwo

w ruchu drogowym i do tego nie trzeba chyba nikogo przekonywac. Podczas okresowego
badania technicznego sprawdzany jest stan potgczen sworzniowych, kulowych czy tulei
gumowo-metalowych; a co z amortyzatorami wchodzacymi w sktad zawieszenia? Jak i kiedy
sprawdza sie sprawno$¢ tych urzadzen, ktére majg istotny wptyw na wtasciwosci jezdne pojazdu?
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do 3,5 t przeprowadza sie podczas niektérych ba-

dan dodatkowych, a w wigkszosci przypadkéw

- podczas badan tzw. ,powypadkowych”. Jednak czesto
diagnosci sprawdzajg ten parametr podczas okresowego
badania technicznego, chociaz wedtug procedury bada-
nia czynno$¢ ta nie jest wymagana, a diagnosta musi obo-
wigzkowo sprawdzi¢ amortyzatory pod katem wyciekow,
uszkodzen i pewnoéci mocowania. Przeprowadzenie po-
miaru skutecznoéci thumienia umozliwia jednak - juz we
wczesnym etapie badania — ,wylapanie” ewentualnych
niesprawnosci ukladu zawieszenia. Trzeba tez od razu
zauwazyé, ze badanie skuteczno$ci ttumienia nie jest ba-
daniem sprawnos$ci samego amortyzatora, a calego uktadu
zawieszenia. Realng sprawno$¢ dzialania amortyzatora
trzeba by przeprowadzié¢ po jego éwczesnym zdemonto-
waniu z pojazdu i przetestowaniu go na specjalnym, prze-
znaczonym do tego celu urzagdzeniu. Z uwagi na uciagz-
liwo$¢ takiego rozwigzania opracowano metody badan,
ktére nie wymagaja demontazu czesci. Na wyniki pomia-
réw majg wplyw takie czynniki, jak pasowanie sworzni
wahaczy, stan tulei gumowo-metalowych, mocowanie
drazkéw stabilizatora, sztywnos$é opony czy tez ci$nie-
nie w oponach. Oczywiscie sprawno$é dzialania samego
amortyzatora bedzie miata tutaj kluczowe znaczenie, lecz
nie mozna zapomina¢ o wplywie na wynik pomiaru takze
innych czynnikéw. Podczas pomiaru pojazd powinien by¢
nieobciazony, z wyjatkiem masy kierujacego, oraz nie wol-
no w tym czasie z pojazdu wysiadaé lub wsiadaé¢ do niego.
Powszechnie stosowang metoda pomiaru skuteczno-
§ci tlhumienia drgan zawieszenia jest metoda drgan wy-
muszonych realizowana za pomoca urzadzen plytowych,
ktére muszg znajdowac sie w kazdej SKP. Polega ona na
wprowadzeniu kota w pionowe drgania o amplitudzie
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Badanie skutecznoéci ttumienia drgan w pojazdach

4-8 mm powyzej czestotliwosci rezonansowej (ok. 25 Hz),
a nastepnie na usunieciu sily wymuszajacej drgania.
W wyniku dziatania amortyzatora, elementéw zawiesze-
nia oraz opon, amplituda drgafi zmniejsza sie az do po-
jawienia sie rezonansu, ktérego amplituda przedstawia
stan amortyzatora. Rezonans w tym przypadku to czesto-
tliwos¢, przy ktérej koto odrywa sie od plyty pomiarowej
ijego przyleganie ma najmniejszg site. Istnieja dwie meto-
dy pomiaréw. Pierwsza, tzw. BOGE, rejestruje amplitude
w funkcji czasu, ktérg nalezy por6wnaé z danymi wzorco-
wymi producenta pojazdu, co przy coraz wiekszej liczbie
typéw i modeli samochod6w wymusza stalg aktualizacje
danych, a przypadku braku tych danych uniemozliwia
wrecz ocene pomiaru. Druga metoda, najczesciej stoso-
wana, opracowana przez Europejskie Stowarzyszenie Pro-
ducentéw Amortyzatoréw (tzw. metoda EUSAMA, rys.),
polega na procentowym okresleniu sity przylegania kota
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do podtoza. Bardzo czgsto wyniki pomiaréw sg blednie
interpretowane jako procentowa skutecznos$é tlumienia
amortyzatora, gdy dla nowego amortyzatora przyjmuje
sie sprawno$é 100%. Na poczatku badania ta metoda kolo
badanego pojazdu jest umieszczane na nieruchomej ply-
cie urzadzenia i w tym momencie dokonywany jest po-
miar statyczny (Wst). Przyjmuje sie, ze w tym momencie
wskaZznik WE (EUSAMA) wynosi 100%. Kolejnym etapem
jest wprowadzenie kola w drgania pionowe i analiza am-
plitudy drgan. Przy ok. 16 Hz dokonywany jest pomiar
minimalnej sity nacisku dynamicznego (Wmin), jaka kolo
wywiera na plyte. Je§li w tym momencie kolo oderwie
sie od plyty pomiarowej (straci z nig fizyczny kontakt), to
wskaznik WE bedzie wynosil 0%, poniewaz kolo nie be-
dzie wywierato na nig Zadnego nacisku. Ta metoda pomia-
ru jest uniwersalna dla wszystkich pojazdéw i w prosty
spos6b obrazuje site, jaka wywiera koto na podtoze pod-
czas pracy i nie wymaga dostepu do danych producentéw
pojazdéw. Sposéb obliczania wskaznika WE przedstawia
ponizszy wzor:

WE = _Wmin
Wst

x 100%

gdzie:

Wmin — minimalna sita dynamiczna przylegania opony do podtoza
Wst — statyczna site przylegania opony do podfoza (sita jaka wywiera
kofo w stanie spoczynku)

Kryteria, jakie dotyczg oceny sprawnoéci tlumienia za-

wieszenia, przyjeto dla wszystkich samochod6w i sg one

nastepujace:

B WE powyzej 60% - stan techniczny amortyzatorow
bardzo dobry

B WE pomiedzy 41% a 60% — stan techniczny amortyza-
tor6w dobry

B WE pomiedzy 20% a 40% — stan techniczny amortyza-
tor6w dopuszczalny

B WE ponizej 20% - stan techniczny amortyzatoréw zty
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Wadg tej metody pomiaru jest stata wartosé sity, kt6-
ra jest wywierana na kolo w celu wymuszenia drgan,
przez co w lekkich pojazdach wyniki koficowe moga by¢
niemiarodajne. Dlatego w procedurze badania zawartej
w rozporzadzeniu ministra transportu, budownictwa i go-
spodarki morskiej z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie
zakresu i sposobu przeprowadzania badan technicznych
pojazdéw oraz wzoréw dokumentéw stosowanych przy
tych badaniach (DzU z 2015 r., poz. 776 z pézn. zm.) do-
puszcza sig, w przypadku pojazdéw o masie wlasnej poni-
zej 900 kg, obciazenie tylnej osi masg réwnowazng masie
dwdch oséb. Dla granicznego wskaznika WE = 20% wpro-
wadzono nastepujace wartosci graniczne w zaleznoéci od
masy wlasnej pojazdu:

B dla pojazdéw o masie wlasnej < 900 kg — 15 %
B dla pojazdéw o masie wlasnej > 900 kg i < 1500 kg

-20%
® dla pojazdéw o masie wlasnej > 1500 kg — 25%

Podczas pomiaru tlumienia drgan i oceny wynikéw
nie nalezy zapominaé, ze wzgledna warto$¢ réznicy
przylegania két na tej samej osi nie moze byé wieksza
niz 30% wartosci wigkszej, w przypadku, gdy mniejszy
stopien przylegania kola na tej samej osi nie przekracza
35%; bezwzgledna warto$¢ réznicy stopnia przylega-
nia kol na tej samej osi nie moze by¢ wieksza niz 15%,
w przypadku, gdy mniejszy stopien przylegania kota na
tej samej osi przekracza 35%.

Skuteczno$é ttumienia drgan przez zawieszenie jest
bardzo istotnym czynnikiem w codziennej eksploatacji
pojazdu i przepisy zwiazane z procedura przeprowadza-
nia badan technicznych powinny obligowaé diagnoste do
obowiazkowej kontroli tego parametru podczas kazdego
okresowego badania technicznego, tym bardziej, ze w wie-
lu krajach obowiazek taki istnieje juz od dawna, a wszyscy
dazymy do poprawy bezpieczefistwa na drogach. Polskie
stacje kontroli sg w o tyle dobrej sytuacji, ze kazda z nich ma
w wyposazeniu urzadzenia to badania skutecznosci tumie-
nia i wprowadzenie obowigzku pomiaru nie wigzatoby sie
z koniecznoécia modernizacji SKP. Tym samym niepotrzeb-
ne bylyby zadne naklady finansowe ze strony przedsigbior-
céw. Zly stan amortyzator6w wplywa nie tylko na komfort
jazdy, ale tez szybsze zuzycie pozostalych elementéw za-
wieszenia, obnizenie bezpieczenistwa np. przez wydiuzenie
drogi hamowania, czy zaburzenie dzialania systeméw ABS
lub ESP. Pogarszajg sie tez parametry jezdne, takie jak stabil-
no$¢ prowadzenia, szybsze wystepowanie efektu aquapla-
ningu czy ,,nurkowanie” pojazdu podczas hamowania. H
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