O ttumikach uktadow

wydechowych

Jak dobrze wiemy, zgodnie z warunkami technicznymi pojazd
samochodowy musi by¢ wyposazony w ttumik wydechu. Mocno
wysrubowane normy w zakresie ochrony srodowiska nie dotycza tylko
norm emisji spalin, ale takze hatasu, jaki generujg pojazdy poruszajace

sie po drogach. Przyjrzyjmy sie zatem uktadom ttumienia hatasu, ich
rodzajom, zasadom dziatania i modyfikacjom, na ktére pozwalajg przepisy.
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ajwazniejszym urzadzeniem, ktére ogranicza
N wielkoé¢ hatasu emitowanego przez pojazd, jest

wspomniany wyzej ttumik wydechu. Warto przy-
pomnieé, ze przepisy krajowe dotyczace emitowanego
hatasu w pierwszej kolejnosci odwoluja sie do wielkosci
zawartych w dokumentach homologacyjnych dla danego
pojazdu; nie mogg one przekroczy¢ o 5 dB wielkosci za-
wartych w homologacji. Dla pojazdéw niehomologowa-
nych wielko$ci te sg zawarte w zalaczniku nr 1 do rozpo-
rzadzenia o warunkach technicznych.

Konstrukcja ttumikéw bywa ré6zna, ale dominujg czte-
ry rodzaje, ktére r6zniq sie od siebie budowq i zasada dzia-
fania. Sa to ttumiki refleksyjne, interferencyjne, absorpcyj-
ne oraz kombinowane — refleksyjno-absorpcyjne.

Thumiki refleksyjne ograniczaja hatas poprzez wielo-
krotne odbijanie sie fali dzwigku, a takze spalin od $cian
tlumika, co przeklada sie na zmiane energii kinetycznej na
energie cieplng, ktéra nastepnie jest uwalniana do atmos-
fery. Tumik refleksyjny skiada sig z kilku komér, gdzie
fala gazow, napotkawszy przeszkode lub zmiang $rednicy
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uktadu wylotowego, ktére sg rezonatorami, wygasza swojg
intensywno$é, co skutkuje wyciszeniem gazéw wydoby-
wajacych sie z ukladu wydechowego. Przy zastosowaniu
tego typu uktadéw ttumienia hatasu osiagga sie zadowala-
jace wyniki w niemalze calym zakresie obrotowym pracy
silnika.

Uklady tlumienia hatasu typu interferencyjnego dzia-
taja na zasadzie wzajemnego wygaszania fal dzwiekowych
o tej samej czestotliwoéci. Najczesciej jest to realizowane
poprzez rozdzielenie fali gazé6w na kilka strumieni (dwa
lub trzy), przy czym kazdy ze strumieni ma droge prze-
plywu o réznej dltugosci. W wyniku spotkania sie tych
strumieni w komorze konicowej, ale po ré6znym czasie
przeplywu przez uklad wydechowy, nastepuje wzajemne
wygaszenie fal o tej samej czgstotliwo$ci. Wadg takiego
rozwigzania jest wymdg okreSlenia konkretnych faz wy-
lotu spalin, co tak naprawde jest mozliwe jedynie przy
statej predkosci obrotowej silnika. W praktyce tego typu
rozwigzania dzialajg skutecznie jedynie w okreslonym,
ograniczonym zakresie obrot6w silnika.
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Najczesciej spotykane rodzaje tfumikéw: A — ttumik refleksyjny, B — ttumik interferencyjny, C — tfumik absorpcyjny, D — ttumik kombinowany,
refleksyjno-absorpcyjny. Oznaczenia: 1 — materiat absorpcyjny, 2 — komora, 3 — rura perforowana, 4 — dysza Venturiego



Wyglad zewnetrzny (A) i wnetrze (B) nowoczesnego ttumika
refleksyjno-absorpcyjnego o matych oporach przeptywu

Thumiki absorpcyjne sa chyba najczesciej uzywane
w motoryzacji ze wzgledu na swojg prostotg budowy, a co
za tym idzie — niskie koszty produkcji. Cho¢ nie sprawdza
sie one we wszystkich pojazdach, to w seryjnych przewaz-
nie wystarczaja do spelnienia swojego zadania. W tego
typu ttumikach halas jest niwelowany poprzez mechanicz-
ne tarcie, ktére jest nastepnie w postaci ciepta emitowane
do atmosfery. W takim tlumiku spaliny sg przepuszcza-
ne przez komore, ktérej budowa zawiera wate tlumia-
ca, a spaliny dostaja sie do niej przez specjalne otwory
w ukladzie przelotowym. Welna tlumi drgania akustycz-
ne, zamienia je w energie cieplng, ktéra jest wydalana na
zewnatrz pojazdu. Niestety, wada takich rozwigzan jest
mata skutecznoé¢ podczas ttumienia niskich czestotliwo-
$ci. Swoja wydajnoé¢ osiagaja podczas eliminowania ha-
tasu o czestotliwosci powyzej ok. 500 Mhz.

Czwartg, czesto spotykang odmiang sa kombinowane
systemy redukcji hatasu. Skladajg sie one z kilku thumi-
kéw réznych, wymienionych wyzej konstrukcji, ktére
skutecznie zmniejszajg hatasliwo$¢ pojazdu, ale niestety
potrafig tez — poprzez stawianie wigkszych opor6w wyla-
tujacym gazom — skutecznie ograniczy¢ moc oraz moment
obrotowy pojazdu, co przeklada sie na osiagi i dynamike
jazdy. Ciekawym rozwigzaniem jest zastosowanie thumi-
ka, ktérego budowa taczy w sobie zalety thumika refleksyj-
nego i absorpcyjnego. Charakteryzuje sig on bardzo maly-
mi oporami przeplywu gazéw, co z kolei przeklada sig na
brak strat w mocy silnika, a takze niewielkie osadzanie sig
sadzy w jego wnetrzu oraz przedtuza jego zywotnosc¢.

Przepisy krajowe dotyczace uktadéw wydechowych
nie stawiajg szczeg6lnie sprecyzowanych wymagan co do
konstrukcji czy budowy. Pojazd ma spetnia¢ odpowiednie
warunki w zakresie emisji spalin oraz wytwarzanego ha-
tasu. Z tego wzgledu uktady wydechowe sa czesto mody-
fikowane w przypadku poddania pojazdu tuningowi lub
w samochodach sportowych. Na przyklad w Szwajcarii
kazda przerébka uktadu wydechowego musi by¢ zatwier-
dzona przez odpowiedni urzad ruchu drogowego, a ta-
kie informacje umieszczone w dowodzie rejestracyjnym.
Profesjonalnie zbudowane uklady wydechowe, ktérych
projektowanie zaczyna sie juz od samego kolektora wy-
dechowego, poprzez ttumiki, katalizatory i pozostate ele-
menty, mimo diametralnej zmiany w akustyce, wygladzie
oraz wyzszej sprawnosci w odprowadzaniu gazéw, potra-
fig spetni¢ wymagania w zakresie halasu zewngtrznego
oraz emisji zanieczyszczen gazowych. Niestety w stacjach
kontroli pojazd6w najczes$ciej mamy do czynienia z mody-

fikacjami uktadéw wydechowych, ktére sa wykonywane
w spos6b amatorski i zwykle nie spelniajg warunkéw tech-
nicznych. Przykladami takich przerébek sg najczesciej:
usuwanie uktadéw oczyszczajacych spaliny, czyli katali-
zatoréw lub filtréw czastek statych oraz wymiana ttumi-
kéw nie przeznaczonych do danego typu, co wprawdzie
umozliwia lepsza przepustowos$é¢ gazéw, ale przewaznie
powoduje przekroczenie norm w zakresie wytwarzanego
hatasu. O ile w przypadku pojazdu z silnikiem o zaptonie
iskrowym latwo wykry¢ niewlasciwe przerébki, powodu-
jace przekroczenie emisji hatasu czy zanieczyszczen gazo-
wych, to w silnikach o zaptonie samoczynnym ta kwestia
wydaje sig duzo bardziej skomplikowana. Chodzi o usu-
nigcie filtra czastek statych, ktére nie powoduje przekro-
czenia dopuszczalnych norm zadymienia spalin. W pojez-
dzie ze sprawnym silnikiem taki zabieg dokonany przez
warsztat, ktéry specjalizuje sie¢ w tego typu przerdbkach,
jest niemalze nie do wykrycia w stacji kontroli pojazdéw
podczas okresowego badania technicznego i to zaréwno
za pomocg ogledzin organoleptycznych, jak i badan za
pomoca dymomierza. Warsztaty takie dokonuja usunigcia
wnetrza filtra wraz ze zmiang oprogramowania komputera
sterujacego praca silnika, wiec nie pojawiaja sie zadne ob-
jawy w postaci zaswiecenia kontrolek ostrzegawczych czy
usterek odczytanych na testerze EOBD.

Niedawno bylem na prezentacji urzadzenia, ktére po-
trafito wykaza¢ obecnos¢ oraz sprawnosé¢ filtra czastek
stalych. Podczas pokazu okazalo sig, ze w otaczajagcym
nas powietrzu jest kilkaset razy wigcej czastek statych
(czyli tych mikroskopijnych, najbardziej szkodliwych) niz
w ukladzie wydechowym pracujacego samochodu. Nie
oznacza to oczywiscie, ze z rury wydechowej wydobywa-
to sie czystsze powietrze, niz to nas otaczajace, poniewaz
oczywiste jest, ze w procesie spalania paliwa powstaje
duzo innych trujacych gazéw. Niestety, ze wzgledu na
cene urzadzenia, ktére bytoby §wietnym uzupeinieniem
dymomierza w SKP, niepredko stanie sig ono obowiazko-
wym wyposazeniem naszych stacj.

Uklad wydechowy jest bardzo waznym elementem
pojazdu, jednak czesto jest traktowany troche po maco-
szemu. Wszelkie nieprawidtowe przerébki, nieszczelnosci
czy uklady zbyt mocno wyeksploatowane majg przeciez
bezposredni wplyw na emisje nadmierne;j iloéci toksycz-
nych gaz6w, potrafig zwiekszy¢ koszty zwigzane z eksplo-
atacja, np. poprzez zwigkszenie zuzycia paliwa, czy tez
powodowaé zbytnig ucigzliwoé¢ dla otoczenia poprzez
emitowanie zbyt duzego hatasu. u
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