cena 20 zi
(w tym 8% VAT)
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OGOLNOPOLSKI CYKL
SPOTKAN SZKOLENIOWYCH

Polska Izba Stacji Kontroli Pojazdow zaprasza na cykl jesiennych spotkan
szkoleniowych dla przedstawicieli SKP i starostw powiatowych

Polska lzba Stacji Kontroli Pojazdow
;A Y/

Tematy szkolen*

1. Omdwienie najistotniejszych zmian przepiséw dokonanych w ostatnim roku majgcych wptyw
na funkcjonowanie SKP.

Samochdd osobowy przeznaczony do zawoddéw sportowych — badanie w praktyce.
Badanie ciggnika rolniczego i przyczepy rolniczej poza SKP — badanie w praktyce.
Zmiany konstrukcyjne przyczepy ciezarowej na przyczepe rolnicza.

LNV AWN

Czterokotowiec a ciggnik rolniczy. Najnowsze interpretacje przepisow.
Okresowe badanie techniczne naczepy z uwzglednieniem badania uktadu hamulcowego.
ADR 2025-2027. Najistotniejsze zmiany wptywajace na badanie techniczne.

Biezgca problematyka zwigzana z wykonywaniem badan technicznych pojazdéw.
Przedstawienie najwazniejszych projektéw zmian w przepisach, ktére bedg miaty wptyw

na funkcjonowanie SKP i prace diagnosty.

10. Dziatania PISKP na rzecz waloryzacji optat za badania techniczne pojazdéw oraz zmian
w systemie badan technicznych.

11. Inne zagadnienia przestane od cztonkéw PISKP drogg elektroniczna.

12. Panel dyskusyjny.

* Program szkolen moze ulec zmianie w przypadku ukazania sie nowych aktoéw prawnych lub ich projektow

Data
07.10.2025 WTOREK

Miejsce

Hotel Ambasada — Krobia k. Torunia, ul. Dolina Drwecy 62, 87-162 Lubicz

Wojewodztwo

kujawsko-pomorskie

08.10.2025 SRODA

Bazuny Hotel & SPA — ul. Kosciuszki 17, 83-400 Koscierzyna

pomorskie

09.10.2025 CZWARTEK

Hotel i Restauracja Swietoborzec — ul. Swietoborzec 1, 73-150 tobez

zachodniopomorskie

10.10.2025 PIATEK ForRest Hotel &Restaurant — ul. Racula-Gtogowska 4a, 66-004 Zielona Géra lubuskie
14.10.2025 WTOREK Hotel Rodan — ul. Poznanska 5d, Skrzynki, 62-035 Kornik wielkopolskie
15.10.2025 SRODA Hotel Sekowski — ul. Gliwicka 15, 59-220 Legnica dolnoslaskie
16.10.2025 CZWARTEK Hotel Festival — ul. Oleska 86, 45-222 Opole opolskie
17.10.2025 PIATEK B&B Hotels — ul. Strzelcéw Bytomskich 87C, 41-914 Bytom $laskie
21.10.2025 WTOREK Hotel ,,Dwér Bogucin” — Bogucin 108A k. Lublina, 21-080 Garbéw lubelskie
22.10.2025 SRODA Dwor Czarneckiego — Porosty-Kolonia 54 A, 16-070 Choroszcz podlaskie

23.10.2025 CZWARTEK

Hotel Stoneczny Brzeg — Ruktawki 100, 11-300 Biskupiec

warminsko-mazurskie

24.10.2025 PIATEK

Ibis Styles Warszawa West — ul. Poznanska 33, 05-850 Mory k. Warszawy

mazowieckie

27.10.2025 PONIEDZIALEK

Hotel La Mar — ul. W. Sikorskiego 2, 25-414 Kielce

Swietokrzyskie

28.10.2025 WTOREK Hotel Nowy Dwér — 36-072 Swilcza 146 E k. Rzeszowa podkarpackie
29.10.2025 SRODA Hotel tokietek — ul. Ojcowska 126, 32-089 Czajowice mafopolskie
30.10.2025 CZWARTEK Hotel Wodnik — Stok k. Betchatowa, 97-400 Befchatéw todzkie

Szczegoty dostepne na stronie www.piskp.pl w zaktadce Szkolenia
lub pod numerami telefonéw: biuro PISKP tel. 22 811 26 06, Renata Czerniawska tel. 509 709 403
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Jak informuje prasa niemiec-
ka, salony samochodéw uzywanych
i komisy zaczynajq borykaé sie
z problemem zalegania na placach
niesprzedanych aut elektrycznych.
Obecnie Sredni czas oczekiwania na
sprzedaz uzywanego elektryka jest
prawie 3-krotnie dluzszy niz auta
spalinowego i wynosi ponad 200 dni.
Tak dlugie magazynowanie zwigksza
koszt przechowywania auta i wplywa
negatywnie na plynno$c¢ finansowq
salonéw. Budzi réwniez niezadowo-
lenie wsréd pracownikéw salondw,
ktérych prowizja zalezy od rotacji.
Sytuacja moze sie pogorszyc, ponie-
waz na rynek trafi obecnie ponad
100 tys. elektrycznych samochodéw
poleasingowych. Wezesniej floty ko-
rzystaly z atrakcyjnych dotacji, te-
raz leasingodawcy bedq mieli ktopot
z ich odsprzedazq. Takie sq realia
zmian na rynku motoryzacyjnym
— péki co w Niemczech. U nas réw-
niez nastgpila zmiana, jednak ko-
rzystna dla naszej branzy. Podano
juz nowe ceny za badania technicz-
ne, ktére zacznq obowiqzywac jesz-
cze w tym roku. Moze podwyzka nie
jest na miare oczekiwari, ale wystar-
czajqco dlugo Srodowisko, w tym
zwlaszcza PISKE o niq zabiegafo.
Dla branzy nowe ceny oznaczajq
szanse na odrobienie choc¢ czesci
strat z ostatnich dwdch dekad za-
mrozonych stawek. Jak wysokie bedq
oplaty i kiedy wejdq w zycie — pisze-
my obok w krétkiej relacji z konfe-
rencji ministra Stanislawa Bukowca.
Z kolei projekt rozporzqdzenia zmie-
niajqcego rozporzqdzenie w sprawie
wysokosci oplat omawiamy w artyku-
le na str. 7.

Zapraszam do lektury numeru
Krzysztof Trzeciak

PISKP

Nowe optaty za badanie techniczne

Informacja o zmianie oplat za
badanie techniczne zostala podana
11 sierpnia podczas konferencji
prasowej z udzialem ministra Sta-
nistawa Bukowca z Ministerstwa
Infrastruktury. Przygotowana nowe-
lizacja jest odpowiedzig na postulaty
branzy oraz wziecie pod uwage, ze
oplaty za badanie techniczne pojaz-
déw nie byly zmieniane od 2004 r.
Najwazniejszym celem, jaki sobie po-
stawiliSmy przy zmianie tego rozpo-
rzqdzenia, bylo zachowanie balansu
miedzy interesami przedsiebiorcéw
a interesami polskich kierowcow.
Dlatego  podstawq  przygotowane-
go przez nas projektu jest przepro-
wadzona analiza kosztéw funkcjo-
nowania stacji kontroli pojazdéw,
w szczegdlnosci kosztéw wynagrodze-
nia diagnostéw, nieruchomosci, me-
diéw i biezqcej eksploatacji urzqdzen
wraz z ich legalizacjq, przegladami
i naprawami. Jednoczesnie, ze wzgle-
du na réznorodnosc¢ tych obciqzer,
racjonalnym bedzie urealnienie cen
za badanie techniczne w oparciu
m.in. o wskaznik cen towaréw i ustug
— podkresdlit na konferencji Stanistaw
Bukowiec.

Przeprowadzona analiza wykaza-
ta wzrost kosztéw utrzymania SKP
w Polsce, przede wszystkim w latach
2020-2024, gléwnie z powodu wzro-
stu plac, inflacji, kosztéw energii,
wynajmu i utrzymania infrastruktury

wraz z aparaturg oraz oplat admini-
stracyjnych i podatkéw. W zwigzku
z tym zauwazalny jest réwniez re-
gres na rynku SKP i zmniejszanie
w okresie 2023-2024 liczby podmio-
tow wykonujacych badania technicz-
ne, podczas gdy w latach 2004-2017
ten trend byl odwrotny.

Przy urealnieniu oplat za badania
techniczne pojazdéw jako bazowy zo-
stal przyjety rok 2020. Dotychczasowa
wysoko$¢ oplaty za badania technicz-
ne nalezata w Polsce do jednych z naj-
nizszych w Europie, a po urealnieniu
nadal bedzie duzo nizsza niz np. we
Wiloszech, w Niemczech, na Stowa-
cji, czy tez Estonii, ksztaltujac sie na
poziomie Wegier, Finlandii, Portugalii
czy Grecji. Zaproponowano, by ureal-
nienie kosztu badania technicznego
samochodu osobowego (ktdre jest naj-
czeSciej wykonywane) wynosito ok.
50 z1 — zmiana z kwoty 98 zt do kwoty
149 zl (oplaty za inne rodzaje badan
wzrosng proporcjonalnie).

Zmiana wejdzie w Zycie we wrze-
$niu, zaraz po spetnieniu wszystkich
wymagan formalnych, jakie musza
by¢ dochowane po wpisie projektu
rozporzadzenia do wykazu prac le-
gislacyjnych. Projektowane urealnie-
nie oplat za badanie techniczne po-
jazdow jest elementem zapowiadanej
juz wczeéniej reformy calego syste-
mu badan technicznych pojazdéw
w Polsce.

: Ministerstwo
‘ Infrdstrukturv

Briefing prasowy z udziatem wiceministra infrastruktury Stanistawa Bukowca w sprawie badar




Narzedzie do naprawy
silnikéw w napedach
elektrycznych

Schaeffler Vehicle Lifetime Solu-
tions wprowadza do swojej oferty
E-Axle Repair Tool, specjalistyczne
narzedzie umozliwiajace naprawe
elektrycznych silnikéw napedowych.
Nowe narzedzie umozliwia precyzyj-
ny, bezkontaktowy demontaz i ponow-
ny montaz wirnika i stojana. Zamiast
kosztownej wymiany catych silnikéw,
mozna teraz przeprowadza¢ ich znacz-
nie tanszg naprawe. Dzieki wysokiej
sztywnosci i precyzji mechanicznej
narzedzia, a takze mozliwoséci jego
adaptacji do réznych typéw silnikéw
elektrycznych, daje sie elastycznie
stosowa¢ w procesie rozbiérki silnika
i p6Zniejszego montazu. Solidna kon-

strukcja zapewnia bezpieczny i precy-
zyjny demontaz, niezawodnie zacho-
wujagc wymagany luz promieniowy
pomimo wystepowania duzych sit ma-
gnetycznych. Sita prasy dochodzaca
do 10 000 N umozliwia bezproblemo-
we usuwanie nawet mocno przywiera-
jacych uszczelek i wciskanie nowych
tozysk - bez ryzyka uszkodzenia ele-
mentéw. Precyzyjne prowadzenie pod-
czas usuwania wirnika ze stojana jest
warunkiem koniecznym, aby zapobiec
stykaniu sig¢ elementéw. Mogloby to
spowodowac tarcie, ktdre pozostawia
opilki w silniku elektrycznym i w naj-
gorszym przypadku moze doprowadzi¢
do jego uszkodzenia — wyjasnia Ste-
phan Niese, Director Global Product
Management ePowertrain w Schaeffler
Vehicle Lifetime Solutions. Ponadto
narzedzie E-Axle Repair Tool umoz-
liwia uzytkownikowi prosta i ergono-
miczng prace dzieki swobodnemu do-
stepowi do silnika od trzech stron. Jest
przeznaczone dla wszystkich warsz-

tatéw zajmujacych sie naprawa silni-
kéw elektrycznych i poszukujacych
nowych mozliwosci dziatalnosci, juz
dostepne i kompatybilne ze wszyst-
kimi istniejacymi zestawami napraw-
czymi firmy Schaeffler, w tym E-Axle
RepSystem-G i E-Axle RepSystem-M.

Fot. Schaeffler

Funkcjonalna odziez
robocza

W tym roku nie bylo letnich upa-
16w, tym niemniej firma Mewa oferuje
odziez robocza, ktéra sprawdza sig nie
tylko w gorace dni. Wysokiej jakosci
kolekcja Peak oraz innowacyjne t-shir-
ty z kolekcji Mewa Basic Air zapew-
niajg ochrone w gorace dni, a dzieki
inteligentnej strukturze tkaniny stwa-
rzajg takze przyjemny klimat dla ciala
- réwniez podczas wykonywania inten-
sywnych czynnosci. Cechg szczegdlng
tej odziezy jest hybrydowa koncepcja
materialu: dzigki polaczeniu réznych
nowoczesnych rozwigzan w zakre-
sie tkanin powstaly elementy odziezy
o funkcjonalnosciach zorientowanych
na poszczegblne strefy ciala. Tkani-
ny te zawierajg obszary rozgrzewajace
i chtodzace, chronig miejsca szczegol-
nie narazone na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych 1 sa elastyczne tam,
gdzie wymagana jest optymalna swo-
boda ruchéw. Zastosowane tkaniny
funkcyjne sa oddychajace i wyréwnuja
temperature ciala. Tym samym zmniej-
szona jest sklonno$¢ do pocenia sie,
a przyjemne uczucie podczas noszenia
towarzyszy pracownikowi przez caly
dziei. Koszulki polo z kolekcji Mewa

SERWIS MOTORYZACYJINY

N FORIVIA

Basic Air zawierajg mikroskopijne cza-
steczki lawy umieszczone we wi6knach
poliestrowych. Te naturalne mineraty
pozwalajg uwalnia¢ lub magazynowac
cieplo i wilgo¢ ciala zaleznie od po-
trzeb. W ten sposéb powstata szybko-
schnaca, regulujaca klimat ciata, odziez
wierzchnia dajgca uczucie lekkosci
i Swiezosci podczas noszenia. Mewa
oferuje odziez roboczg w ramach kom-
pleksowej uslugi, odciazajacej uzyt-
kownika w zakresie profesjonalnej pie-
legnacji, napraw i wymiany elementow
odziezy w razie potrzeby.

Rozwigzania ADAS z ZF

Od lipca 2024 r. wszystkie nowe
pojazdy rejestrowane w UE muszg by¢
wyposazone w system wspomagajacy
hamowanie awaryjne, system utrzy-
mywania pasa ruchu lub inteligentng
kontrole predkosci. Coraz czesciej in-
teligentne funkcje wspomagajace sg
przenoszone z czujnikéw do central-
nych komputeréw, ktére moga réwniez
wykorzystywaé swojg moc obliczenio-
wa do sterowania dynamika jazdy lub
systemami  informacyjno-rozrywko-
wymi w pojezdzie. ZF jest czolowym
producentem inteligentnych kamer do
funkcji ADAS. Poczawszy od pierwszej
inteligentnej kamery, ktéra pojawila
sie na rynku w 2008 r., firma ZF stale
ulepsza swoje kamery przednie, w tym
jako pierwsza oferujac 100-stopniowe
poziome pole widzenia. Ostatnio firma
ZF wprowadzila na rynek najnowszg
generacje kamer — Smart Camera 6.
Kamera charakteryzuje sie polem wi-
dzenia 120 stopni, ponad czterokrot-
nie wiekszg rozdzielczo$cia obrazu
(8 megapikseli) niz poprzednia gene-
racja oraz wigksza mocg obliczeniowa.
Dzigki mozliwosci aktualizacji bez-
przewodowej Smart Camera 6 uspraw-
nia dziatanie i umozliwia wprowadze-
nie nowych funkgcji, ktére umozliwig
przyszte modernizacje systemu.

9|2025
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Targi Automotive Parts
2025

W dniach 14-16 listopada centrum
targowe Ptak Warsaw Expo w Nada-
rzynie stanie sie miejscem spotkania
branzy motoryzacyjnej. Organizowane
tam Targi Automotive Parts to wydarze-
nie laczace producentéw, dystrybuto-
réw, warsztaty samochodowe i specja-
listow aftermarketu oraz entuzjastéw
innowacyjnych technologii w moto-
ryzacji. To bedzie réwniez przestrzen

14-16]1112025, *

sy

dla reprezentantéw stacji kontroli po-
jazdow, firm flotowych i transporto-
wych oraz uczelni technicznych i szkét
branzowych. Targi Automotive Parts sg
wspierane przez uznane instytucje i or-
ganizacje branzowe, m.in. przez Polskg
Izbe Stacji Kontroli Pojazdéw (PISKP),
Stowarzyszenie Dystrybutoréw i Pro-
ducentéw Czeéci Motoryzacyjnych,
Partnerstwo dla Bezpieczefistwa Dro-
gowego. Specjalnie stworzona strefa
Networkingu B2B oferuje uczestnikom
wyjatkowa okazje do bezposrednich
rozméw z prelegentami konferencji
i innymi ekspertami branzy. Bedzie
mozna spotka¢ sig m.in. z Karolem
Rytlem z PISKP. Aby odwiedzi¢ targi
trzeba dokonaé rejestracji na stronie:
automotive-expo.eu/rejestracja.

Odnowione czesci OE
w ofercie Inter Cars

Inter Cars wprowadzil do swo-
jej oferty nowa kategorie produktéw
- odnowione czesci OE, ktére majg by¢
alternatywa dla nowych i regenerowa-
nych komponentéw. Sg to oryginalne
czeSci z pierwszego montazu, ktére
zostaly wymontowane z pojazdéw
o niskim przebiegu i poddane proce-
sowi odnowienia. W odréznieniu od
cze$ci regenerowanych, nie wymagaja
one napraw, a jedynie poprawy aspek-
tow wizualnych. Ich stan techniczny,
sprawno$é 1 jako$¢ sg drobiazgowo

PISKP

Il llllllhg‘.‘
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sprawdzane przez wyspecjalizowane
firmy przed ponownym wprowadze-
niem do obiegu. Oferowane czesci sg
objete pelnoprawng gwarancja, zazwy-
czaj na okres 24 miesiecy. Ze wzgledu
na swoje pochodzenie i jakos¢, od-
nowione czeéci OE nie mogg by¢ ani
utozsamiane z czeSciami uzywanymi,
ani poréwnywane do tanich zamien-
nikéw. Do sprzedazy jako czesci od-
nowione trafiajg podzespoly m.in.
wymontowane z pojazdéw z potwier-
dzonym niskim przebiegiem, z aut te-
stowych lub pochodzace z nadwyzek
magazynowych. Asortyment obejmuje
m.in. elementy o$wietlenia, blachar-
skie, uktadu kierowniczego i napedo-
wego, rozrzadu oraz silnika. Odnowio-
ne czedci sg dostarczane przez dwdéch
dostawcéw: Rindamann (specjalizuje
sie¢ w odnawianiu alternatoréw, roz-
rusznikéw, wiryskiwaczy Common
Rail, elektrycznych przekladni kie-
rowniczych oraz elektrycznych pomp
wspomagania) oraz Rivolv (specjalizu-
je sie w czesciach do pojazdéw grupy
Volkswagen).

Volkswagen pozwany
za przyciski

W nr. 7-8/2025 SM pisali$émy
o zmierzchu ekranéw z dotykowymi
przyciskami (artykul Michata Kija
»Zly dotyk. Dlaczego wracaja przyci-
ski?”). Okazuje sie, ze dotykowe przy-
ciski mogg odej$¢ do lamusa szybciej
niz sie sadzi. Wtasnie nadeszla zza
oceanu wiadomo$c, ze firma Volkswa-
gen stoi w obliczu pozwu zbiorowe-
go. Dwdch wiascicieli elektrycznych
crossoveréw ID.4 ze Stanéw Zjedno-
czonych zlozylo pozew, dowodzac,
ze sprzedano im samochody z niebez-
piecznymi przyciskami dotykowymi,
jak donosi Auto Motor und Sport.
Obaj twierdza, ze pojemnoSciowe
przyciski typu touchpad na kierowni-
cy ID.4 sg aktywowane przy najmniej-
szym dotknieciu. Moze to prowadzic¢
do niezamierzonej aktywacji adapta-
cyjnego tempomatu, a tym samym
do nieoczekiwanego przyspieszenia.
Jeden z powodéw twierdzi, ze w ten
sposéb przejechal przez brame gara-

zowg, a drugi uderzy! w drzewo. VW,
wedlug nich, zdawal sobie sprawe
z problemu: fabryka otrzymywata
skargi od klientéw, informacje od de-
aleréw itp. Firma powinna byta zorga-
nizowa¢ akcje serwisowg i wyplacié
odszkodowania ofiarom, ale nic nie
zrobita, co jest utozsamiane z oszu-
stwem przez zaniechanie. Autorzy
pozwu zarzucajg Volkswagenowi na-
ruszenie zobowigzan gwarancyjnych
i bezpodstawne wzbogacenie. Do-
magaja sie odszkodowania za szkody
moralne i fizyczne. Kwota odszkodo-
wania nie zostala jednak okreslona
w pozwie.

Fot. VW

Jazda elektrykiem
bez tajemnic

MB Motors, autoryzowany dealer
Mercedes-Benz Polska, uruchomit
specjalng platforme wiedzy, dostepng
pod adresem elektriki.pl. To miejsce
dla uzytkownikéw aut elektrycznych
oraz dla tych, ktérzy sg zainteresowa-
ni ich zakupem - lub zwyczajnie chcg
uzyska¢ wiecej informacji. Zestaw 18
praktycznych, przystepnych porad
uzupelniajg tu odpowiedzi na najcze-
$ciej zadawane pytania na temat ,.elek-
trykéw” oraz ankieta podpowiadajaca,
czy model z napedem elektrycznym
albo hybrydowym jest odpowiedni
dla danego uzytkownika. Platforma
w klarowny sposdb tlumaczy, jak efek-
tywnie korzysta¢ z samochodu elek-
trycznego — jak planowaé trasy, jak
go tadowac¢ i maksymalizowaé zasieg.
To pierwszy tego typu projekt dedyko-
wany autom na prad, ktéry taczy wie-
dze techniczna z codzienng praktyka
i doswiadczeniami klientéw. Dodatko-
wo na czytelnikéw czeka sekcja Nasze
#Elektriki, z relacjami pracownikéw
MB Motors testujacych auta elektrycz-
ne w realnych warunkach. Na stronie
znajduja sie réwniez przegladarka
elektrycznych i hybrydowych modeli
Mercedes-Benz oraz szybki formularz
do uméwienia sie na jazde testowa.




W wykazie prac legislacyjnych ministra infrastruktury pod numerem 135
ukazat sie projekt rozporzadzenia zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
wysokosci optat zwigzanych z prowadzeniem stacji kontroli pojazdow

oraz przeprowadzaniem badan technicznych pojazdéw. Jest to pierwsza
zasadnicza zmiana opfat za badania techniczne od ponad 20 lat. Ponizej oméwie
projekt rozporzadzenia oraz odpowiem na podstawowe pytania zwigzane

z tym zagadnieniem.
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Rafat Szczerbicki

radca prawny
rafal.szczerbicki@skplex.pl
wspdtpracuje z PISKP

podwyzka oplat za badania techniczne nie satys-

fakcjonuje z pewnoscia §rodowiska stacji kontroli
pojazdéw. W mojej ocenie nalezy traktowac jednak ten
projekt jako pierwszy krok w celu urealnienia stawek za
badania. W przypadku zmian w ustawie ,Prawo o ruchu
drogowym” nalezy spodziewac sie kolejnych zmian w tym
zakresie. Beda one jednak polaczone z nowymi obowiaz-
kami zwigzanymi z wykonywaniem badan technicznych,
ktére majg zapewni¢ polepszenie jakoSci pracy stacji kon-
troli pojazdéw i diagnost6ow.

W zwiazku z opublikowanym projektem w Internecie
pojawilo sig wiele pytan. Ponizej odpowiedzi na podsta-
wowe z nich.

Czy rozporzqdzenie wejdzie we wrzesniu tego roku?

Tak, akt prawny zostal 4 wrzesnia 2025 r. opubliko-
wany w Dzienniku Ustaw i wejdzie w zycie po uplywie
14-dniowego vacatio legis, tj. dnia 19 wrze$nia.

Czy istnieje obecnie procedura, ktéra moze zabloko-
wac wejscie w zycie tych zmian?

W mojej ocenie, nie. Przy rozporzadzeniach wykonaw-
czych wymagany jest jedynie podpis ministra oraz publi-
kacja w Dzienniku Ustaw. Obydwa warunki sg obecnie
spelnione, zatem nie ma przeszkéd do wejscia w Zycie
nowych cen badan technicznych.

Czy nowy projekt okresla stawki w kwotach netto?

Nowy projekt utrzymuje stawki w kwotach brutto tak
jak dotychczas. Ewentualne zmiany do kwot netto sg moz-
liwe w drodze nowelizacji ustawy i okreslenia nowej dele-
gacji do wydania rozporzadzenia.

Cze$¢ internautéw uwaza projekt jako wyraz kolabo-
racji przedstawicieli srodowiska stacji kontroli pojazdéw
z urzednikami ministerstwa. Ja uwazam, ze jest to dopiero
poczatek zmian. Pragne wskazaé, ze podwyzka o 53% nie
jest obecnie obwarowana zadnymi nowymi wymogami.
Takich nowych warunkéw i standardéow mozemy spo-
dziewac¢ sig w przypadku nowelizacji ustawy. Nic nie stoi
na przeszkodzie, aby hejterzy z Internetu pobierali oplaty
w nowej stawce, a r6znice odprowadzali na cel spoteczny.

N a wstepie chciatbym wskazaé, Zze zaproponowana

Jako osoba, ktéra doradza stronie spolecznej w procesie
legislacyjnym, nie uwazam sie ani za kolaboranta, ani
tym bardziej za wazeliniarza, albowiem i takie opinie sg
kierowane w stosunku oséb zaangazowanych w rozmowy
z ministerstwem.

Jest takze duzo pochlebnych opinii od oséb rozumie-
jacych, ze na te chwile jest to dobre rozwigzanie i eks-
pektatywa, ze takie dobre zmiany beda kontynuowane
w najblizszym czasie.

Sam projekt nie jest nowym rozporzadzeniem, a jedy-
nie nowelizacjg zalacznika okreslajacego ceny za badania
techniczne. Nie zmieni sie zatem stawka za odbidr stacji
przez Transportowy Dozér Techniczny, ktéra jest okreslo-
na od wielu lat na 700 zt.

W uzasadnieniu projektu wskazano na nastepujace
okolicznosci. Obecnie w Polsce oplata za badanie tech-
niczne samochodu osobowego wynosi 98 z! i jest jedng
z nizszych w Unii Europejskiej. Majac na wzgledzie po-
wyzsze, niezaleznie od prowadzonych prac legislacyjnych
nad ,,projektem ustawy o zmianie ustawy ,,Prawo o ruchu
drogowym” oraz niektérych innych ustaw” w zakresie
wprowadzenia ustawowych zmian w systemie badan
technicznych pojazdéw, w tym takze cyklicznej walory-
zacji oplat za te badania, zmiana wysokosci oplat zostanie
wprowadzona niniejszym rozporzadzeniem.

Podstawa projektu jest analiza przeprowadzona na
podstawie struktury kosztéw funkcjonowania stacji kon-
troli pojazdéw oraz dynamiki ich zmian, zwlaszcza kosz-
tow wynagrodzenia diagnostéw, administrowania, nieru-
chomosci, mediéw i biezacej eksploatacji urzadzen wraz
z ich legalizacjg, przegladami i naprawami. Jednoczeénie,

Przypominamy, ze cztonkowie Izby moga zwraca¢ sie do radcy
0 pomoc prawng w zwigzku z prowadzeniem SKP oraz przy roz-
strzyganiu sporéw z organami administracji publicznej. Mecenas
Rafat Szczerbicki ma dyzur w Izbie w kazdy wtorek w godzinach 8-16.
Konsultacje te s bezptatne.
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— Podstawa prawna

W Projekt rozporzadzenia ministra infrastruktury zmieniajgcego
rozporzadzenie w sprawie wysokosci optat zwigzanych z pro-
wadzeniem stacji kontroli pojazdéw oraz przeprowadzaniem
badan technicznych pojazdéw (wykaz prac legislacyjnych
ministra infrastruktury nr 135).

ze wzgledu na réznorodnoé¢ tych obciazen, racjonalne
bylo oszacowanie wzrostu cen za badanie techniczne
oparte m.in. na wskaZzniku cen towaréw i ustug, ktéry jest
kluczowym wskaznikiem ekonomicznym i ma zasadnicze
przelozenie na koszty ponoszone przez przedsigbiorcow.
Istotnym elementem przeprowadzonej analizy byt stosun-
kowo dtugi okres (ponad 20 lat), w ktérym optaty pozo-
stawaly na niezmienionym poziomie, a w 2011 r. zostaly
- z punktu widzenia przedsigbiorcéw — obnizone z uwagi
na wzrost podatku VAT z 22 do 23%. W ciagu tych 20 lat
byly rézne okresy rentownosci prowadzenia SKP. Dlatego
tez w ramach prowadzonej analizy koszt6w ponoszonych
przez przedsiebiorcéw prowadzacych taka dziatalnose,
wytypowano okresy, w ktérych koszty prowadzenia SKP
znacznie wzrosly i niewatpliwie wplynely na sytuacje
przedsiebiorc6w. Analiza wykazata, ze koszty utrzymania
SKP w Polsce zasadniczo wzrosly w latach 2020-2024,
gléwnie z takich powodéw, jak wzrost plac, inflacji, kosz-
tow energii, wynajmu i utrzymania infrastruktury wraz
z aparaturg oraz oplat administracyjnych i podatkéw.
Ponadto w 2020 1. zaczela sie w Polsce epidemia COVID-19,
ktéra spowodowata gwaltowny wzrost cen (znaczacg
inflacjg), zas w 2022 r. na obciazenia ponoszone przez
przedsigbiorcé6w znaczaco wplynelo wprowadzenie tzw.
~Polskiego tadu”, a zwlaszcza zmiana zasad oplacania
sktadki zdrowotnej, jak i staly wzrost ptacy minimalnej
(wzrost kosztéw utrzymania pracownika).

Zatem przedsiebiorcy nie moga obecnie inwestowac
w wymiang wyeksploatowanych urzadzen oraz nowocze-
sne technologie, co negatywnie wplywa na jakos¢ badan
i — w konsekwencji — bezpieczefistwo na drogach.

Wskazany okres wykazuje nasilenie negatywnych
skutkéw dla SKP, czyli: brak §rodkéw na podwyzki wy-
nagrodzen diagnostéw powoduje odplyw wykwalifiko-
wanych pracownikéw, co moze skutkowaé¢ obnizeniem
jakoéci oraz liczby realizowanych badan technicznych;
wysokie koszty legalizacji i eksploatacji urzadzen spra-
wiajg, ze przedsigbiorcy nie sa w stanie wymienia¢é wy-
eksploatowanego sprzetu, co wplywa na efektywnosé wy-
konywanych badan; pogarszajaca sie kondycja polskich
firm zwigzanych z branzg SKP — wiele podmiot6w dziata-
jacych na rynku sprzedazy i wyposazenia stacji boryka sie
z problemami finansowymi; brak inwestycji w nowocze-
sne (niezbedne) urzadzenia.

W zwigzku z powyzszym, zauwazalny jest regres na
rynku SKP i zmniejszanie w okresie 2023-2024 liczby
podmiotéw wykonujgcych badania techniczne. Przyj-
mujgc, ze rok 2020 jest rokiem bazowym dla planowanej
podwyzki/urealnienia oplat, zaproponowano by wzrost
wysokoSci oplaty za badanie techniczne samochodu
osobowego (ktére to jest najczeéciej wykonywane) wy-
nosit 53%. Oplaty za przeprowadzanie badan technicz-
nych pojazdéw uwzgledniaja podatek od towaru i ustug
(VAT), ktéry przedsiebiorca prowadzacy stacje kontroli
pojazdéw jest zobowigzany do odprowadzenia do urze-
du skarbowego.

Od redakcji. Liczymy na wspélprace przy tworzeniu tek-
stéw z zakresu prawa. Wszystkich zainteresowanych roz-
wiqzaniem nurtujgcych ich probleméw prosimy o kontakt
mailowy z autorem artykufu. Odpowiedzi zamiescimy na
famach miesiecznika. u

Negatywy w obiektywie

Nadmiernie zuzyte opony nie s niczym niezwyktym

na stanowisku w SKP i nie raz byty pokazywane w tej
rubryce. Jednak czasami potrafig wywota¢ zdumienie
nawet u doswiadczonych diagnostow. Na zdjeciu pokazano
opone ze zuzytym i rozwarstwionym bieznikiem, w ktérej
widoczne byty osnowa i opasanie. Jest to absolutnie
niedopuszczalny stan, bioragc pod uwage powazne
zagrozenie stwarzane dla wszystkich uzytkownikéw drogi.
Trudno sobie wyobrazi¢, zeby ten ,optakany” stan opony
nie byt widoczny dla uzytkownika samochodu. A o jego
nieodpowiedzialnym zachowaniu swiadczy fakt, ze do SKP
przyjechat na oponach letnich — i to zimg!
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Osobie postronnej wydaje sie, ze zawéd diagnosty jest generalnie zwigzany z ogledzinami
pojazdu, obstuga komputera i wystawianiem odpowiednich dokumentéw. Nic bardziej mylnego.

wiele czynnoéci, ktére niosg za sobg potencjalne

zagrozenia i tylko doglebne zapoznanie sig z nimi
moze uchroni¢ od wypadkéw przy pracy, nawet przy
wykonywaniu takiego zawodu jak diagnosta samochodo-
wy. Na stacji, w przeciwienstwie do warsztatu samocho-
dowego, niczego nie demontujemy, ani nie regulujemy;
no, moze za wyjatkiem ci$nienia w ogumieniu. Zawdéd ten
jest zwigzany z branzg motoryzacyjna, ale tylko w zakresie
kontroli eksploatacyjnej pojazdu, a nie naprawy. Zdecydo-
wana wiekszo$¢ zagrozen wynika z obstugi urzadzen lub
- co gorsza — z braku zachowania podstawowych zasad
bezpieczenistwa. Niestety, poza diagnostami w SKP prze-
bywajg tez uzytkownicy pojazdéw i przez zwyklg ludzkg
ciekawos$¢ prébuja ,testowaé” urzadzenia, np. przesuwac
sie na plycie do zbieznosci lub sprawdzaja, czy wlaczy sie
tester zawieszenia lub — co gorsza — naciskaja rolke an-
typoslizgowa. Zachowanie wlascicieli pojazdéw na stacji

N a stacji kontroli jest wiele urzadzen i wykonuje sig

Préba samodzielnego przekrecenia rolki hamulcowej to bardzo zty pomyst

kontroli to temat na oddzielny artykul. Sprébujmy prze-

analizowaé, gdzie w SKP wystepuja zagrozenia.W mojej

ocenie mamy trzy podstawowe Zrédla zagrozen:

B zwigzane z tzw. urzadzeniami diagnostycznymi

B zwigzane z jazdg

B pozostale
Do pierwszej grupy zagrozen, zwigzanych z wyposaze-

niem kontrolno-pomiarowym, zaliczytbym:
1) Urzadzenie rolkowe:

B niebezpieczenstwo wciggnigcia nogi w przypadku na-
ciskania rolki antyposlizgowe;j (Srodkowej) lub préby
samodzielnego krecenia gléwna rolks (fot. 1)

B niebezpieczenstwo zwichnigcia kostki w wyniku przy-
padkowego wejscia na rolki
2) Urzadzenie do oceny prawidtowosci ustawienia kot

jezdnych (tzw. plyta do zbieznosci):

B niebezpieczenstwo upadku w wyniku celowego prze-
suwania plyty (fot. 2)

3) Przyrzad do pomiaru i regulacji ci$nienia w ogumieniu:

B pompowanie két z zalozenia niesie za sobg niebezpie-
czefistwo rozerwania opony; w przypadku pojazdéw
o dmc ponad 3,5 t powinno odbywa¢ sig z dodatko-
wym zabezpieczeniem

[k ':J

T

Niektore osoby prébuja bujac sie na pfyc:e do sprawdzania zbieznosci
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Uwaga — bardzo fatwo, przez nieuwage przycisng¢ palce miedzy
pfyta a posadzka

4) Przyrzad do pomiaru ustawienia i $wiattosci §wiatel:

B posrednio — niepewne zabezpieczenie pokrywy silnika
grozace przytrzasnieciem rak oraz niebezpieczenstwo
najechania na diagnoste w przypadku pracujacego sil-
nika z uzytkownikiem wewnatrz pojazdu
5) Przyrzad do pomiaru przepuszczalnodci Swiatta

w szybach:

B niebezpieczenstwo przypadkowego przytrzasniecia
rak drzwiami
6) Miernik poziomu dzwigku:

B zanieczyszczenie otoczenia spalinami (w przypadku
sprawdzania poziomu hatasu od uktadu wydechowego)

B wysoki poziom hatasu (w przypadku sprawdzania sy-
gnalu dzwiekowego)

7) Dymomierz:

B zanieczyszczenie otoczenia spalinami (sadza, tlenki
azotu)

8) Przyrzad do kontroli zlgcza elektrycznego:

B zagrozenie uderzenia w glowe lub upadku w przypadku
sprawdzania gniazda w pojazdach od dmc ponad 3,5t
9) Przyrzad do sprawdzania mechanizmu sterowania

hamulca najazdowego:

B zagrozenie zwigzane z mozliwoScia rozlaczenia przy-
czepy i pojazdu ciaggnacego w przypadku nieprawidio-
wego polaczenia (dotyczy tylko tych urzadzen, ktére
wymagajg wczesniejszego rozlaczenia pojazdéw, np.
WN400)

10) Szarpak:

B niebezpieczefistwo przyci$nigcia palcéw migdzy plyta
szarpaka a posadzkg (fot. 3)

11) Analizator spalin:

B zanieczyszczenie otoczenia spalinami (tlenek wegla,
tlenki azotu, weglowodory)

Préba sprawdzenia, czy urzadzenie uruchomi sie przy obcigzeniu
cztowiekiem

Przejazd po kanale diagnostycznym przez tzw. Sciezke

12 ) Op6Znieniomierz:

B niebezpieczenstwo wystgpienia zdarzenia drogowego
podczas testu

B zagrozenie zwichniecia kostki w stawie skokowym
podczas uzywania naktadki na pedat hamulca

13) Urzadzenie do sprawdzania skutecznosci thumie-
nia zawieszenia:

B testy”, czy urzadzenie uruchomi sig¢ pod ciezarem

czlowieka (fot. 4)

Kolejna grupa to zagrozenia zwigzane z przemieszcza-
niem sie pojazdem, zaréwno po kanale diagnostycznym
(fot. 5), jak i w okolicy stacji. Przejazd pojazdem przez
tzw. $ciezke diagnostyczng jest nieodzownym elementem
badania technicznego. W mojej ocenie, w tym przypad-
ku wystepuje najwieksze prawdopodobienistwo jakiego$
zdarzenia. Wzrasta ono z chwila, gdy mamy pojazd z na-
pedem na wszystkie kota i musimy to uwzgledni¢ w usta-
wieniach urzadzenia do sprawdzania hamulcéw. Dotyczy
to takze pojazdéw o relatywnie waskim rozstawie kdt, czy
z kierownicg po prawej stronie. Bedac juz w ,,okolicach”
kanatu, warto wspomnie¢ o sprawdzaniu hamulcow
w motocyklach, co wymaga pewnej wprawy, a najlepiej
umiejetnosci jazdy jednosladem. Na zewnatrz budynku
SKP wystepuja dwie sytuacje, gdzie trzeba mie¢ sig na
bacznosci. Pierwsze, to wszelkiego rodzaju manewro-
wanie pojazdem podczas wyjezdzania ze stacji oraz tzw.
szkody parkingowe. Odrebny temat to wykonywanie testu
op6znieniomierzem, najczesciej na placu w okolicach SKP.

Pamietajmy, aby brama byfa otwarta do korica



Przyrzad do blokowania pedatu hamulca roboczego, dziatajacy bez
wzgledu na rodzaj pojazdu i rodzaj hamulca

Niestety, test wymaga rozpedzenia pojazdu do 30 km/h
(potrzeba na to ok. 100 m drogi utwardzonej) i gwattowne-
go hamowania; nie musze dodawac, ze bezpiecznego dla
siebie i innych uzytkownikéw.

Trzecia, chyba najbardziej obszerna grupa zagrozen, to
wszelkiego rodzaju inne czynnosci wykonywane na stacji,
posrednio zwigzane ze sprawdzeniem stanu technicznego
pojazdu. Sam wjazd na stacje jest obarczony juz pewnym
ryzykiem. Po pierwsze, brama powinna by¢ otwarta do
konica (bardzo wazne w przypadku OSKP badajacej samo-
chody cigzarowe o wysokosci 4 m, fot. 6). Po drugie, jak
juz wspominalem, symetrycznie i réwnolegle nalezy wje-
chaé na kanat badZ podnosnik calopojazdowy. Jesli tych
dziatai nie dopilnujemy, grozi to uszkodzeniem bramy
i samochodu. Z podnosnikiem catopojazdowym wigze sie
inne zagrozenie — mozliwo$¢ stoczenia sig pojazdu i upad-
ku z podnoénika. W dobie r6znego rodzaju rozwigzan
technicznych hamulca postojowego, chyba najlepszym
gwarantem jest zastosowanie prostego urzadzenia do blo-
kowania hamulca roboczego w pojezdzie (fot. 7). Wskaza-
ne jest stosowanie tego przyrzadu przy wykonywaniu in-
nych czynnoéci, np. przy sprawdzaniu luzéw na szarpaku.
Na stacji jest tez podno$nik do unoszenia pojedynczej osi
pojazdu (fot. 8). Nie jest tajemnica, Ze producenci wspét-
czesnych samochodéw osobowych zostawiajg coraz mniej
miejsca na podwoziu do tego typu czynnoéci. Podpieranie
pojazdu w niesprawdzonym miejscu jest bowiem dosy¢
ryzykowne, zwlaszcza ze pojazdy biorg udzial w testach
zderzeniowych, a nie przenoszenia obcigzen pionowych
od spodu pojazdu. Nowym zagrozeniem w tym zakresie,
o ktérym nie wszyscy wiedza, jest niewlasciwe podno-
szenie pojazdéw elektrycznych. W przypadku uszkodze-
nia baterii moze doj$¢ do zapalenia sig lub jej wybuchu.

Elementy, o ktére mozna uderzyc sie w gtowe

Podnosnik do unoszenia osi pojazdu

Do zagrozen, ktdre jeszcze wystepuja, mozna dotozy¢ to,
ze po prostu kto§ porzadnie sie wystraszy jak bedziemy
sprawdza¢ sygnal dZzwigkowy lub zostanie oblany pty-
nem do spryskiwaczy. W duzych pojazdach, a zwlaszcza
autobusach, spryskiwacze szyb wyrzucajg z siebie duze
ilosci ptynu w poréwnaniu do samochodéw osobowych.
Do tego dochodzi mozliwo$¢ poparzenia sie o gorace ele-
menty w pojezdzie (uktad wydechowy, tarcze hamulcowe)
oraz niebezpieczenstwo zaczepienia odziezy o obracajace
sie elementy osprzetu silnika. Na koniec, dla przypomnie-
nia, w SKP powinna prawidlowo dziata¢ wentylacja oraz
czujniki (a zwlaszcza czujnik tlenku wegla). Nalezy tez
pamietaé, ze podloga moze by¢ §liska, zwlaszcza w porze
jesienno-zimowej, a takze o zachowaniu zwyklej ostroz-
nosci, poniewaz mozna po prostu wpas¢ do kanatu lub
uderzy¢ sie o elementy podnosnika (fot. 9).

Celem artykulu jest pokazanie, ze diagnosta samo-
chodowy przychodzac do pracy nie podejmuje sig zaje-
cia jak saper. Nalezy mie¢ §wiadomosé zagrozen, o kto6-
rych codziennie nie myslimy, dopdki nie wydarzy sie
co$ zlego i to niekoniecznie z winy diagnosty. Wystarczy
spelni¢ elementarne zasady BHP, mie¢ troche rozsadku,
odpowiedni ubiér (np. buty zapobiegajace poslizgowi)
i swiadomo$¢ zagrozenh w miejscu pracy. Na szczescie
wiekszoé¢ uzytkownikéw pojazdéw odczuwa respekt
przed wjazdem na kanal (nawet kierowcy zawodowi).
Niestety, diagnosta jest do tego poniekad zobowigzany.
Pomijam fakt, Zze niektérzy kierowcy ,muszg to zrobi¢”
i przed nimi musimy sie zabezpiecza¢ (fot. 10), bo jesli
pdéjdzie cos nie tak, to zawsze bedzie nasza wina. |

Zabezpieczenie przed niepozgdanym wjazdem uzytkownika pojazdu



Pod wysokim napieciem
— Toyota Prius THS-II cz. 4

Z punktu widzenia uzytkownika dwa najwazniejsze elementy komunikujace sie z komputerem
napedu hybrydowego ECU HV to przycisk POWER (za posrednictwem komputera rozdziatu
zasilania) oraz impulsowa dZzwignia zmiany biegéw z przyciskiem P (bezposrednio).

Jak zaznaczono na wstepie, w modelu Prius 2 klasyczna stacyjka zostata zastgpiona
gniazdem pod kluczyk, transponderem oraz przyciskiem POWER.

arunkiem realizacji polecenn uzytkownika
Wprzekazywanych za poSrednictwem przycisku

POWER jest rozpoznanie kodu kluczyka, kté-
ry musi by¢ umieszczony w kieszeni ponizej. Co wazne,
obecnoé¢ klucza w kieszeni jest rozpoznawana przez dwa
styczniki. Pierwszy, tzw. ,halfwayswitch”, zmienia swdj
stan juz po czeSciowym wsunieciu klucza, a drugi, tzw.
Jfullswitch” — po dojsciu klucza do ogranicznika. Sygnat
z pierwszego stycznika aktywuje procedure rozpoznania
kodu klucza. Drugi stycznik zalgcza cewke mechanizmu
blokady klucza w kieszeni po wlaczeniu zaptonu. Sam
przycisk POWER jest stycznikiem impulsowym, jego na-
ciénigcie zmienia stan zasilania w zaleznosci od stanu
poprzedniego i obecnosci sygnatu pedalu hamulca. I tak,
jezeli kierowca nie naciska na pedal hamulca, pierwsze
nacisniecie przycisku POWER powoduje zataczenie prze-
kaznikéw odpowiedzialnych za zasilanie odbiornikéw

Miejsce kierowcy w modelu Toyota Prius 2. Widoczny przycisk
POWER oraz kieszen klucza ponizej. W konsoli centralnej znajduje sie
przycisk blokady parkingowej P oraz dzwignia wyboru trybu jazdy.
Zrédto: Pabc/commons.wikimedia.org

PISKP

ACC (akcesoria), takich jak np. wyswietlacz wielofunkcyj-
ny. Dioda przycisku POWER zapala sig na zielono. Kolejne
nacisniecie przycisku to zasilanie odbiornikow APP (plus
po wlaczeniu zaplonu), jak np. sterownik wirysku, elek-
tryczne wspomaganie kierownicy itp. Dioda przycisku
zapali sie na pomaranczowo. Jak nietrudno sie domyslié,
kolejny nacisk na przycisk POWER spowoduje powrdt
do stanu OFF. Stanie sie to jednak tylko pod warunkiem
uprzedniego zalaczenia przez kierowce przycisku P, ktéry
aktywuje blokade parkingowa. Jezeli uparty kierowca be-
dzie naciska¢ POWER bez uprzedniej aktywacji P, system
automatycznie zalaczy blokade parkingowa przed wyla-
czeniem zasilania — stan OFF. Dziatanie przycisku POWER
zmienia sig, jezeli jest on naciskany wraz z naci$nieciem
pedatu hamulca. W tym przypadku system automatycznie
zalacza zasilania ACC i APP i aktywuje tryb jazdy, tzw.
tryb READY. Co ciekawe, dioda przycisku POWER dla
trybu READY jest zgaszona, podobnie jak dla trybu OFE
Zwolnienie pedatu hamulca w trybie READY powoduje
ruch pojazdu zgodnie z polozeniem impulsowej dZwigni
zmiany bieg6w.

Pin blokujgcy Kluecz
——— I ﬁ'ﬂ
= —

=
aom

8 C— 1]

Sitownik elektromagnetyczny

Kieszen klucza. Widoczny mechanizm blokady klucza zabezpieczajacy
przed jego przypadkowym wysunieciem. Zrdto: Toyota



Czujnik wtaczenia trybu jazdy

Ustrdj wewnetrzny dzwigni wyboru trybu jazdy wraz z kratkg
biegdw (trybdw jazdy). Zrédfo: Toyota

Dzwignia zmiany biegéw, a raczej dZzwignia wyboru
trybu jazdy, ma polozenia: N-D-R-B. W rzeczywistosci
jest zestykiem czteropunktowym, przy czym wewnetrz-
na sprezyna zapewnia kazdorazowo powrdt dzwigni do
poltozenia neutralnego. Chwilowe polozenie dzwigni
jest rozpoznawane przez dwa czujniki. Czujnik pozy-
cji wyboru wykrywa polozenie R-N-D lub B. Czujnik
pozycji wlaczenia wykrywa potozenia R albo N lub D
i B. Koniunkcja sygnaléw z obu czujnikéw umozliwia
komputerowi napedu hybrydowego ECU EV okreélenie
polozenia dzwigni i zgdania uzytkownika. Jako ze dzwi-
gnia powraca kazdorazowo do polozenia neutralnego,
wybrany tryb jazdy jest wySwietlany na wyswietlaczu
wielofunkcyjnym. Dzwignia wyboru biegu (wyboru
trybu jazdy) typu ,drive by wire” umozliwia wprowa-
dzenie wielu strategii bezpieczefistwa bez koniecznosci
angazowania zespolu mechanicznego. Wylacznie kwe-
stia oprogramowania komputera ECU EV sg strategie
typw: brak zmiany trybu jazdy podczas ruchu pojazdu
lub brak mozliwosci wyjscia z blokady parkingowej bez
nacisku na pedal hamulca.

& Caution

There is a problem with the transmission

*P* lock mechanism.
Park your car on a flat surface,
and fully apply the parking brake.

Anomalia w zespole blokady parkingowej jest sygnalizowana
komunikatem: Usterka mechanizmu hamulca parkingowego P
Zaparkuj pojazd na pfaskiej nawierzchni i zalagcz hamulec parkingowy

/___11.8V |SPEED 0 kwhl
OFF [TAIL __ ON |
OFF |ADIW/TCAN _ BRIGTT

Po wybraniu zakfadki Vehicle Signal Check Mode na ekranie
wielofunkcyjnym otrzymamy informacje o biezgcej wartosci
napiecia 12V, trybie zasilania, stanie blokady parkingowej itd.

Zespd6t blokady parkingowej jest kolejnym rozwigza-
niem $wiadczacym o braku klasycznej skrzynki biegow.
Przede wszystkim blokada P jest zalaczana przyciskiem
umieszczonym powyzej dzwigni wyboru trybu jazdy.
Komputer ECU EV odbiera sygnat Zadania wlaczenia blo-
kady z przycisku i za posrednictwem komputera kontroli
napedu steruje silnikiem elektrycznym mechanizmu ha-
mulca parkingowego. Mechanizm umieszczono na tylnej

Skrzynka bezpiecznikéw komory silnika. Widoczny bezpiecznik 7,5A
(P CON MAIN) z wyprowadzonym przewodem by-pass. By-pass
nalezy pofaczy¢ z wyjsciem niebieskiego przewodu biatego zfacza
umieszczonego w gornej czesci skrzynki
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Zespdt

kondensatoréw

Piyta

Power Source Backup Unit z zespotem 28 kondensatoréw
podtrzymujacych. Zrédto: Toyota

Scianie obudowy napedu hybrydowego. Gléwne jego ele-
menty to: wspomniany silnik, przekladnia redukcyjna i za-
padka blokujaca. Zapadka wspétpracuje z kotem blokady
umieszczonym na watku gléwnej przektadni redukcyjnej
zespolu napedu hybrydowego. Napedzana jest silnikiem
elektrycznym. Z uwagi na konieczno$é odblokowania
hamulca parkingowego w pojezdzie stojacym np. na po-
chylej nawierzchni wprowadzono dodatkowa przektad-
nie cykloidalng (dla zainteresowanych: Cycloidaldrive
— Wikipedia). Specyfika przektadni tego typu umozliwita
uzyskanie przelozenia na poziomie 1:61 i proporcjonalne
wzmocnienie momentu podnoszgcego zapadke.

Pomimo tak wyrafinowanego rozwigzania mechanizm
hamulca parkingowego Toyoty Prius 2 potrafi stwarzaé
klopoty. Bywa, ze po uruchomieniu na ekranie pojawia sie

W Toyocie Prius 2 po raz pierwszy wprowadzono sprezarke
klimatyzacji napedzang silnikiem elektrycznym wysokiego napiecia.
Z uwagi na kontakt czynnika chtodniczego z wewnetrznym obwodem
wysokiego napiecia, nalezy stosowac specyficzny olej sprezarkowy
typu ND11 o zwiekszonym poziomie izolagji elektrycznej.

Zrédto: Toyota

PISKP

sterujaca

do$¢ obszerna informacja: ,,Usterka mechanizmu hamulca
parkingowego P. Zaparkuj pojazd na plaskiej nawierzch-
ni 1 zalacz hamulec parkingowy”. Sek w tym, Ze nasz ha-
mulec parkingowy jest wlasnie zalaczony. Nawierzchnia,
jak to w Polsce, raczej ptaska. Nie ma problemu, jesli po-
wyzszemu alertowi nie towarzysza inne objawy (szcze-
sliwie tak jest najczesciej). Gorzej, jeSli mamy problem
z wylaczeniem hamulca postojowego, gdy jakiekolwiek
przemieszczenie auta jest do$é¢ ucigzliwe. W USA dla
holownika to zaden problem; kazdy z nich ma pojemnik
z plynem na bazie mydla, ktéry umozliwia wciagniecie
auta na lawete przy zablokowanym przodzie. W Polsce
moze by¢ problem, cho¢ tu nalezy liczy¢ na pomystowosé
lub site operatora lawety.

Przed wezwaniem assistance na pewno warto spraw-
dzi¢ poziom naladowania akumulatora 12 V. Kontrole
mozemy wykonaé z wykorzystaniem multimetru lub
z poziomu ekranu wielofunkcyjnego pojazdu. W tym celu
nalezy wcisna¢ przycisk INFO po prawej stronie ekranu
i po 3 sekundach wlaczy¢ i wylgczy¢ trzykrotnie $wia-
tla mijania. Na ekranie pojawi sie System Check Mode.
Weiskamy przycisk Menu, nastepnie Display Check i Ve-
hicle Signal Check. Na ekranie jest wySwietlane aktual-
ne napiecie w instalacji 12 V. Jezeli napiecie akumulatora
12 V jest OK, trzeba koniecznie zajrze¢ do skrzynki bez-
piecznikéw w komorze silnika i zrobi¢ prosty test. Polega
on przede wszystkim na sprawdzeniu osadzenia i braku
korozji na gniezdzie bezpiecznika 7,5 A, opisanego jako
P CON MAIN. Jezeli z bezpiecznikiem wszystko jest w po-
rzadku, wykonujemy by-pass z wykorzystaniem zewnetrz-
nego przewodu elektrycznego. Przewdd lgczymy z lews
nézka bezpiecznika P CON MAIN (za bezpiecznikiem)
oraz z wyjéciem niebieskiego przewodu z bialego zlacza
umieszczonego przy gornej krawedzi skrzynki. Jezeli po
zalozeniu by-passa nie pojawia sie juz alert dotyczacy me-
chanizmu hamulca postojowego, oznacza to wewnetrzng
korozje skrzynki bezpiecznikéw na linii zasilania mecha-
nizmu hamulca P

kanicuch taczacy Przektadnia planetarna

przektadnie planetarng
z walcowa

Generator MG2

MG1
@ Silnik

Wejécie / _
od silnika ————p&

spalinowego re

Zasilanie MG1 v—é

Zespdt napedu THS-I wprowadzono na rynek w 1997 .
Zrédto: Toyota

MG2

Zasilanie

elektryczny

Czujnik temperatury



Przektadnia planetarna tancuch taczacy

przektadnie

Silnik
planetarna Przektadnia redt{lfujaca e[enkltryczny
silnik z walcowa predkosé MG2 MG2
elektryczny .
MG2 Zasilanie MG1
Generator MG1 Wejscie od Generator
silnika spalinowego MG1
Przektadnia Az ‘ Koto
walcowa : koronowe
o przektadni
Zasilanie planetarnej
MG2 potaczone
z przektadnia
walcowa
Druga generacja THS-II byta przede wszystkim duzym sukcesem Czwarta, obecnie produkowana generacja THS-1V (HSD).
handlowym. Okazato sie, Zze miliony klientéw na catym swiecie Uwage zwraca umieszczenie maszyn MG1 oraz MG2 w dwdch osiach.

wybieraja pojazdy hybrydowe. W stosunku do THS-1 zoptymalizowano Zrodfo: Toyota
tu np. uzwojenia maszyn elektrycznych. Zrédfo: Toyota

Ciekawe rozwigzania wprowadzono réwniez w zasad-  go czesci hydraulicznej do momentu hamujacego czesci
niczym obwodzie hamulcowym. Moment hamujacy két  elektrycznej. Wspétpraca obwodu hydraulicznego i obwo-
przednich jest tu sumg momentu oporowego generowa-  du elektrycznego jest niewidoczna dla kierowcy, ktérego
nego przez maszyne MG2 pracujacg w trybie pradnicy odczucia sg tozsame ze zwyklym hamowaniem. Dzieje sie
oraz momentu wynikajacego z ci$nienia hydraulicznego  tak za sprawg symulatora skoku pedatu hamulca, ktéry
w zaciskach hamulcowych. System ECB (Electronically  jest umieszczony pomiedzy gléwng pompa hamulcowsq
Controled Brake) definiuje zadanie uzytkownika, anali- a zespolem ECB. Symulator utrzymuje ci$nienie odpo-
zujac sygnat z czujnika polozenia pedalu hamulca oraz  wiadajace klasycznemu przebiegowi procesu hamowania.
z czujnika ci$nienia plynu hamulcowego na poziomie =W ,roboczej” czedci obwodu hamulcowego ci$nienie jest
pompy hamulcowej. Od wirtualnego zgdanego momen-  odmienne.
tu hamujgcego odejmuje moment oporowy generowany Co ciekawe, obwdd hamulcowy spetnia réwniez funk-
przez maszyne MG2. W wyniku obliczen uzyskiwany cje ochrony systemu napedu hybrydowego THS-II. Cho-
jest ,pozostaly” moment hamujacy, ktéry musi by¢ wy-  dzi tu o sytuacje, w ktdrej niekontrolowany poslizg kola
tworzony przez obwdd hydrauliczny. Za wytworzenie — przedniego, napedzanego przez maszyne MG2, méglby
»pozostalego” momentu hamujacego odpowiada zespé!  spowodowaé wprowadzenie swobodnie wirujacej maszy-
wykonawczy ECB, sktadajacy sig z akumulatora ci$nienia, ny MG1 w nadobroty (patrz cz. 1 artykutu, nr 525 SM).
elektrycznej pompy przettaczajacej oraz zespolu zawor6w.  Konieczne jest wigc przyhamowanie kola z tendencjg
Modulacja ciénienia ptynu hamulcowego w zaciskach  do poslizgu. Oczywiscie réwnolegle jest tu realizowana
umozliwia plynne dostosowanie momentu hamujgce- funkcja kontroli trakcji.

Nad stabilnym zasilaniem elementéw wykonaw-

czych obwodu hamulcowego czuwa zapasowa jednostka

zasilajgca (Power Source Backup Unit). Jest to zesp6l 28

Przektadnia planetarna  kondensatoréw, ktérych pojemnoéé dotgczana réwno-

legle do obwodu 12 V pozwala zniwelowaé niekontro-

lowane spadki napie¢ i zapewnia bezpieczne dzialanie
uktadu hamulcowego.

Ty N Na zakonficzenie warto przypomnie¢, ze w Toyocie

elektryczny — S g> \/ 14 ; 7 - Wejécie Prius 2 po raz pierwszy wprowadzono sprezarke klima-

' F < od silnika tyzacji napedzang silnikiem elektrycznym. Praca silnika

spalinowego jest kontrolowana przez falownik zintegrowany w zespole

inwertera. Umozliwia to wyeliminowanie strat jalowego

napedu sprezarki typowych dla rozwiagzan czysto mecha-

nicznych (naped od watu silnika spalinowego). Poza tym

falownik ma mozliwo$¢ plynnej regulacji obrotéw spre-

zarki, a wiec wydatku obwodu chtodniczego. Nie bez zna-

Przektadnia planetarna
redukujaca predkosé MG2

Generator MG1

Obudowa przektadni %
planetarnych: czesé
przektadni walcowej

Trzecia generacja THS-1II (HSD) zostata zaprezentowana w 2009 r. czenia jest takze mozliwo$¢ pracy sprezarki przy niepra-
Zespdt otrzymat np. dodatkowg przekfadnie redukujgca, cujacym silniku cieplnym.

ktora umozliwifa utrzymanie optymalnych obrotéw maszyny MG2

podczas eksploatacji pojazdu. Zrédto: Toyota W.S.
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Huyundai ix35 1 problem
z blokadg kierownicy

Stawomir Safaj

W tym odcinku autor przedstawia przypadek samochodu Hyundai ix35, ktéry czasami

nie chciat sie uruchomic.

ix35 z silnikiem 2.0 CRDI 136 KM z 2014 r.
(fot. 1). Klient zglosit, ze czasem nie moze odpa-
li¢ samochodu. W samochodzie jest system keyless, czyli
nie trzeba kluczyka wklada¢ w stacyjke, wystarczy miec¢
go przy sobie. Poczatkowo usterka nie chciata ujawnié sie
w warsztacie i klient odjechat do domu. Jednak po dwéch
dniach wrécil, bo z uruchamianiem bylo coraz gorzej.
Tym razem udalo sie wywola¢ usterke, poniewaz po przy-
jezdzie do mojego warsztatu samochdd juz nie odpalit
w ogble i trzeba bylo go wepchnaé na stanowisko.
Pierwsze co zrobilem, to oczywiscie diagnostyke kom-
puterowa. Jednak ona nic nie wniosta — brak bylo jakich-
kolwiek zapisanych kodéw usterek i w parametrach tez

Do mojego warsztatu przyjechal samochéd Hyundai

nic ciekawego nie pojawilo sie. Zaznacze tu, Ze pomimo
braku zaplonu, elementy immobilizera sq dostepne do
diagnozowania.

Caly czas krazytem woké! systemu immobilizera; to
tak z do§wiadczenia. Zaczatem podejrzewac uszkodzenie
blokady kierownicy, czyli tzw. rygla, wiec go uderzytem
i — tak jak myslatem — odblokowat sie. Wiedziatem juz,
Ze on jest przyczyng usterki. Wystarczy go naprawi¢ lub
wymieni¢. Ja go naprawilem, poniewaz problem sprawia
silniczek, ktdry rygluje i odryglowuje zamek (fot. 2, 3, 4).

Po naprawie i montazu wszystko wrdcito do popraw-
nego dziatania (fot. 5). Klient odebrat samochdd i juz sie
nie martwi, ze gdzie§ w trasie nie bedzie mégt odpali¢, tak
jak sig to zdarzyto nie raz przed naprawa.

Fot. S. Salaj
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Zastyszane w warsztacie

Mieszanlka za bogata

tylko latem

Opel Zafira Ill 1.6 Turbo z przebiegiem w granicach 150 tys. km spisywat sie poprawnie, moze
troche wiecej palit niz powinien. Jednak w cieptych miesigcach wyskakiwata kontrolka silnika
Check. To byt gtowny ktopot. Taka lampka nie powinna swieci¢ sie podczas jazdy, wiec wtasciciel
udat do serwisu First Stop Auto Trans w Ostrddzie, na Mazurach, prowadzonego przez Dominika

Czarnowskiego.

szanka paliwo-powietrzna jest za bogata. Zacze-

ly sige wiec poszukiwania. Wymiana sond lamb-
da, pierwszej i drugiej, przed i za katalizatorem, nic nie
data. Chodzito o uzyskanie pewnoéci, ze odczyty z sond
sg prawidlowe. Wstepna diagnostyka nie wykazalta nie-
prawidiowosci w elementach majgcych wplyw na skiad
mieszanki. Poniewaz auto miato juz przebieg 150 tys. km
i bylo stycha¢ rozciagniety tanicuch, to mégt on przesta-
wia¢ fazy rozrzadu. Lancuch i tak nalezato zmienié, ale
problemu nadmiernie wzbogaconej mieszanki to nie zli-
kwidowato. Przy okazji wymiany taficucha wymieniono
tez olej w silniku. Przez pewien okres wydawalo sig, ze
wszystko jest w porzadku.

Po pewnym czasie Opel wrdcil do serwisu z tym sa-
mym klopotem. Moze wtryskiwacze po takim przebie-
gu dawkujg za duzo paliwa? Zdecydowano sig wspdlnie
z posiadaczem Zafiry na komplet czterech, nowych, ory-
ginalnych wtryskiwaczy. Dlatego, ze profesjonalne spraw-
dzenie wiryskiwaczy okazalo sig niewiele tafisze od zakupu
fabrycznie nowych. Gdyby wyszly na jaw niesprawnosci

Diagnostyka szybko przyniosta odpowiedZ: mie-

,wiryskéw” i tak trzeba by kupi¢ nowe. Wymiana wtryski-
waczy nie rozwigzala problem.

Wiasciciel Opla pojechal wiec do najblizszego ASO
Opla. Gdzie jak gdzie, ale w autoryzowanym serwisie
powinni co$ znalez¢. Tym bardziej, ze ASO moze dys-
ponowaé informacjami niedostepnymi dla niezaleznych
warsztatéw. Diagnoza w ASO brzmiata - wtryskiwacze!
A przeciez niedawno zostaly wymienione! Tak wigc to
jednak nie one. Nastepnym podejrzanym, w serwisie
w Ostrddzie, stata sie odma, w tym modelu zintegrowana
z pokrywg zawor6w. Rowniez nie byl to wlasciwy trop.

Niepokojacym objawem byt wzrost poziomu oleju,
ktéry zmusil do wymiany $rodka smarnego podczas wa-
kacyjnej podr6zy do Chorwacji. Objaw ten byl taczony
ze zbyt duza iloscig benzyny podawang przez uklad pa-
liwowy, ktéra nie zostala spalona w komorze spalania.
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Wiasciciel auta postapil zresztg zgodnie z radg mechani-
kéw z Auto Transu: gdyby poziom oleju sie podniést, na-
lezy go wymienié¢. Zwigkszanie sig objetosci oleju §wiad-
czy o jego rozrzedzaniu przez paliwo, a wiadomo, Ze to
nigdy nie jest dobre dla silnika. Potem przyszly jednak
chtodniejsze dni i kontrolka nie zapalala sie, sktad mie-
szanki wrocil do normy.

Dominik Czarnowski korzysta ze szkolen, takze jego
pracownicy. Akurat tematem jednego z kolejnych szkolen
byly uktady paliwowe. Pan Dominik opowiedzial eksper-
tom o tej Zafirze, dostal sugestie, ze warto zainteresowac
sie pompa paliwa wysokiego ci$nienia. I c6z? Sprawdze-
nie pompy, a konkretnie podawanego przez nig ci$nienia
potwierdzilo, Ze ten parametr przedstawia sie wrecz ide-
alnie! Poza tym nie stwierdzono zadnych wyciekéw na
zewnatrz.

Jednak to pompa wysokiego ci$nienia byla winna.
Wezeséniejsze konstrukcje pomp miaty otwoér, ktérym wy-
rzucaly paliwo, gdy byly wyeksploatowane. Utatwialo to
diagnoze zuzytej pompy. Widocznie otwor zostal uznany

Czl{ wiesz, 3e...

40 lat temu SEAT wprowadzit na rynek swojego debiu-
tanckiego sedana Malage, otwierajac nowy rozdziat
w historii marki? Produkowana od 1985 do 1992 roku
Madlaga symbolizowata ambicje marki, ktéra po raz pierw-
szy weszla do segmentu kompaktowych limuzyn. Méla-
ga nie tylko wygladala inaczej niz wczesniejsze modele
SEAT-a, ale byta tez bardziej zaawansowana technicznie.
Za projekt Mdlagi odpowiadat Giorgetto Giugiaro, wloski
wizjoner, ktéry w latach 80. i 90. stworzyl jedne z naj-
bardziej rozpoznawalnych modeli marki SEAT, takie jak:
Ibiza, Leon, Cordoba i Toledo. Do napedu uzyto silnikéw
czterocylindrowych o pojemnoéci 1.2 1, 1.5 11 1.7 diesel.
Silniki 1.2 i 1.5 byly stworzone we wspétpracy z Porsche,
natomiast wysokoprezny byl stosowany juz wczesniej
w modelu Ritmo. Pod wzgledem konstrukcyjno-sty-
listycznym model nawiazywat do Fiata Regaty — byta
to Ibiza z dolozonym bagaznikiem. Mdlaga powstala
w momencie, gdy na rynku zaczeto wprowadzaé kata-

za malo ekologiczny i w pompie jednostki 1.6 Turbo takie-
go otworu juz nie ma. Nadmiar paliwa nieszczelna pompa
przepuszczala do silnika i dlatego podnosit sie poziom ole-
ju. Opary benzyny z oleju przedostawaly sig przez odme
do kolektora dolotowego i przez to mieszanka stawala sie
zbyt bogata, co sygnalizowaly sondy lambda, wiosng i la-
tem, w ogéle w ciepte dni. Poniewaz mieszanka byla za
bogata, komputer silnika skracal czasy wtrysku, zeby mie-
szanke zubozy¢. Jesienig i zima parowanie bezolowiowej
benzyny bylo mniejsze i sonda lambda nie wychwytywata
anomalii, gdyz gazy wylotowe mieécily sie w normie.

Wymiana nieszczelnej pompy paliwa wysokiego ci-
$nienia rozwigzala sprawe. Jak podsumowuje Dominik
Czarnowski, na tym samochodzie nie zarobili. Pozostaje
jednak zdobyte, cenne doswiadczenie i satysfakcja, ze
problem klienta zniknal. Problem, z ktérym autoryzowa-
ny serwis sobie nie poradzit.

Spisal: Jacek Dobkowski
Fot. Opel

lizatory oraz wirysk paliwa. Najbardziej dynamiczna
wersja Malaga Injection, dzieki wielopunktowemu wtry-
skowi paliwa, wentylowanym tarczom hamulca i rekor-
dowemu stopniowi sprezania 11,0:1, osiggata 101 KM
i rozpedzala sig do 175 km/h. Jak na swoje czasy, byla
to imponujaca specyfikacja. [

Fot. Seat
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Jacek Dobkowski

Tylko Maxus proponowat na polskim rynku pikapa napedzanego pragdem, model T90 EV.
I byt to pikap o tyle nietypowy, ze oferowany wytacznie z tylnym napedem. T90 EV wtasnie
opuszcza rynek, w jego miejsce wjezdza eTerron, elektryczny pikap 4x4, ale warto blizej

poznac T90 EV, bo to wéz wyjatkowy.

- -

Poza niebieskim byt o
‘pomarariczowy, czarny,

axus T90 EV nie zostat opracowany jako elektryk.
M Mamy do czynienia z fabryczng konwersjg, bazg
stal sig pikap T60 Max z turbodieslem i napgdem
na obie osie, wprowadzony niedawno na nasz rynek, po
elektryku. Maxus T90 EV to bez dwéch zdan pojazd nader

oryginalny, jednoczes$nie mato popularny. Dlatego na jego
ogledziny udatem sig do ASO Auto-Mix w Agatéwce kolo

Orurowanie ze stali nierdzewnej — seryjne

Stalowej Woli, w woj. podkarpackim. Korzystalem z po-
mocy Lucjana Wietechy, kierownika serwisu.

Numer VIN

Mniej zorientowanym nieco czasu moze zajaé szuka-
nie stalego numeru VIN. Instrukcja obstugi, obecna nie-
gdys$ na polskiej stronie Maxusa w polskim jezyku, sprawy
nie ulatwia. ,Na prawym stupku pojazdu (obok uszczel-
ki)”, takie tlumaczenie. Wiecej wyjaénia rysunek wskazu-

VIN dostepny z zewngatrz, umieszczony na ramie w okolicy prawego,
przedniego kofa
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Silnik za mostem

Niewatpliwie najwieksza, techniczna osobliwos¢ T90 EV to po-
tozenie silnika — dostownie za tylnym mostem. Naped jest tylko
tylny, bo nie ma drugiego e-motoru, ktéry poruszatby przednia
0$. Nie ma tez reduktora, czesto obecnego w pikapach. W wielu
elektrykach tylny silnik jest starannie schowany i z zewnatrz go
nie widac. Tutaj dostep do jednostki napedowej jest od spodu.
Za silnikiem, nieco z lewej znajduje sie MCU (Motor Control Unit).
Moc silnika (jest jeden ,do wyboru”) wynosi 180 KM, maksymal-
ny moment 310 Nm. Predkos¢ zostata ograniczona do zaledwie
120 km/h. Przyspieszenie, owszem, Maxus podaje 5 s, ale do ...
50 km/h. O sprincie do setki milczy.

Silnik elektryczny jest z tytu, za osig

jacy lokalizacje, mianowicie pokazujac prawa podiuznice
ramy, przed przednim kotem. Poniewaz T90 EV, jak na pi-
kapa przystalo, charakteryzuje sig duzym skokiem zawie-
szenia, nie trzeba zdejmowac kota, numer catkiem dobrze
widaé. Podluznica jest polakierowana tak jak nadwozie,
w tym przypadku efektownie na niebiesko. Drugi z waz-
nych numeréw, symbolizujacy wlasnie lakier, jest dostep-
ny po rozkodowaniu VIN-u.

Przestrzeni mnéstwo

Czesto w testach zwracam uwage, czy pod maska pa-
nuje ciasnota i jak utrudnia zycie mechanikowi, elektry-
kowi. No, w tym aucie ciasnoty nie ma. Po wyrzuceniu

T : LS 4,_/"‘—5,

Komora, ale nie silnika, ktory jest za tylng osig. Maske unoszg dwa
sitowniki, przy zamykaniu trzeba ja mocniej nacisng¢ w dét

Gniazdko CCS na lewym, tylnym btotniku. tadowanie w przedziale
90-100% przebiega zaskakujgco szybko

turboropniaka, jego osprzetu, skrzynki biegéw, elementéw
uktadu wylotowego i elementéw ukladu oczyszczania
spalin miejsca mamy pod dostatkiem. Miejsca w pewnym
sensie zmarnowanego, gdyz nad wielkg obudowg skrywa-
jaca falownik nie ma zadnego schowka. Wiadomo, ze prze-
wozenie niewielkich bagazy pikapem - kazdym - bywa
uciazliwe, najczesciej takie rzeczy laduja za przednimi fo-
telami. Ale schowek i ewentualne ostony utrudnityby pra-
ce w serwisie. A tak wszystko mamy na wierzchu, 1gcznie
z komputerem silnika z prawej strony $ciany grodziowe;j.
Z lewej jest sterownik z pompg ABS. Najbardziej zacieka-
wia duzy, czarny walec stojacy we wnece prawego kola.
To zbiornik podci$nienia ukltadu hamulcowego. Nawia-
sem méwigc, jego mocowanie i okolice pokrywatl rdzawy
nalot, przy przebiegu auta w granicach 27 tys. km.

Genialnie prosto przebiega zdejmowanie pokrywy
skrzynki bezpiecznikéw z lewej strony komory (komory,
ale nie silnika). Jeden zaczep i juz. Na wewnetrznej stro-
nie pokrywy wydrukowano przeznaczenie bezpieczni-
kéw i przekaznikéw po chinsku i po angielsku. Skrzynka
bezpiecznikéw akumulatora, na biegunie dodatnim, jest
z tytu, w plastikowej obudowie.

Gérne lampy noszgq dumny napis FULL LED, ale to tylko
pozycyjne i kierunkowskazy. W zderzaku na gérze znajdu-
ja sie $éwiatta mijania, na dole zar6wki $wiatet drogowych.
Dostep jest od strony komory, choé w przypadku $wiatet

Nie jedno piéro, nie dwa, ale piec! Komfortem resorowania 790 EV
nie rozpieszcza



Biegun dodatni na akumulatorze, z tyfu w plastikowej obudowie
5q bezpieczniki

drogowych mozna prébowa¢ dosta¢ sig réwniez od stro-
ny kota, po odchyleniu nadkola. Skoro jeste$Smy przy ze-
wnetrznym o$wietleniu — z tylu po opuszczeniu klapy
odkreca sig lampy mocowane dwoma Torxami kazda.
Sa tam zaréwki migaczy i cofania, reszta to LED-y.

Piec¢ rzeczy w kabinie

Po pierwsze, skrzynka bezpiecznikéw, z lewego, dol-
nego skraju deski rozdzielczej. Nalezy wyja¢ zamykany,
maly schowek w tym miejscu (idealny na pilota do bra-
my czy klucze do domu). Na schowku, po jego usunieciu,
wida¢ nalepke z opisem skrzynki, w jezyku chinskim
i angielskim, bardzo malg czcionka. Po drugie, gniazdo
OBD, pod kokpitem na prawo od bezpiecznikéw, wy-
czuwalne palcami, prostopadle do osi symetrii auta.
Nie trzeba zdejmowaé wspomnianego, malego schowka.
Aby upros$ci¢ dostep do OBD, mozna elektrycznie prze-
suna¢ fotel; miejsce pasazera réwniez ma takg regulacje,
w obu fotelach nie ma jednak pamiegci. Nadal przygla-
damy sie lewej stronie deski. Po trzecie, konstruktorzy
pomysleli o slocie na karte do fadowania (czy inng) - bar-
dzo praktyczne. Po czwarte, na srodku zestawu wskazni-
kéw mozna wywolaé przebieg pozostaly do przegladu.
Stanowi on jedna z pozycji poktadowego komputera
obstugiwanego za pomocg koncowki prawej dZwigienki

Przemyslane, solidne mocowanie stopnia przy progu

Bez akcji

Nie byfo akcji serwisowych, jedynie biuletyny techniczne doty-
czace m.in. wgrania Android Auto lub jezyka polskiego do sys-
temu rozrywki.

przy kierownicy. W tym T90 EV moze pojawi¢ sig przy-
kladowy komunikat: ,Remaining Distance to Service
2170 km”. Przeglady trzeba wykonywaé co 30 tys. km,
wzglednie po 2 latach, za$ przeglady powloki lakierni-
czej co rok. Pierwsza jest wymiana oleju w reduktorze po
5 tys. km, gwarancja biegnie 5 lat z limitem 100 000 km,
na akumulator trakcyjny jest 8 lat i 160 000 km. Oprécz
tego Maxus daje gwarancje na oryginalne cze$ci zamien-
ne 1 rok albo 20 tys. km. I po piate, filtr kabinowy, kt6-
ry znajduje sie przed zamykanym schowkiem pasazera.
Dostep nie jest jednak taki tatwy jak np. w Hyundaiu i20,
tutaj trzeba ze schowkiem wiecej sie¢ nameczy¢.

Jeden, wielki akumulator

Tak mozna stresci¢ gléwne wrazenie z ogladania pod-
wozia. Nie musieliémy w Agatéwce podstawiaé tap pod-
noénika, ale gdy zajdzie taka potrzeba, umieszcza sie je
pod rame. Trzeba uwazaé¢, bo do ramy przymocowano
akumulator trakcyjny, o pojemnosci netto 88,55 kWh (c6z
za dokladnoéc¢). Lucjan Wietecha zwrécit uwage na pra-
widlowe zamocowanie stopni przy progach. Duzy nacisk
na stopien nie spowoduje jego wylamywania, wrecz prze-
ciwnie. Z przodu jest zawieszenie z dwoma wahaczami
na stronie. Dojécie do kolumny jest od strony wneki kota,
rzecz jasna po jego zdjeciu. Z tytu sztywna o$ z resora-
mi az o pieciu piérach. Jak stusznie skomentowat Lucjan
Wietecha, tyl obcigza silnik za mostem, no i pikap jest
przeznaczony do eksploatacji z fadunkiem. Maxus podaje
prze$wit 187 mm i to by sie zgadzalo. Jak na samochéd
osobowy OK, jak na pikapa - stabo.

Cechy szczegodlne

Przetozenie do przodu jest jedno, pokretto od ,,bieg6w”,
a wlasciwie od skrzynki rozdzielczej, na centralnym tunelu
nie ma parkingowej pozycji P. Trzeba zostawi¢ T90 EV na
N i zaciagna¢ hamulec reczny, taki normalny z dZwignia.

TNy

Gl - /
e AR e
¥ i !f:;‘ )
’ il ] |
g ——
Skrzynka bezpiecznikow w komorze, dostep do niej
jest rekordowo szybki
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Czarny walec z prawej strony komory to zbiornik podcisnienia

Na centralnym, dotykowym ekranie nie u§wiadczysz du-
zego widoku klimatyzacji. Podczas zmiany parametréw
chlodzenia czy ogrzewania na chwilg pojawia sie na gé-
rze ekranu waski pasek dotyczacy ,klimy”. Radio nie ma
RDS-u (Radio Data System) - to przywara kazdego mode-
lu Maxusa. Rekuperacja zawsze przebiega z jednakowa
intensywno$cig, nie sposéb jej regulowac.

Elektromobilnosc¢ po polsku

Jezdzitem wieloma elektrykami i zawsze, gdy bratem
do testu dtuzszy pojazd, wiedziatem, Ze na bank beda kto-
poty ze zmieszczeniem sig na stanowisku przy tadowarce.
Co6z, w Polsce miejsca te nie sg przystosowane do pika-
péw, duzych aut dostawczych czy ich osobowych wersji.
Oczywiécie, moje obawy potwierdzily sie m.in. w Stalo-
wej Woli, pod centrum handlowym Vivo! Gdy zaparkowa-
tem (,wlew elektronéw” umieszczono na tylnym, lewym
blotniku), dotykajac tylnymi kotami odbojnika, okazato
sie, ze przod Maxusa wystaje z p6t metra. Ladowarka dys-
ponowala skromng mocg 50 kW, czekalo mnie mozolne
uzupelnianie pradu, szacowane na ponad godzine. Przez
tak dlugi czas nie moglem tkwi¢ z nosem samochodu
na jezdni, tym bardziej, ze tadowarke wbudowano przy
skrzyzowaniu ruchliwych alejek. Kto§ zaaferowany zaku-

~Ready” na tablicy wskaznikéw i moZzna ruszac po wybraniu D

PISKP

Kolumna przedniego zawieszenia jest niska i tylko troche wchodzi
do komory

pami méglby zagapicé sig i... I kolizja bytaby z mojej winy,
bo samoch6d wystawal poza stanowisko. Postanowilem
od razu zmieni¢ ustawienie, zaja¢ dwa stanowiska, w tym
jedno ,elektryczne”, aby Maxus nikomu nie zawadzal.

Do Stalowej Woli udatem sig tym chinskim elektry-
kiem na prezentacje chinskich, elektrycznych maszyn
roboczych (LiuGong). Dopasowatem sie. Wracajac z even-
tu, postanowilem na stacji paliw umy¢ czotowa szybe
z owadéw. Mozna unies$¢ obie wycieraczki, z tym, Ze na-
lezy uwaza¢, aby ramieniem prawej nie zahaczy¢ o kra-
wedZ maski. Podczas usuwania owadéw spostrzegltem
fadowarke, z logiem lokalnej sieci stacji paliw, a nie sieci
fadowarek. Chcialem upewni¢ sig, czy na pewno pracuje
ona w ramach Elocity, jak informowaly mate nalepki na
jej obudowie. Teraz uwaga — dwie mlode, mite panie stoja-
ce za ladg nie wiedzialy, do jakiej sieci nalezy tfadowarka
znajdujaca sie na ich terenie! Wrecz byly zdziwione, Ze
o to pytam. A pytalem dlatego, ze miatem od importera
karte Shella, dziatajaca na Elocity, ale w aplikacji Shella
tej fadowarki... nie bylo. Mimo ze, tyle sig dowiedziatem,
fadowarka dziatata juz kilka miesigcy.

Fot. Jacek Dobkowski
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Wtyczka roztgczajaca instalacje wysokiego napiecia. Widok z géry,
dostep do niej jest od dofu, po odkreceniu przedniej osfony baterii
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Wymiana zarowek
w Toyocie Avensis T27

Rafat Dmowski

Powszechnie wiadomo, ze wymiana zaréwek reflektorowych we wspétczesnych samochodach
osobowych bywa niekiedy dos¢ trudna. Czesto wymaga zdemontowania pewnych elementéw
pojazdu, a niekiedy moze by¢ wykonana jedynie przez osobe o bardzo drobnych dtoniach.
Warto pozna¢ wtasciwg Sciezke postepowania, aby wymiana zaréwek poszta szybko i sprawnie.

te z ostatniej serii produkcyjnej tego modelu, byly

wyposazane w reflektory przednie z pojedynczymi
zar6wkami HIR2 55W 12V, w ktérych role swiatel pozycyj-
nych i dziennych penily elementy $wietlne LED. Zmia-
na $§wiatel z mijania na dtugie i odwrotnie odbywa sie tu
przez zmiane geometrii ukladu optycznego, a wiec jedna
zar6wka HIR2 obstuguje $wiatla dtugie i mijania. Reflek-
tory tego typu byly montowane najczeSciej w modelach
Avensis o nizszym standardzie wyposazenia, a wiec sa po-
wszechnie spotykane w samochodach obecnych na krajo-
wym rynku. Warto zwréci¢ uwage na oznaczenia podczas
wyboru nowych zaréwek, gdyz model HIR2 jest bardzo
podobny do zaréwki H11. Zaréwki te wygladaja niemal
tak samo, a r6znia sie wlasciwie tylko mocowaniem. Za-
réwki HIR2 maja metalowy zarnik oporowy, ktéry z cza-
sem ulega przepaleniu. Zaleznie od jakosci zaréwki dzieje
sie to zwykle po przebiegu 30-60 tys. km. Przepalong za-
réwke nalezy wymieni¢ na nowgq i najlepiej to samo zrobic¢
z zaréwka w drugim reflektorze, bo najpewniej ona takze
przepali sie w najblizszym czasie. Teoretycznie wymiany
zaréwki moze dokona¢ kierowca nawet na poboczu drogi,

Samochody Toyota Avensis T27 po liftingu, a wiec

Konicéwka czerpni powietrza do silnika zamocowana do nadwozia
za pomoca kotka rozporowego

ale w praktyce nie jest to takie proste, gdyz w celu polep-
szenia dostepu do zaréwek trzeba wymontowac elementy
ograniczajace dostep do reflektora.

Dostep do zar6wki lewego reflektora, a wiec tego, znaj-
dujacego sie po stronie kierowcy (w samochodzie przy-
stosowanym do ruchu prawostronnego), uzyskujemy po
zdemontowaniu koncéwki czerpni powietrza zasysanego
przez silnik. Trzeba najpierw wyja¢ kotek mocujacy do
nadwozia koncéwke czerpni, a nastepnie podwazy¢ za-
trzask taczacy koncéwke z rurg czerpni i dopiero wéwczas
da sie odlaczy¢ i wyjac te koncéwke. Teraz uda sig w mia-
re wygodnie odlaczyé wtyczke elektryczng od Zar6wki.
Po wecisnieciu przycisku odblokowujacego wtyczke, trze-
ba troche sie z nig silowad, gdyz zazwyczaj nie chce ona
od razu zej$¢ z gniazda zaréwki. Po zdjeciu wtyczki uda
sie fatwo przekreci¢ zaréwke przeciwnie do ruchu wska-
zéwek zegara, do poltozenia, w ktérym mozna jg wymon-
towaé. Niestety, zaréwki gorszej jakoéci potrafig sprawic
klopot podczas wyjmowania, gdyz wysoka temperatura
panujaca w reflektorze moze odksztalci¢ plastik cokotu

Zatrzask mocujacy koricowke czerpni powietrza na rurze dolotowej




Wlew ptynu do zbiorniczka spryskiwaczy przymocowany
do nadwozia za pomocg kotka rozpreznego

zar6wki, dlatego nalezy wystrzegaé sig stosowania najtan-
szych chinskich zamiennikéw. Oczywiscie dzieje sie tak
jedynie w przypadku zaréwek, ktérych cokoly wykonano
z plastiku niespelniajacego odpowiedniej normy.

Dostep do zar6wki prawego reflektora uzyskujemy
po wymontowaniu wlewu do zbiorniczka ptynu do spry-
skiwaczy. Trzeba najpierw wyjaé kotek mocujacy wlew
do nadwozia, a nastepnie przekreci¢ wlew w kierunku
odwrotnym do ruchu wskazéwek zegara do momentu,
w ktérym uda sie wyciggnaé do gory caly wlew wraz
z korkiem i bagnetem pomiarowym. Tu takze trzeba
najpierw zdja¢ wtyczke z gniazda zaré6wki, bo przewdd
zasilajacy jest bardzo krétki i uniemozliwi przekrecenie
cokotu do polozenia, w ktérym uda sie wymontowaé
zaréwke.

Po wyjeciu kotka nalezy przekreci¢ wlew odwrotnie do ruchu
wskazéwek zegara

Po przekreceniu, wlew pltynu mozna wyciggng¢ do géry

Po wymontowaniu starej zaréwki nalezy na jej miejsce
szybko zamontowaé nows, gdyz wnetrze reflektora jest
szczelne i trudno bedzie usungé ze Srodka wilgo¢, jezeli
ona sig tam dostanie. Podczas montowania zar6wek na-
lezy trzymac je za cokét i nie dotyka¢ banki gotymi reka-
mi, gdyz ttuszcz znajdujacy sie na palcach moze spowo-
dowa¢ szybsze przepalenie zaréwki. Przewdd zasilajacy
prawa zaréwke nalezy poprowadzi¢ pod wiagzka, czyli od
strony zaréwki. Jezeli poprowadzimy go nad wiazks, to
bedzie pracowal w pewnym naprezeniu, co moze spowo-
dowaé uszkodzenie polegajace na wyrwaniu przewodow
z wtyczki.

Warto zaopatrzy¢ sie w zapasowe kotki rozprezne usta-
lajace potozenie wlewu ptynu do spryskiwacza i konicéw-
ki czerpni powietrza, gdyz do$¢ czesto pekaja one podczas
demontazu i trzeba zastgpi¢ je nowymi. n

Wtyczka Zarowki lewego reflektora
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uktad zaptonowy

Jacek tegiewicz

wy to rzeczywiécie odrebny uktad. Wchodzi on bo-  doprowadzié z zewnetrznego Zrédta, w doktadnie okre-
wiem w sklad zintegrowanego elektronicznego sys-  §lony punkt w komorze spalania. Istotne jest takze, aby
temu zarzadzania praca jednostki napedowej, grupujacego  zaplon nastapit w chwili odpowiadajacej okreslonemu
funkcje zasilania powietrzem, wtrysku i zaplonu, nadzoro-  potozeniu tloka w danym cylindrze.
wanego przez mikroprocesorowy sterownik silni-

T rudno wlasciwie dzi§ stwierdzi¢, ze uklad zaplono-  ces spalania. Dlatego dodatkowa energie cieplng nalezy

ka (ECU) na podstawie sygnat6w otrzymywanych =

z r6znych czujnikéw. Wszystkie te funkcje zo- -=
staly zintegrowane, poniewaz sg sterowane elek- =
tronicznie i wymagaja do swojego wlasciwego &
dziatania tych samych lub podobnych informacji

o pracy silnika.

Zadania, budowa i parametry pracy
wspotczesnego uktadu zaptonowego
Gléwnym zadaniem ukladu zaptonowego
jest wytworzenie wysokiego napiecia, koniecz-
nego dla uzyskania wyladowania elektryczne-
go w postaci iskry (tuku elektrycznego). Sam
wzrost temperatury znajdujacej sie w cylindrze
silnika benzynowego mieszanki paliwowo-
-powietrznej, nastepujacy wskutek jej spreza-
nia, nie wystarcza bowiem, by zainicjowaé pro-

ECU

Fredinde Nagpigeie
I polotenie wihs akumulaton
korbowego
Pakatenie Praephw
walka powietrza
roarzadu
Pedotenie -

preepustnicy

Schemat indukcyjnego bezrozdzielaczowego uktadu zapfonowego
sterowanego elektronicznie
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Z elementéw znanych z wczesniejszych rozwigzan
(mechaniczno-elektrycznych uktadéw zaptonowych,
z koputka i palcem rozdzielacza w aparacie zaptonowym)
w tych wspélczesnych pozostaly do dzi§ wlasciwie tyl-
ko cewki i $wiece zaptonowe. Nie ma w nich juz zad-
nych czesci ruchomych (stad nazwa zaplon statyczny),
nie wystepuja w nich drgania. W sklad stosowanego
dzi§ powszechnie indukcyjnego bezrozdzielaczowego
elektronicznego uktadu zaplonowego wchodzg ponadto
modul zaplonu, elementy przeciwzakléceniowe (rezy-
story ograniczajace prad wyladowan impulsowych, ktére
moga powstaé wskutek przebicia na §wiecy zaptonowej)
oraz — czasem — izolowane przewody wysokiego napie-
cia. W pojazdach wyczynowych bywaja stosowane po-
jemnoéciowe uktady zaptonowe, w ktdérych energia elek-
tryczna jest gromadzona w kondensatorze (tzw. zapton
tyrystorowy).

Indukcyjny bezrozdzielaczowy uklad zaptonowy
sterowany elektronicznie, pobierajac dane z réznych
czujnikéw, np.: predkosci i potozenia walu korbowego,
polozenia watka rozrzadu, obcigzenia i temperatury sil-
nika, skfadu spalin, polozenia pedalu przyspieszenia,
spalania stukowego, a nawet predkosci obrotowej ko6t
pojazdu, dobiera kat wyprzedzenia zaplonu i steruje
czasem zwarcia cewki zaplonowej, umozliwiajac uzy-
skanie odpowiedniej iskry niezaleznie od predkosci ob-
rotowej silnika.

Gléwne parametry uktadu zaptonowego, istotne dla
wlasciwej pracy silnika (przede wszystkim jego osiggéw
i sktadu spalin), to kat wyprzedzenia zaplonu i energia
iskry zaptonowej. Pierwszy z nich odpowiada mierzonej
na wale korbowym odlegltosci katowej miedzy momen-
tem zaplonu a momentem osiagniecia przez ttok w da-
nym cylindrze gérnego martwego polozenia. Drugi ma
zasadniczy wplyw na zapalenie mieszanki, a zalezy od
warto$ci pradu wylaczania i charakterystyki cewki za-
plonowe;j.

Cewka zaptonowa

Zadaniem cewki zaptonowej jest zgromadzenie energii
elektrycznej i wytworzenie na elektrodach §wiecy zapto-
nowej wysokiego napiecia, niezbednego do wywolania
iskry elektrycznej, ktéra inicjuje zaplon mieszanki pali-
wowo-powietrznej w cylindrze.

Cewka zaplonowa dziala w pewnym sensie jak trans-
formator, wykorzystujac zjawisko indukcji elektromagne-
tycznej. Polega ono na wzbudzaniu w uzwojeniu pier-
wotnym cewki pradu elektrycznego, jesli cewka znajduje
sie w polu magnetycznym zmiennym lub poruszajacym
sie wzgledem niej. Liczba zwojéw drutu w uzwojeniu
pierwotnym cewki wynosi przewaznie od 150 do 300,
w uzwojeniu wtérnym - ok. 100 razy wiegcej, czyli od 15 do
30 tys. zwojow. Pole magnetyczne powstaje w uzwojeniu
pierwotnym cewki zaptonowej. Po zamknieciu jego obwo-
du zostaje ono zasilone z instalacji elektrycznej samocho-
du napigciem ok. 12 V. W chwili, gdy powinien nastgpic¢
zaplon mieszanki paliwowo-powietrznej w komorze spa-
lania, do czego niezbedny jest przeskok iskry elektrycznej

PISKP

Cewki zaptonowe: a — przekrdj (widoczny rdzeri i uzwojenia),
b — cewka jednobiegunowa nasadzona na swiece zaptonows,
¢ — cewka dwubiegunowa



miedzy elektrodami §wiecy zaplonowej, przeptyw pradu
przez uzwojenie pierwotne zostaje wylaczony przez mo-
dul zaplonowy, co powoduje nagly zanik pola magne-
tycznego (a wiec zmiang jego natezenia). Zanikajace pole
magnetyczne indukuje w uzwojeniu pierwotnym napiecie
wynoszace ok. 200-400 V (tzw. napigcie samoindukcji),
a jednoczes$nie w uzwojeniu wtérnym — napiecie o warto-
sci ok. 20 tys. V (ok. 100 razy wieksze, co wynika z tzw.
przelozenia cewki). W jednostkach napgdowych dotado-
wanych turbosprezarkg wymagane napiecie moze siegac
30 tys. V, podobnie jak w zasilanych uboga mieszanka
silnikach z bezposrednim wiryskiem paliwa. W jed-
nostkach takich, aby zapewnié¢ skuteczny zaplon i duza
sprawno$¢ procesu spalania, potrzebna jest bowiem
wieksza energia zaplonu niz w silnikach z wtryskiem po-
srednim, do kanatu dolotowego.

Uzwojenia cewek sg wykonywane z drutu miedzia-
nego, rdzen z blach zelaznych, a obudowa z tworzywa
sztucznego. Obudowa jest wypelniona zywica epoksydo-
wa w celu odizolowania uzwojen i rdzenia.

Jak wspomniano wczesniej, do przelgczania pradu
w obwodzie pierwotnym cewki stuzy elektroniczny mo-
dul zaptonu, zwykle w postaci tréjstopniowych tranzysto-
réw mocy. Fizycznie znajduje sie on na plytce drukowanej
sterownika silnika, ktéry to sterownik wiacza go i wyla-
cza, bezposrednio w cewce zaplonowej, albo jest zabudo-
wany jako oddzielny element. Precyzyjnie dobierany czas
zwarcia cewki umozliwia rezygnacje z zabezpieczajacych
ja rezystoréw.

Obecnie czgsto wykorzystuje sig po jednej cewce dla
kazdej swiecy zaptonowej, dzigki czemu kazda cewka jest
fadowana tylko raz w jednym pelnym cyklu silnika. Indy-
widualne cewki dla kazdej $wiecy, nasadzone na $wiece
zaptonowa, wymagaja zastosowania oddzielnego modutu
zaplonu dla kazdej z nich. Poniewaz obecnie najczesciej
wykorzystuje sie cewki zintegrowane z modulem zaplo-
nowym (np. cewki pretowe, z rdzeniem w postaci preta
magnetycznego), ogranicza to konieczno$é obstugi i pod-
nosi niezawodno$¢ funkcjonowania. Inne rozwigzanie
to cewki kompaktowe, z rdzeniem w postaci zamkniete;j.
Sterownik za posrednictwem modutu zaplonowego zarza-
dza dziataniem kazdej cewki oddzielnie.

Inne spotykane rozwigzanie to cewki dwubiegunowe,
obslugujace po dwie §wiece zaptonowe.W takich cewkach
uzwojenia nie sg ze soba potaczone. W ich przypadku ko-
nieczne sg przewody wysokiego napiecia laczace je ze
$wiecami, mozliwie jak najkrétsze. Cewki dwubiegunowe
moga by¢ takze grupowane w zespoly po dwie albo trzy,
umieszczone we wspélnej obudowie.

Swieca zaptonowa

Swieca zaplonowa ma za zadanie wytworzenie migdzy
elektrodami wyladowania iskrowego, ktére powoduje za-
plon mieszanki. Catkowite spalenie tadunku w cylindrze
nastepuje w czasie ok. 2 ms od pojawienia sie iskry. Czas
ten zalezy od sktadu mieszanki (ma to znaczenie zwlasz-
cza w przypadku silnikéw z bezposrednim wiryskiem
paliwa). We wiaéciwym momencie uktad zaptonowy

ANIKA SAMOCHODO VYA

Elektroniczny sterownik silnika;
widoczne zfacza, obudowa,
pétprzewodnikowy ukfad scalony
z mikroprocesorami na ptytce
drukowanej

Swieca zaptonowa: a — przekrdj,
b — rodzaje iskier miedzy elektrodami

||

| |
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dostarcza krotki impuls wysokiego napiecia do $wiecy
zaplonowej. Generuje on powstanie iskry elektrycznej
pomiedzy jej elektrodami. W jadrze iskry temperatura
moze na krétko osiagnaé, a nawet przekroczy¢ 10 000°C.
Dostarczona energia elektryczna jest wystarczajaca do
ogrzania niewielkiej ilosci mieszanki otaczajacej koficow-
ki elektrod $§wiecy zaptonowej do temperatury zapltonu.
Powstaly plomien rozprzestrzenia sie w pozostalej czesci
mieszanki wypelniajacej komore spalania.

Gléwne elementy Swiecy zaptonowej to: korpus, izo-
lator, wykonany np. z pyranitu (Al,Os), elektrody — $rod-
kowa i masowa, czyli boczna (jedna lub kilka) w komo-
rze spalania oraz pier§cienie uszczelniajace, wewnetrzny
i zewnetrzny. W §wiece moze tez by¢ wbudowany re-
zystor przeciwzakléceniowy. Swieca zaplonowa dziala
prawidlowo, gdy temperatura jej $rodkowej elektrody
wynosi od ok. 500 do 950°C. Rodzaj wytwarzanej przez
$wiece iskry (powietrzna, $lizgowa, powietrzno-§lizgo-
wa) zalezy od liczby i usytuowania elektrod masowych.
Dzieki dodaniu itru do stopu metali na powierzchni ze-
wnetrznej elektrody srodkowej, narazonej na najwieksze
zuzycie eksploatacyjne, tworzy sie szczelnie przylegaja-
ca warstwa tlenku, ktéra chroni przed korozjg i podnosi
odporno$¢ na przecigzenia termiczne i dziatanie czynni-
kéw chemicznych.

W celu poprawy warunkéw spalania mieszanki niekté-
re firmy, jak np. Alfa Romeo, Honda czy Mercedes-Benz,
stosowaly w swoich silnikach po dwie §wiece zaptonowe
w kazdym cylindrze.

Kat wyprzedzenia zaptonu

Uznaje sie, ze osiagi silnika (moment obrotowy,
moc) i zuzycie paliwa przyjmujg najkorzystniejsze war-
tosci, gdy maksymalne ci$nienie w cylindrze wystepuje
po obrocie watu korbowego w przyblizeniu o 10 stopni
wzgledem GMP (gdy ttok zaczyna poruszaé sie w doét
cylindra). Moment wystapienia iskry musi by¢ dobrany
z wyprzedzeniem w stosunku do momentu, w ktérym
wymagane jest maksymalne ci$nienie, poniewaz bezpo-
srednio po wystgpieniu iskry mieszanka nie zapala sie.
Z kolei przy mniejszym napelnieniu cylindra mieszan-
ka zapala sig p6zniej, zatem kat wyprzedzenia zaplonu
musi by¢ wiekszy. Ponadto powinien on by¢ tak usta-
wiony, aby nie wystapilo niepozadane zjawisko spala-
nia stukowego.

Teoretycznie kat wyprzedzenia zaptonu powinien
byé zwiekszany wprost proporcjonalnie do wzrostu
predkosci obrotowej silnika, w calym jej zakresie. Jed-
nak, poniewaz wraz ze zmiang predkosci obrotowej
jednostki napedowej zmienia sie sprawno$¢ zar6wno
jej, jak i procesu spalania, w wiekszosci produkowa-
nych obecnie silnikéw samochodowych kat wyprze-
dzenia zaplonu osigga warto$¢ maksymalng przy pred-
kosci obrotowej od ok. 3000 do ok. 4000 obr/min.

Fot. BMW, BorgWarner, Bosch, Denso,©GM Corp.,
Mercedes-Benz

PISKP

Swiece zapfonowe réznej konstrukcji: a — z jedng zaostrzong elektroda
masowg wykonang ze stopu zawierajgcego itr, b — z czterema
elektrodami masowym i posrebrzang stozkowa elektroda Srodkowa

Przykfad konstrukgji silnika z dwiema Swiecami zaptonowymi
w kazdym cylindrze
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Funkcja Transparent Bonnet
— czyh ,,przezroczysta maska silnika”

Krzysztof Trzeciak

Zycie ludzkie jest bezcenne. Dlatego biura konstrukcyjne koncernéw samochodowych stale pracuja
nad podnoszeniem bezpieczenstwa jazdy. Jednoczesnie zastanawiajg sie, w jaki spos6b maksymalnie
utatwi¢ kierowcom korzystanie z samochodéw. Czujny kierowca musi nieustannie monitorowac
sytuacje na drodze. Dlatego tez producenci robig wszystko, aby wyposazy¢ swoje pojazdy

w najnowsze systemy $ledzenia. Jednym z nich jest Transparent Bonnet — czyli funkcja , przezroczystej
maski silnika”. Na czym polega jej dziatanie i czy juz znalazta sie w wyposazeniu najnowszych
pojazdéw? — o tym dowiemy sie z ponizszego materiatu.

kierowcom prowadzi¢ pojazd bezpiecznie dla sie-

bie i otoczenia. Wprowadzajg systemy parkowania,
utrzymywania pasa ruchu, rozpoznawania pieszych, od-
czytywania znakéw drogowych i monitorowania martwe-
go pola. Standardowy zestaw wyposazenia nowoczesnego
samochodu to obecnie kamery 360° radary, lokalizatory
laserowe i r6zne czujniki. Samo odczytywanie i analizo-
wanie informacji z czujnikéw przez sterowniki jednak
nie wystarczy. Trzeba tez dawaé wskazowki sprzetowi,
jak ma sie zachowaé: czy wcisnaé gaz, czy zmniejszy¢ ob-
roty, a moze nawet zdecydowanie zatrzymac auto. Osoba
siedzaca za kierownica ma mniej my$le¢, mniej zwracac
uwage na sytuacje na drodze, nie wykrecaé szyi, czy nie
naciska¢ niepotrzebnie na pedaly. Szczytowym osiagnie-

Producenci samochodéw robig wiele, aby poméc

Obraz wyswietlany na szybie samochodu Land Rover Discovery
Vision sprawia, ze maska SUV-a staje sie wizualnie przezroczysta

ciem producenta w zakresie wspomagania kierowcy jest
obecnie technologia Transparent Bonnet, czyli wprowa-
dzana funkcja ,,przezroczystej maski silnika”.

Jak dziata Transparent Bonnet?

Jedziemy droga z nierdwnoSciami i zaglebieniami,
ktérej czesé jest silg rzeczy zastonigta maska. Nie wie-
my, gdzie jest dziura lub nier6wno$¢, ani jak ja ominaé.
Wéwczas aktywujemy funkcje ,przezroczysta maska”,
w jakg wyposazony jest nasz samochdd, a sama maska oraz
zawarto$¢ komory silnika i zawieszenie stajg sig przezro-
czyste. Widzimy kota oraz to, co sie pod nimi znajduje,
a takze dokladng odlegtos¢ do najblizszych przeszkod.

Taka funkcja istnieje i to od dawna, a jej dzialanie
jest bardzo proste, cho¢ osiagniete zlozonymi metodami.
Transparent Bonnet, tak nazwali te funkcje autorzy, zostat
zaprezentowany po raz pierwszy w koncepcyjnym samo-
chodzie Land Rover Discovery Vision na Miedzynarodo-
wym Salonie Samochodowym w Nowym Jorku w 2014 r.
Technologia zapewnia pelna widocznoé¢ tego, co znajduje
sie pod i przed samochodem, z catkowita przejrzystoscia
dla ukrytych przeszkéd. Tworzy cyfrowsg wizje terenu
przed pojazdem, czyniac przéd samochodu ,,praktycznie”
niewidocznym (fot. 1).

System wspoélpracuje z kamerami cyfrowymi zamon-
towanymi na ostonie chlodnicy. Kamery te dostarcza-
ja obraz, na podstawie ktérego wysSwietlacz przezierny
Head-Up tworzy ,przezroczysty” widok terenu: kierowca
patrzy przez maske i komore silnika i widzi, co go czeka
za kilka metréow (fot. 2). Transparent Bonnet umozliwia
kierowcy wspinajacemu sig po stromym wzniesieniu lub
manewrujagcemu w ograniczonej przestrzeni zobaczenie
widoku rzeczywistoSci rozszerzonej, obejmujacego nie
tylko teren przed samochodem, ale takze kat i polozenie
przednich kél. Projekt pokazany w Land Roverze nie wy-
szed! jednak poza faze koncepcyjna.

SERWIS MOTORYZACYINY 9|2025
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Wspotczesne rozwigzania

Funkcja ,przezroczystej maski” jest juz stosowana
w wigkszych i bardziej ,uterenowionych” SUV-ach
i crossoverach, zwlaszcza na rynku chinskim. Umozli-
wia ona obserwacje kata skretu kot i terenu pod przednig
czescia pojazdu w czasie rzeczywistym. Jest to rozwigza-
nie fatwe do wdrozenia i przydatne nie tylko w terenie,
ale takze w miescie. O ile we wcze$niej wspomnianym
modelu Discovery Vision obraz drogi byl pokazywany
na przedniej szybie, to wspélczeénie kierowca widzi
informacje na ekranie multimedialnym. Takie rozwigza-
nia zastosowano m.in. w samochodach Mercedes-Benz
(wybrane modele), Range Rover Evoque II (fot. 3) oraz
Haval Dargo (fot. 4).

Fizycznie funkcja ta jest realizowana w nastepujacy
sposéb:
B kamery umieszczone z przodu samochodu przechwy-

tuja obraz spod przedniej osi
B powstaly obraz jest przetwarzany przez komputer

poktadowy i nakladany na wyswietlacz centralny
B kierowca widzi na wyéwietlaczu wirtualny obraz tego,

co znajduje sig pod przednig cze$cig samochodu

W menu mozna wybraé przezroczystos¢ wyswietlacza
pojazdu na ekranie oraz jego kolor, skonfigurowaé linie
pomocnicze, obraz radarowy i sygnat ostrzegawczy. Funk-
cja zazwyczaj nie ma ograniczenia predkosci, jednak jej
uzycie moze by¢ szczeg6lnie przydatne przy mniejszych
predkosciach, na trudnych odcinkach terenowych.

Range Rover Evoque Il wykorzystuje kamery w przedniej ostonie
chtodnicy i na lusterkach bocznych do obrazowania terenu w czasie
rzeczywistym. Zasieg kamer wynosi 180° do przodu przy predkosciach
do 30 km/h

2 TRANSPARENT BONM

=
> AREAVISIBLE
WHEN CAMERAS
TURNED ON

Specjalne kamery w Land Rover Discovery Vision przesylajg obraz
wideo do specjalnej jednostki, pomagajac kierowcy pokonac kazdg
przeszkode na drodze. Oznaczenia: 1 — linia oczu kierowcy,

2 — obszar widoczny po wigczeniu kamer, 3 — kamery

Podsumowujac: funkcja ,,przezroczystej maski silnika”
jest przydatnym narzedziem poprawiajacym widoczno$é
i bezpieczenstwo jazdy, zwlaszcza w terenie.

Fot. Jaguar Land Rover Automotive PLC, Haval

Haval Dargo ma 5 kamer i 14 radaréw. Przednia kamera filmuje droge
przed samochodem i odtwarza jg na wyswietlaczu multimedialnym.
System informuje, ile metréw pozostafo do najblizszej przeszkody.
Najlepiej dziata do 17 km/h



Szkarady

Michat Kij

| maszkary

Gdyby zorganizowac konkurs na najbrzydszy samochéd, wybér bytby tak trudny, jak przy
typowaniu najpiekniejszego. Poniewaz uroda to rowniez stan umystu, a nie wytacznie stan rzeczy.

w PRL-u, ale w Zwigzku Radzieckim i innych kra-

jach bloku wschodniego? Adam Stodowy napisat
o nich ksigzke ,Budowa samochodu amatorskiego”. Zosta-
ta wydana w 1959 r. ,Samochodzik moze mie¢ ksztalty
proste, ale powinien by¢ oplywowy o ksztaltach raczej
tagodnych i estetycznych”, zalecal autor piszac o projek-
towaniu nadwozia. Jednocze$nie odsytat do zdjecia tréjko-
fowego Bonda, jako przykladu. Przyktadu auta, ktére dzis
uznalibyémy za kuriozalne, chociaz Adam Stodowy wy-
bral nowy wéwczas model Mark E. Znacznie ladniejszy
lub tylko ,,mniej brzydki” niz poprzednicy.

SAM-y rzadko byly urodziwe, ale autom budowanym
wlasnymi sitami mozna wiele wybaczy¢. Tak jak produko-
wanym w wiekszoéci na matlg skale mikrosamochodom.
Lecz jak usprawiedliwi¢ producentéw rzucajacych na ry-
nek dziesigtki czy setki tysiecy pokrak?

Citroénéw Ami, ktére méwiac oglednie ,,byly kontro-
wersyjne”, powstalo przez 17 lat ponad 1,8 min! Zaklady
Nissana w Sunderland wyprodukowaly milion Juke'éw
w ciagu 8 lat. Jeden powstawatl érednio co 105 sekund.
Juke to ,etatowy brzydal” wymieniany we wszystkich
prawie rankingach nietadnych samochodéw obok Fiata
Multipli i SsangYonga Rodiusa. Lecz w przeciwienistwie
do nich odnidst sukces na rynku, stajac sie drugim co do
popularnoéci modelem marki w Europie.

Pamiqtacie SAM-y? Z pasja konstruowane nie tylko

Elektryczna TAMA zbudowana w 1947 r. przez tokijska firme, ktéra
stafa sie potem czescig Nissana. Mierzace 3 m dfugosci autko

dla czterech 0s6b to przyktad dizajnu poddanego ograniczeniom
wynikajacym z etapu rozwoju techniki i trudnej sytuacji powojennej
Japonii. Brzydota poniekad niezawiniona. Fot. Nissan

Efekt uboczny

~Brzydota Zle sie sprzedaje”, stwierdzil pono¢ Ray-
mond Loewy, guru wzornictwa przemyslowego, ktéry
zaprojektowatl m.in. Studebakera Avanti oraz logo Shella
i BP. A jednak brzydkie samochody pojawiajg sie regular-
nie i znajdujg amatoréw. Za popytem moze staé przystep-
na cena, walory praktyczne, brak dostepu do ,lepszych
opcji” lub... wyglad! W koricu ,,nie to tadne, co tadne, ale
co sig komu podoba”.

A co stoi za projektem? W pierwszych dziesieciole-
ciach XX wieku na ksztalt samochodéw wptywaly gtéw-
nie ograniczenia techniczne i finansowe. Potem przede
wszystkim finansowe, wynikajace z kondycji producenta
lub przewidywanej ceny auta. Niekiedy mécil sie brak
doéwiadczenia lub niezrecznos$é projektantéw. Lecz cza-
sem uroda celowo byta skapo dozowana, aby nowy model
»znal swoje miejsce” i nie zagrazal drozszym i bardziej zy-
skownym dla producenta.

Brzydota to czasem wynik silenia sig na oryginalnos¢
lub - przeciwnie — niezrecznego kopiowania cudzych po-
mystéw. To réwniez rezultat ,,przyszywania prestizu” au-
tom bynajmniej nie prestizowym oraz uporczywych mo-
dernizacji wydtuzajacych ,zycie” modelu. Wzornictwo
w sluzbie zysku maskuje niedostatki na innych polach,
ale nie zawsze jest w stanie sprosta¢ zadaniu. Wéwczas
brzydota rozkwita.

BMW i3 z lat 2013-2022 stanowit prébe zaprojektowania miejskiego
samochodu elektrycznego, ktéry bytby zarazem ekscytujacy.

Jako koncept pokazany w 2011 r. w Genewie byt ,elektryzujgco”
zgrabny, wersja seryjna szokuje udziwnieniami. Fot. BMW
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Citroén 2CV nie jest sztampowo urodziwy, ale wzbudza sympatie.
Rzadko kiedy ,funkcja dyktuje forme” z takim humorem. Fot. Citroén

Droga eksperymentu

+Czyste projektowanie”, gdy ,mys$l swobodna unosi
sie nad przestworem mozliwosci” réwniez nie jest gwa-
rantem urody. Przeciwnie. To kraina osobliwosci, labirynt
préb i bledéw najezony putapkami zastawionymi przez
obsesje, ambicjg i niepohamowang zadze wybicia sie.
Sylwetka samochodu bywa owocem natchnienia, ale na-
wet wtedy rzadko trafia do wersji seryjnej bez glebszych
korekt. ,Brzydale” to cze$¢ procesu projektowania, ktéry
na og6l stanowi serig préb i btedow.

Niekiedy robi sie co$ tylko po to, aby sprawdzi¢ jak
wyglada. Cze$¢ ,samochodéw snéw” i aut ,koncepcyj-
nych” to eksperyment z forma. Celowo przerysowany,
uwydatniajacy pewne rozwigzania. Sprawdza nie tylko
reakcje widzéw, ale pozwala projektantom skonfrontowac
sie z wlasnym dzietem. Czy pokazywany od kilku mie-
siecy Jaguar typ 00 jest tadny? A Mercedes-Benz F 015
sprzed 10 lat? A Dodge Super8 Hemi z 2001 r. czy Lancia
Stratos Zero z 1970 r.? Wtasciwie wcale nie o to chodzi.
Te samochody sg jak moda ,haute couture”, z pogranicza
sztuki. Wyzwalajg doznania, emocje, burzg konwencje
lub przeciwnie — umacniajg ja, stajac sig ,rzeczami nie
do przyjecia”.

Inspirowany swiatem morskich gtebin Citroén Ami 6, tak samo jak
2CV, DS i dostawczy H, jest dzietem Flaminio Bertoniego, projektanta
i rzezbiarza. Trudno uwierzy<, ze jeden cztowiek stworzyt az tyle

tak rozmaitych i fascynujgcych samochodéw. Ami 6 jest chyba
najbardziej ekscentryczny sposréd nich. Fot. Citroén

PISKP

Najnowszy, ,rekordowy” AMG GT XX ma trzy silniki elektryczne,
a faczna moc napedu dochodzi do 1360 KM. 25 sierpnia 2025 r.
pokonat w ciggu doby 5479 km na torze w Nardo. Jako
spektakularna kolizia motywdw z hatchbacka, coupé i wyscigowki
sprzed 70 lat, doprawiona wspomnieniami po Mercedesie C111,
tez jest nie do pobicia. Fot. Mercedes-Benz

Z ,konceptéw” pokazywanych na przestrzeni dzie-
siecioleci najbardziej lubie amerykanskie ,samochody
sn6w” z lat pieédziesiatych oraz stechnicyzowane, ,kla-
wiszowo-ekranowe” auta poczatku lat osiemdziesiatych.
Te pierwsze za optymizm i rozmach, te drugie z powodu
wspomnien o fatalniej jakosci zdjeciach zamieszczanych
w ,Motorze” i ,Swiecie Mtodych”, ktére namietnie studio-
walem dorastajac. Spora czes$¢ tych samochodéw wecale
nie jest tadna, lecz jakie to ma znaczenie?

Szczere do bolu

,Brzydale” robig czasem kariery na przekér wszelkim
przeciwno$ciom, w czym niemalg role odgrywa wiasnie
sentyment. Pobudzaja go cechy samochodu lub jego wy-
jatkowa obecno$¢ w kulturze. Przepustka ,paskudy” na
salony czesto jest skrajny utylitaryzm. W latach pieé¢dzie-
sigtych 2CV mdgt uchodzi¢ za praktyczny samochéd uni-
wersalny, dekade pdzniej za rozsadny wybdr, ale potem
stal sie stopniowo symbolem samego siebie. Wysmiewa-
nym i pozadanym, oryginalnym i bezpretensjonalnym.

|1

|
i

Dacia 1307 Double Cab. Kliniczny przypadek reanimadji nieliczacej
sie z dobrostanem pacjenta i obarczania samochodu zbyt wieloma
obowigzkami naraz — przynajmniej z puntu widzenia wzornictwa.

Jej polskim odpowiednikiem byt Daewoo-FSO Polonez Truck Plus Roy.
Fot. Dacia




Edsel Pacer rocznik 1958. Powszechnie uwaza sie, Ze stylistycznie
nieudany, gfownie z powodu pionowej szczeliny dzielacej przéd
na pét. Tylko nieliczni napomykaja, Zze podobnie wygladajace Alfy
Romeo nikogo nie oburzaja. Fot. Ford

Ostatni egzemplarz powstal w 1991 r., 42 lata od rozpo-
czecia produkcji i ponad poél wieku od chwili ukoniczenia
prototypéw.

Dominacja funkgcji nad forma i swoista ,,szczero$¢” pro-
jektu wyniosty na szczyt popularnosci réwniez Hummera.
Skonstruowany jako wojskowy HMMVW wpad! ludziom
w oko dzieki relacjom telewizyjnym z operacji wojsko-
wych armii Stanéw Zjednoczonych. Zastynal zwlaszcza
udziatem w ,,Pustynnej Burzy” w 1991 r. Juz w 1992 r. na
rynek weszla cywilna wersja HMMVW pod nazwg Hum-
mer H1. Pierwsze dwa egzemplarze kupil kulturysta i ak-
tor Arnold Schwarzenegger, znany z rél twardzieli. Samo-
chéd byl drogi i niszowy, na co dzief niezbyt wygodny,
ale niespodziewanie znalazl nasladowcéw, np. Toyote
Mega Cruiser. Niektérzy z nich przypominali go tylko wy-
gladem. Rozpetata sig moda na ,nieokrzesane” teren6wki,
niejako w kontrze do ,,oswojenia i udomowienia” SUV-a.

Na wskros szpetne

Czymze jest wigc brzydal tak brzydki, ze nawet z kon-
kursu na najbrzydszego zostalby zdyskwalifikowany za
przesade? W praktyce takich nie ma, gusta ludzi sa nieby-
wale pojemne, ale sg kandydaci.

Multiple z lat 1998-2003 trudno pokochac od pierwszego
wejrzenia. Najpierw trzeba jg poznac i zrozumiec, chociaz
praktyczne zalety bogato przeszklonej karoserii sg widoczne
na pierwszy rzut oka. Projekt niefadny, ale nie do pogardzenia.

Fot. Fiat

S

Odizolowani na wyspach Japonczycy najbardziej szokujgce auta
produkujg na wiasny rynek. Jednak Honde Element wysyfali m.in.
do Standéw Zjednoczonych. Auto troche jak z klockéw, troche jak
z wycinanki obiecuje jednak przynajmniej obszerne wnetrze.

Fot. M. Kij

Na przyklad Edsel. Stynna wpadka koncernu Forda,
ktéra kosztowata go setki milionéw dolaréw. Ucielesnie-
nie tego, co czes¢ projektantéw uwaza za ,grzechy Smier-
telne” péinocnoamerykanskiego wzornictwa polowy XX
wieku. Samochéd ten ma wszystkie modne wéwczas ga-
dzety stylistyczne oraz wlot powietrza przecigty w poto-
wie ozdobg w ksztalcie... No wlasnie. Dla niektdrych to
nos, dla innych chomato, a sg i tacy, ktérym przypomina
ona wagine.

W 6wczesnej Ameryce ,nie takie rzeczy sig robito” i to
bez pomocy szwagra, a roczna produkcja chromowanych,
ogoniastych olbrzyméw przekraczata 5-6 mln sztuk. Lecz
nalezacy do klasy $redniej Edsel trafil na recesje, ktéra
najmocniej uderzyta w klientéw zainteresowanych wta-
$énie takimi samochodami. I uosabiat wady nie tyle wzor-
nictwa, co metod projektowania i produkcji aut w USA
w ogdle. Tak bardzo starat sie odrézni¢ od Fordéw i Mer-
curych, z ktérymi byt spokrewniony technicznie, ze az
razito to w oczy. Przyciski ,automatu” w centrum kierow-
nicy? Oryginalnie, ale wlasciwie po co? Byl montowany
w tych samych zakladach, co obie wspomniane marki, de-
nerwujac robotnikéw, dla ktérych stanowit swego rodzaju
,zaklécenie” na linii. Odbijalo sig to oczywiscie negatyw-
nie na jakosci oraz niezawodno$ci samochodéw. Edsel to
wiec ,brzydal na wskros” szpetny z wygladu i charakteru.

Hummer H1 rozruszat mode na ,formy pracujace”, odsfaniajgce
konstrukcje i zadania poszczegdlnych czesci samochodu. Nie
jest fadny, ale imponuje postura, a to wystarczyto, aby znalazt
nasladowcow. Fot. General Motors
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+Duchowy” przodek Hummera, Lamborghini LM 002 byt
produkowany w latach 1986-1993. Niespdjna, pokawatkowang
bryte wizualnie ,trzymajg w kupie” jedynie wielkie kofa.

Fot. Lamborghini

A teraz zgadnijcie, co osiaga wyzsze ceny na rynku kla-
sykéw: Ford z 1958 r. czy réwny mu wiekiem Edsel?

Bestia, byle prawdziwa

Pigkne rzeczy sg pozadane, popularne, a przez to by-
wajg pospolite. Czasem wywoluja znuzenie, sptukuje je
moda, zainteresowanie nimi faluje. Nawet jesli sie utrzy-
muje, jak w przypadku niektérych ,nie$miertelnych”
samochodéw klasycznych, powoduje wzrost cen i czyni
obiekt pozadania niedostepnym.

W nadwoziu Renault Avantime widac duzg starannosc.
Jako ,minivan coupé” jest catkiem praktyczny i przemyslany,
lecz jako forma raczej ,przeintelektualizowany”. Fot. Renault

Rolls-Royce Camargue miat sie wyraZnie réznic od innych modeli
marki i rzeczywiscie rézni sie, ale na niekorzys¢. Paolo Martin, ktéry
go zaprojektowat, ugiaf sie niestety pod ciezarem zadania, chociaz
ma na koncie réwniez zachwycajgcego Fiata 130 Coupé oraz
niesztampowe, futurystyczne i catkiem zgrabne Ferrari Modulo.

Fot. BMW

PISKP

Saab 900 zwany ,krokodylem” razi przede wszystkim ustawiong
pod mafym katem przednig szybg. Rozwigzanie to miato polepszac
widocznosc. Wersja sedan jest najbardziej niezgrabna

i najbardziej... intrygujgca! Fot. General Motors

Brzydota za$ jest trwala, oryginalna i przewaznie
w zasiegu reki. Wyjatkiem jest Edsel, drozszy niz réwne
mu wiekiem Fordy, ale i tak tafszy niz uwielbiane Mu-
stangi. Nietadny samochéd moze by¢ manifestem nie-
zaleznoéci emocjonalnej i intelektualnej. To wybér nie-
oczywisty, ale zapewne bardziej $wiadomy, zadowolenie
~dtugo dojrzewajace”. Fiat Multipla w wersji z kofica XX
i poczatku XXI wieku streszcza bajke o Pieknej i Bestii.
Zrazu szokuje, a potem przeistacza sie w najlepszego
przyjaciela. To naprawdeg $wietny samochdd, pomijajac
wyglad.

Epatowanie brzydota bywa tez modne zaréwno wsréd
projektantéw, jak i kierowcéw. W niepieknym tkwi potez-
na sita wyrazu.W dzisiejszym $wiecie nadmiaru bodzcéw
to cenna zaleta kazdego produktu, nie tylko samochodu.
Z drugiej strony ohyda ohydzie nier6wna. Neutralna,
sfazienkowo-drogeryjna” fagodnosé stylizacji wiekszosci
hybryd i aut elektrycznych pierwszej fali byta mdta i nie-
strawna. To rodzaj brzydoty, ktéra odstrecza nie szokujac.
Z tego samego powodu ucierpial Maybach wskrzeszony
przez koncern Daimler w 1997 r., poprawna do bélu kom-
pilacja wy$wiechtanych pomystéw. Moze wiec juz lepiej
by¢ brzydkim, ale tak, aby nikt oczu nie mégt oderwac? m

o woe ko oz oD
W zamysle projektanta Kena Greenley‘a potezny SsangYong Rodius
pokazany w 2004 r. miat byc ,,ladowym jachtem”. Stad zapewne
charakterystyczny tyt. Greenley, wykfadowca projektowania
samochodéw w londyriskim Royal College of Art kontynuuje
poniekad tradycje przodkéw, gdyz catkiem sporo angielskich
samochodéw miafo specyficzng urode. Fot. SsangYong




Czy manualne skrzynki
przektadniowe odchodza
do przesztosci?

Rafat Dmowski

45 lat temu, gdy po raz pierwszy zajatem miejsce za kierownicg samochodu, nie wyobrazatem
sobie innego uktadu sterowania niz taki — z trzema pedatami w podtodze i dZzwignig zmiany
biegéw wystajaca z tunelu srodkowego lub z obudowy kolumny kierownicy. Dzwignia sterowania
manualng skrzynka przektadniowa byta dla mnie tak oczywistym wyposazeniem samochodu,

jak kierownica.

dniowg w samochodzie osobowym miatem kilka

lat péZniej, za sprawg mojego znajomego, pracow-
nika fabryki Volvo, ktéry upart sie, ze mimo moich obaw
o uszkodzenie drogiego auta nauczy mnie jezdzi¢ mode-
lem Volvo wyposazonym wlasnie w ,automat”. Pod ko-
niec lat osiemdziesigtych XX wieku w Polsce samochody
z automatyczng skrzynka przekladniowg byly oczywiscie
znane, ale zdarzaly sig na tyle rzadko, Zze zadnym z nich
nie miatem wtedy okazji pojezdzi¢. Moja pierwsza jazda
Volvo zaczeta sie od kangurzych skokéw, gdyz lewa noga
jako§ sama leciata na pedal sprzegta, ktérego oczywiscie
nie bylo i trafiala na szeroki pedat hamulca. Znajomy ka-
zal mi wcisnaé lewa noge pod fotel i dopiero wtedy po-
jechaliémy plynnie. Nic wiecej nie nauczylem sie na tej
pierwszej prébie, gdyz caly czas bylem napiety jak forte-
pianowa struna. Zamiast cieszy¢ sie jazda, spodziewalem
sie¢ niewiadomego. Woéwczas nie lubitem ,automatéw”,
gdyz moja znajomos$¢ jazdy samochodem wyposazonym
w automatyczng skrzynke przekltadniowg mozna bylo

Pierwszy kontakt z automatyczng skrzynka przekla-

poréwnaé do znajomosci hymnu, prezentowang przez
zolnierzy austro-wegierskiej armii w filmie ,,CK Dezerte-
rzy” —,,...oni hymn znaja, ale nie umiejg”.

Zalety korzystania z ,automatu” poznatem i docenitem
dopiero podczas jazdy skuterem po Warszawie. Typowy
skuter jest wyposazony w pasowa przekiadnie CVT, kt6-
ra zwalnia kierowce z konieczno$ci operowania dZwignig
sprzegla i zmiany biegéw. Jest tam tylko hamulec i ,,gaz”,
a wiec dodajac ,gazu” przyspieszamy i jedziemy, a uj-
mujac ,gazu” — najpierw hamujemy silnikiem, a pézniej
toczymy sie silg rozpedu. Warszawskie korki, nasilajace
sie od poczatku XXI wieku, o wiele wygodniej byto poko-
nywac skuterem z automatyczng skrzynka przektadniowsg
niz motocyklem ze skrzynka manualna.

Jezdzac pdzniej réznego typu samochodami i jedno-
§ladami, zauwazytem jak bardzo niekomfortowo czuje sig
kierowca, ktéry dlugo korzystal z automatycznej skrzynki
przektadniowej i nagle zmuszony jest do jazdy pojazdem
wyposazonym w skrzynke manualng. Koniecznos¢ ciagle-
go naciskania sprzegta i ,machania” dzwignia zmiany bie-
géw sprawia niemal fizyczny bdl. P6ki czesto nie korzy-
stalem z ,,automatu”, zupelnie nie zauwazatem tej r6znicy
w komforcie jazdy.

Oczywista sprawa jest, ze na zjawisko nizszego komfor-
tu prowadzenia i wigkszego zmeczenia kierowcéw eksplo-
atujacych pojazdy wyposazone w mechaniczne skrzynki
przektadniowe, zwrécili uwage nie tylko sami kierowcy,
ale takze producenci samochodéw. Z roku na rok coraz
wieksza rzesza uzytkownikéw samochodéw pragneta do-
$wiadcza¢ komfortu jazdy ,automatem”, a zwolennikéw
ciagtego ,,machania” dZwignia zmiany biegéw i wciskania
sprzegla bylo coraz mniej. Oczywiscie byly marki i mo-
dele samochodéw kojarzone ze sportowa jazda, ktérych
poczatkowo nikt nie podejrzewal o zastosowanie ,auto-
matu”, ale i one przynajmniej czeSciowo skapitulowaly
przed komfortem, jaki zapewnia automatyczna zmiana
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biegéw. Trzeba doda¢, ze we wspéiczesnych skomputery-
zowanych i zautomatyzowanych pojazdach automatycz-
na skrzynka przekladniowa zapewnia nie tylko komfort,
ale takze mniejsze zuzycie paliwa, gdyz potrafi lepiej do-
stosowac wlasciwe przetozenie do aktualnych warunkéw
jazdy. Dotyczy to zwlaszcza skrzynek CVT, zmieniajacych
przeltozenia w sposéb ciagly.

Tak oto doczekali$my czasow, kiedy samochody z kla-
syczng mechaniczng skrzynka przekladniows stanowia
tylko kilkanascie procent rynku aut nowych. Ta tendencja
do ograniczania lub catkowitego zaniechania produkcji
samochodéw wyposazonych w skrzynki manualne be-
dzie nasila¢ sie w najblizszych latach, takze za sprawa
zaostrzajacych sie norm emisji spalin.

Przy okazji nalezy zwrdcié uwage, ze klasyczna me-
chaniczna skrzynka biegéw nie jest potrzebna przy nape-
dzie elektrycznym, gdyz wykres mocy w funkcji obrotéw
silnika elektrycznego ma przebieg wyplaszczony i dzieki
temu w napedzie mozna zrezygnowaé z zastosowania
skrzynki przekladniowej, umieszczajac silniki bezposred-
nio przy kotach pojazdu.

Wkrétce moze okazaé sie, ze nowe auto wyposazone
w manualng skrzynke przekladniowa, to rzadkos¢ i rary-
tas dla amatoréw sportowej jazdy i pelniejszego kontak-
tu czlowieka z maszyng. Wszyscy pozostali uzytkownicy

Xtronic CVT to elektronicznie sterowana bezstopniowa skrzynka biegéw
montowana w wielu modelach marki Nissan, a takze w niektorych wersjach
Renault. Nowoczesne wersje danej skrzynki biegéw charakteryzujg sie
manualnym trybem roboczym z szescioma wirtualnymi biegami

samochodéw zainteresowani bardziej tym, aby samochéd
dowiézt ich na miejsce, a mniej zaangazowani w sam pro-
ces kierowania, chetnie zrezygnujg z manualnych skrzy-
nek biegéw.

Fot. Nissan

€EQUIP AUTO PARIS 2025

dniach 14-18 pazdziernika odbedg sig targi
WEQUIP AUTO PARIS 2025 w Paryzu, w tym

roku pod patronatem prezydenta Republiki
Francuskiej, Emmanuela Macrona. Z okazji pigtdziesie-
ciolecia targi zaprezentujg firmy z branzy motoryzacyjnej
w 14 sektorach i 8 wioskach, poczawszy od wyposazenia
warsztatéw, po nowe rozwigzania w zakresie mobilnosci.
Wystawa zgromadzi ponad 1400 wystawcéw i marek na
powierzchni 100 000 m2 i spodziewa sig 100 000 profe-
sjonalistéw. Podczas konferencji prasowej, ktéra odbyta
sie 19 czerwca, Claude Cham (prezes EQUIP AUTO SAS),
Philippe Baudin (prezes targéw EQUIP AUTO) i Aurélie
Jouve (dyrektor targéw) przedstawili ambitny program
jubileuszowy pod hastem: ,,Zjednoczeni wspélng pasja”.
7 okazji 50. rocznicy istnienia targi EQUIP AUTO w Pary-
zu oglaszaja sie ,Miedzynarodowymi Targami dla Profe-

sjonalistéw z Branzy Motoryzacyjnej” i spelniajg obietnice
zjednoczenia calego tancucha wartosci w branzy motory-
zacyjnej, od poczatku do konica, wokét czterech gtéwnych
trendéw transformujacych sektor: transformacji energe-
tycznej, transformacji cyfrowej, gospodarki o obiegu za-
mknietym i powigzanych obszar6w biznesowych. EQUIP
AUTO PARIS 2025 zaoferuje serie wyjatkowych i premie-
rowych wydarzen, podczas ktérych profesjonalisci bedg
mogli uczy¢ sie, wymienia¢ doswiadczeniami i debatowaé
na temat przyszloSci sektora, a zwlaszcza swojej dziatal-
nosci i profesji. W ramach tej edycji w przestrzeni EQUIP
AUTO Arena odbedzie sie ponad 25 wydarzen, w ktérych
wezmie udzial prawie 150 prelegentéw z Francji i zagra-
nicy. Wigcej informacji na ten temat jest dostgpnych na
stronie www.equipauto.com.




Suzuki Vitara

dukowany pod japoriskg marka Suzuki w latach

1988-1998. Pojazd mial klasyczng konstrukcje
ramowag i byl dostepny w wersjach 3- i 5-drzwiowych
oraz 2-drzwiowej ze skfadanym dachem. Pojazd ten poja-
wil si¢ w Europie w czerwcu 1990 r. pod marka Santana
w wersji produkowanej w Hiszpanii z gaznikowym sil-
nikiem o pojemnoéci 1590 cm? i mocy 75 KM. We wrze-
$niu 1992 r. Suzuki rozszerzylo swoja oferte o importo-
wang z Japonii 5-drzwiowa Vitare z dlugim rozstawem
osi. Dzieki innej glowicy cylindréw i wtryskowi paliwa
silnik rozwijal moc 96 KM. Model z krétkim rozstawem
osi, produkowany w Hiszpanii, nadal byl w sprzedazy.
Na poczatku 1996 r. Vitara przeszla lifting, zmieniono
nieco wyglad przedniej czeSci nadwozia i rozszerzono
game silnikow. Wiosng 1998 r. Suzuki zastgpilo Vita-
re modelem Grand Vitara, podczas gdy poprzednia Vi-
tara byla nadal produkowana wylacznie w Hiszpanii.
W Hiszpanii Vitara byla produkowana przez Santana
Motor S.A. do 2005 r. W 2015 r. powrdécono do nazwy

Suzuki Vitara to samochéd osobowy typu SUV pro-

Podstawowe dane techniczne

Model JLX JLXi JLXi
Oznaczenie silnika G16A G16A G16B
Pojemnos$¢ skokowa, cm? 1590 1590 1590
Liczba cylindr6w/zaworéw 4/8 4/8 4/16
Srednica cylindra x skok tloka, mm 75/90 75/90 75/90
Stopien sprezania 8,9 8,9 9,5
Cisnienie sprezania, bar 14 14 14
Min. ci$nienie sprezania, bar 12 12 12
Maksymalna moc, kW/KM 55/75 58,8/80  70,6/96
- przy predkosci obrotowej, obr/min 5250 5400 5600
Maksymalny moment obrotowy, Nm 122 132 135
- przy predkosci obrotowej, obr/min 3500 3000 4000
Zasilanie gaznik  wtrysk  wirysk
EPI MPFI
Skrzynka biegéw manualna 5-biegowa 5-biegowa 5-biegowa
Predko$¢ maksymalna, km/h 135 140 150
Zuzycie paliwa przy 90 km/h, dm* 7,8 7,8 7,7
Zuzycie paliwa w miescie, dm? 10,4 9,0 10,7

Vitara. Nowa Vitara zastgpila takze wystuzony model
SX4. Ponizej prezentujemy Vitarg z silnikiem 1.6 w wer-
sjach z zasilaniem gaZnikowym i wtryskowym. Zapre-
zentowane dane dotycza takze modelu Santana Vitara.

NUMERY IDENTYFIKACYJNE

Tabliczka znamionowa jest umieszczona w komorze
silnika, na pasie podokiennym po prawej stronie (patrzac
w kierunku jazdy). Numer identyfikacyjny VIN wybito na
prawej podtuznicy i jest widoczny od strony przedniego
kota prawego.

Numer VIN
JSA ET A01C 00 123456
1 2 3 4 5

1 - kod kraju producenta (JSA = Suzuki Japonia, VSE =
Santana Hiszpania, 2S3 lub 2CN = Suzuki Kanada)

2 — kod modelu (ET = Suzuki Vitara I, OS = Santana
Vitara, TA = Suzuki Vitara Kanada)

3 - kod silnika i wersji nadwozia, dla Suzuki Vitara:
A = wersja kréotka, D = wersja dluga, 01 = silnik
1.6 8V, 02 = silnik 1.6 16V, 11 = silnik 2.0 V6,
51 = silnik 2.0 16V, C = Cabrio, V = Metal Top (przy-
ktady dla Santana: KV6C = 1.6 8V, Cabrio 3-drzwiowe,
JV6C = Santana 1.6 8V, Metal Top 3-drzwiowe)

4 — znak 00 jako wypelniacz

5 — numer seryjny

SILNIK

Silnik G to seria 3- i 4-cylindrowych silnikéw spali-
nowych produkowanych przez Suzuki Motor Corporation
do réznych samochodéw, w tym Suzuki Vitara oraz po-
chodnych. G16 jest rzedowym silnikiem czterocylindro-
wym o pojemnosci 1590 cm?, powstalym na bazie silnika
G15 przez wydluzenie skoku ttoka z 84,5 do 90 mm. Silnik
G16A to 8-zaworowy silnik z gaznikiem lub wtryskiem
jednopunktowym EPI przed 1990 r. lub 16-zaworowy
z wiryskiem EPI po 1990 r., wykorzystywany gléwnie
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] SUZUKI MOTOR CO.,LTD.
ABE E 935
14— JSAETA01C00123456
2 1450 kg
3 2550 kg
41 1- 660 kg
5] ———2- 900 kg
6 —~TYPE ETAD1C COLOR QAA - 7
ENGINE G16A FAE625K22 X g

Informacje podane na tabliczce znamionowej: 1 — numer VIN

i numer seryjny pojazdu, 2 — dopuszczalna masa catkowita
pojazdu, 3 — dopuszczalna masa catkowita zestawu pojazd

z przyczepa, 4 — maksymalna masa przypadajgca na os$ przednig,
5 — maksymalna masa przypadajgca na os tylna, 6 — kod modelu,
7 — kod lakieru, 8 — poziom wyposazenia

w Japonii i na wybranych rynkach. Silnik G16B byt 16-za-
worowg wersjag G16A przeznaczong na rynek $wiatowy.
Silnik G16B jest wyposazony w wielopunktowy wtrysk
paliwa (MPFI) i w zaleznosci od roku oraz rynku moze
mie¢ zaplon rozdzielaczowy lub bezrozdzielaczowy wy-
korzystujacy dwa rézne rodzaje cewek zaptonowych.

Silnik Suzuki G16 charakteryzuje sig aluminiowym ka-
dlubem z mokrymi Zeliwnymi tulejami i aluminiowa glo-
wicg z pojedynczym gérnym watkiem rozrzadu (SOHC)
i dwoma (G16A) lub czterema (G16B) zaworami na cylin-
der. Litery oznaczajace klase $rednic cylindréw (A, B, C)
sg wybite na dolnej linii podziatu po stronie przeciwnej
do filtra oleju. Klasa obrébki czopéw watu korbowego jest
wybita na centralnych przeciwwagach. Kute stalowe kor-
bowody do silnikéw 8- i 16-zaworowych réznig sig spo-
sobem mocowania sworznia tlokowego. Jest on zaciskany
w silnikach 8-zaworowych i plywajacy w silnikach 16-za-
worowych. Panewki naprawcze korbowodu (0,25 mm) sa
oznaczone jako ,,US 025” na stalowej powierzchni czoto-
wej. Hiperkrzemowe tloki ze stopéw lekkich z plaskimi
denkami z wycieciami na zawory sg r6zne dla silnikéw
8-zaworowych i 16-zaworowych. Uwaga: Srednica tloka
powinna by¢ mierzona 15 mm od dolnej krawedzi denka
w przypadku silnikéw 8-zaworowych i 18 mm w przypadku
silnikéw 16-zaworowych.

GI6A

SOHC 1,590cc

Maximum output: 55 kW (74 Hp)/5,250 rpm
Maximum torgue: 122.5 N-m (12.5 kg-m)/3,100 r,

(EEC NET)

3 &

Output (kW)

Rozrzad jest realizowany przez pojedynczy gérny
walek rozrzadu, napedzany paskiem zebatym, sterujacy
o$émioma zaworami w silnikach G16A i szesnastoma za-
worami w silnikach G16B. Hartowane i szlifowane stalo-
we rurowe osie dzwigienek sg identyczne dla dolotu i wy-
lotu. W silnikach 8-zaworowych zastosowano dzwigienki
z lekkiego stopu ze stalowa podkladkg po stronie krzywki
i nakretka regulacyjng po stronie zaworu. Sg one iden-
tyczne dla uktadu dolotowego i wylotowego. W silnikach
16-zaworowych dzwigienki z kutej stali obstuguja zawory
dolotowe. Po stronie zaworu majg nakretke regulacyjna.
Prowadnice sg zeliwne, wciskane w glowice, identyczne
dla zaworéw dolotowych i wylotowych. Szlifowanie glo-
wicy nie jest dozwolone.

Chlodzenie silnika odbywa sie przez pompe odsrod-
kowa napedzang paskiem. Obwéd obejmuje zbiornik
wyréwnawczy, ci$énieniowy zawér bezpieczenistwa wbu-
dowany w korek chlodnicy i termostat. Pompa wody
odérodkowa zamontowana z przodu skrzyni korbowej i
napedzana paskiem wielorowkowym wspélnym z alter-
natorem. Pompy nie mozna naprawic¢. Aluminiowa chtod-
nica z pionowg kolumng umieszczona z przodu pojazdu.
Wentylator z tworzywa sztucznego z pigcioma topatkami,
zamontowany na wale pompy wodnej i napedzany sprze-
gltem wiskotycznym.

Gaznik

Zastosowano podwéjny gaznik Aisin z pneuma-
tycznym sterowaniem przepustnicy w drugiej gardzieli
(rys. 4). Gaznik ma automatyczne urzadzenie rozruchowe
dla zimnego silnika (wykorzystujace element woskowy)
i pneumatyczne odciecie doptywu paliwa. Woskowy ele-
ment termo-rozprezny (12, rys. 4) sterujacy przepustnica
rozruchowa kurczy sie, gdy temperatura ptynu chlodza-
cego spadnie ponizej 28°C. W przypadku silnikéw z gaz-
nikiem mechaniczna membranowa pompa paliwa jest
umieszczona na glowicy silnika i sterowana za pomocg
mimosrodu na watku rozrzadu.

Silnik G16A i jego charakterystyka (A) oraz silnik G16B (B)

PISKP



Znaki
ustawcze
rozrzadu

Elementy gaznika (silnik G16A): 1 — ttumik drgan, 2 — dysza
kalibrowana, 3 — pokrywa gaZnika z przepustnicg rozruchowa,
4 — sifownik otwarcia przepustnicy, 5 — zawdr rozruchowy,

6 — dysza kalibrowana, 7 — sifownik pneumatyczny sterujacy
przepustnicg Il przelotu, 8 — gniazdo zaworu iglicowego,

9 — zawdr iglicowy, 10 — plywak, 11 — zawdr elektromagnetyczny
biegu jatowego, 12 — element termorozprezny urzgdzenia
rozruchowego, 13 — korpus z gardzielami, 14 — korpus

z przepustnicami, 15 — wkret regulacyjny biegu jatowego,

16 — wkret requlacyjny skfadu mieszanki, 17 — zawér ukfadu
wzbogacajacego, 18 — pompka przyspieszajaca

Sprawdzanie ustawienia
plywaka w gazniku.
Pokrywe nalezy tak
pochyli¢, az zawias
plywaka zetknie sie z kulka
zaworu iglicowego. W tej
pozycji zmierzy¢ wymiar
H, ktéry powinien wynosic¢
17,1-18,2 mm. Regulacja
odbywa sie przez ugiecie
jezyczka zawiasu

Regulacja biegu jatowego

Urzadzenie rozruchowe dla zimnego silnika musi by¢
wylaczone. Silnik musi osiggnaé normalng temperature
robocza. W tym celu nalezy uruchomic silnik z predkoscia
ok. 2000 obr/min, az do otwarcia termostatu, ale nie nale-
zy dopusci¢ do jego samoczynnego nagrzania sie na biegu
jalowym, poniewaz pomiar poziomu CO, po kilku minu-
tach pracy na biegu jalowym nie jest juz wiarygodny. Nie
moga by¢ wlaczone zadne urzadzenia zuzywajace duzo
energii elektrycznej (wentylator, reflektory, podgrzewana
tylna szyba itp.). Predko$¢ obrotowa biegu jalowego regu-
luje sie wkretem regulacyjnym biegu jalowego (15, rys. 4),
aby uzyska¢ zalecang wartos¢. Sktad mieszanki reguluje
sie wkretem regulacyjnym skladu mieszanki (16, rys. 4).

Jednopunktowy uktad wtryskowy

Silniki 8-zaworowe (G16A) od roku modelowego 1993
sa wyposazone w elektronicznie sterowany jednopunkto-
wy uklad wtryskowy (EPI) z regulacjg lambda, aby spet-
ni¢ normy emisji spalin (rys. 6). Uklad skiada sig z trzech
gtéwnych czesci: uktadu dolotowego powietrza, ukladu
zasilania paliwem oraz elektronicznego ukladu sterowa-
nia. Korpus przepustnicy marki Nippon-Denso miesci
réwniez wiryskiwacz elektromagnetyczny marki Nippon-
-Denso, potencjometr przepustnicy, regulator ci$nienia
paliwa i regulator predkosci biegu jalowego, ktérym jest
zawor elektromagnetyczny typu ON-OFFE Elektryczna, ro-
tacyjna pompa paliwa jest zanurzona w zbiorniku paliwa.
Steruje nig ECU. Pompa wlgcza sig po uruchomieniu silni-
ka, a podczas pracy silnika sterownik kontynuuje zasilanie
przekaznika pompy. Gdy temperatura ptynu chtodzacego
spadnie ponizej -10°C, pompa jest zasilana zaraz po wia-
czeniu zaplonu, a to trwa maksymalnie 3 s, jesli rozrusz-
nik nie zostal uruchomiony. Przekaznik pompy znajduje
sie w poblizu ECU. Jest to przekaznik z dwiema cewkami.
Jedna jest zasilana z dodatniego styku wlacznika zaptonu
i powraca do masy poprzez obwéd sterownika, a druga
jest podiaczona miedzy masa nadwozia a dodatnim bie-
gunem wlacznika elektromagnetycznego rozrusznika.
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Regulator ci$nienia jest przymocowany do korpusu prze-
pustnicy. Jego zadaniem jest utrzymanie stalego ci$nienia
paliwa w stosunku do ci$nienia przed przepustnica. Skta-
da sig z membrany naciskajgcej na kulke, ktéra w mniej-
szym lub wiekszym stopniu blokuje powr6t paliwa do
zbiornika. Membrana jest poddawana dziataniu sprezyny,
ktéra przeciwdziala dziataniu podcisnienia panujacego
przed przepustnica. Zadaniem wtryskiwacza jest rozpyla-
nie paliwa przez czas okreélony przez sterownik. Ten czas
okreéla iloé¢ wtryskiwanego paliwa, poniewaz ci$nienie
paliwa jest utrzymywane na stalym poziomie przez regu-
lator ci$nienia. Wiryskiwacz otwiera sig dwa razy na ob-
r6t watu korbowego. Sterownik silnika ECU znajduje sie
pod deska rozdzielcza po lewej stronie. Jego zadaniem jest
okreélenie momentu wtrysku na podstawie nastepujacych
parametréw dostarczanych przez czujniki:

B predkos¢ obrotowa silnika — informacja dostarczana
przez czujnik magnetyczny rozdzielacza zaplonu

B polozenie przepustnicy - informacja dostarczana
przez czujnik polozenia przepustnicy, typu potencjo-
metr, wyposazony w przelacznik
Zespo6! znajduje sie na koncu osi przepustnicy. Prze-
tacznik wskazuje, ze przepustnica jest w pozycji
biegu jalowego. Inne polozenia sg wykrywane przez
potencjometr.

B ci$nienie w kolektorze dolotowym — informacja dostar-
czana przez czujnik ci$nienia bezwzglednego
Nienaprawialny, hermetyczny czujnik ci$nienia bez-
wzglednego marki Mitsubishi jest zamontowany
w poblizu akumulatora. Jest podlaczony do kolek-
tora dolotowego za przepustnicg, za pomocg gumo-
wej rurki. Jest zasilany napieciem 5 = 0,25 V z ECU.
Jego napiecie wyjsSciowe waha sie od 0 do tego napie-
cia, w zaleznosci od ci$nienia w kolektorze.

6 s
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B temperatura plynu chlodzacego i powietrza dolotowe-
go — informacja dostarczana przez czujniki temperatu-
ry powietrza i ptynu chlodzacego
Czujnik temperatury powietrza jest przykrecany pod
kolektorem dolotowym, ponizej wtryskiwacza. Czuj-
nik temperatury ptynu chlodzacego jest przykrecony
do kolektora dolotowego, blisko termostatu. Sg to
rezystory zmienne o ujemnym wspdélczynniku tem-
peraturowym. Oznacza to, ze ich rezystancja maleje
wraz ze wzrostem temperatury.

B stopien wzbogacenia mieszanki paliwowej — informa-
cja dostarczana przez sonde lambda dwustanows jed-
noprzewodowa
Sonda jest wkrecona w kolektor wylotowy. Informuje
ECU o zawarto$ci tlenu w spalinach, a w konsekwencji
0 wzbogaceniu mieszanki.

B wybrane przelozenie skrzynki biegéw — informacja do-
starczana przez czujnik wlgczenia 5. biegu
Czujnik typu przelacznik jest przykrecony do skrzynki
biegéw i zamyka sig po wlgczeniu piatego biegu, infor-
mujac ECU o pracy silnika pod duzym obcigzeniem.
Powoduje to odpowiednie wzbogacenie mieszanki.

W uktadzie wtryskowym wystepuje papierowy filtr
nabojowy w metalowej obudowie umieszczony pod po-
jazdem, w poblizu zbiornika paliwa.

Sterownik silnika jest wyposazony w system autodia-
gnostyki, ktéry wykorzystuje lampke kontrolng ,Check
Engine” na desce rozdzielczej do informowania o usterce.
Kody odczytuje sie wedlug okreslonego schematu.

B Czy kontrolka ,Check Engine” §wieci sig po wlaczeniu
zaplonu (bez uruchamiania silnika)?

B Jesli tak, podlacz zapasowy bezpiecznik do zacisku
diagnostycznego w skrzynce bezpiecznikéw pod de-
ska rozdzielcza z lewej strony kierownicy (dwa prawe
zaciski) i obserwuj kontrolke ,Check Engine”.

Schemat elektryczny ukfadu wtryskowego

jednopunktowego (silnik G16A): 1 — czujnik :
temperatury powietrza, 2 — czujnik temperatury ptynu
chtodzacego, 3 — czujnik cisnienia, 4 — potencjometr :
przepustnicy, 5— sonda lambda, 6 — ttumik zakfécen, :
7 — cewka zaptonowa, 8 — odbiorniki elektryczne
(wentylator ogrzewania, reflektory i Swiatfa postojowe,

—

A1

4 podgrzewana tylna szyba), 9 — zacisk diagnostyczny,

10 — bezpiecznik gtéwny, 11 — czujnik wigczenia

5. biegu, 12 — ukfad
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7 klimatyzacji, 13 — zacisk :
sterowania, 14 —akumulator, :

15 — wylacznik gtowny
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B16

A

(antykradziezowy),

16 — wigcznik
elektromagnetyczny rozrusznika, :
17 — pompa paliwa, 18 — przekaznik :
pompy paliwa, 19 — elektrozawér
recyrkulacji spalin, 20 — elektrozawor :
sitownika przepustnicy, :
21 —regulator obrotéw biegu
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B3

jatowego, 22 — wtryskiwacz,

15 B11 o BID

%9 16

23 — lampka kontrolna , Check

m Engine”, 24 — sterownik silnika
ECU, 25— wylacznik cisnieniowy
wspomagania kierownicy (zaleznie

od wyposaZenia)




Kod usterki Obwod z usterkg
13 Sonda lambda
14 Czujnik temperatury ptynu chtodzacego
15
21 Potencjometr potozenia przepustnicy
22
23 Czujnik temperatury powietrza
25
31 Czujnik cisnienia bezwzglednego
32
41 Brak sygnatu zaptonu
42 Czujnik wigczenia 5. biegu

(pojazd z manualng skrzynka biegéw)
44 Czujnik potozenia przepustnicy, zestyk biegu
45 jatowego
Swiecenie ciggte | Sterownik silnika. Wymien sterownik
12 Praca normalna

B Jesli wySwietlany jest inny kod diagnostyczny niz
nr 12, sprawdz i usun usterke zgodnie z powyzszg
tabela odpowiadajaca temu kodowi.

B Po naprawie odlacz przewéd ujemny akumulatora
na co najmniej 20 s, aby usuna¢ kod z pamieci ECU,
a nastepnie podlacz go ponownie.

B Uruchom silnik i pozwél mu sie rozgrza¢ do normal-
nej temperatury roboczej.

B Podlacz zapasowy bezpiecznik do zacisku diagno-
stycznego i wilacz zaplon. SprawdZz, czy kontrolka
wskazuje kod nr 12.

B Odlacz zapasowy bezpiecznik od zacisku diagnostycz-
nego.

Wielopunktowy uktad wtryskowy

Silnik 16-zaworowy (G16 B) jest wyposazony w elek-
tronicznie sterowany wielopunktowy ukiad wtryskowy
(MPFI) z regulacjg lambda i elektroniczny uktad zapto-
nowy z jedng cewka zaplonowa dla dwéch swiec zapto-
nowych. ECU steruje jednocze$nie wtryskiem i zaplonem
(rys. 7). Uklad sklada sie z trzech gléwnych czesci: ukla-
du dolotowego powietrza, ukladu zasilania paliwem oraz
elektronicznego ukladu sterowania. Elektryczna pompa
paliwa jest typu rotacyjnego i jest réwniez zanurzona w
zbiorniku paliwa. Sterowana jest przez ECU. Pompa uru-
chamia sig po wlaczeniu zaptonu i na 2 s, jedli silnik nie
pracuje. W przeciwnym razie jest zasilana jednoczeénie z
wlacznikiem elektromagnetycznym rozrusznika i podczas
pracy silnika, poprzez wewnetrznag konwersje sygnatéw
zaptonu w ECU. Przekaznik pompy znajduje sie w pobli-
zu ECU. Jest to standardowy przekaznik zasilany z zaci-
sku dodatniego za wylacznikiem zaptonu i podtaczony do
masy poprzez obwéd ECU. Membranowy regulator cisnie-
nia jest zamontowany na konicu kolektora wtryskiwaczy.
Jego zadaniem jest utrzymanie stalego cisnienia paliwa w
stosunku do ci$nienia za przepustnica. Jego konstrukcja
i dziatanie sg identyczne z regulatorem dla wtrysku jed-
nopunktowego. Na drugim konicu kolektora wtryskiwaczy
jest zamontowany membranowy ttumik pulsacji marki
Nippon-Denso. Sklada sie z membrany poddanej ci$nie-
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Schemat elektryczny ukfadu wtryskowego wielopunktowego (silnik G16B):
1, 2, 3 i 4 — wtryskiwacze, 5 — regulator obrotéw biegu jatowego,

6 — elektrozawér oczyszczania filtra z weglem aktywnym, 7 — elektrozawor
recyrkulagji spalin, 8 — sterownik automatycznej skrzynki biegéw

(w zaleznosci od wyposazenia), 9 — przekaznik pompy paliwa, 10 — pompa
paliwa, 11 — rozdzielacz zapfonu, 12 — cewka zaptonowa, 13 — grzatka
sondy lambda (w zaleznosci od montazu), 14 — kontrolka , Check Engine”,
15 — zlgcze diagnostyczne, 16 — zlgcze danych szeregowych, 17 — masa
(tylko automatyczna skrzynka biegow), 18 — odbiorniki elektryczne
(wentylator ogrzewania, reflektory i Swiatta pozycyjne, podgrzewana tylna
szyba), 19 — wylacznik cisnieniowy wspomagania kierownicy (w zaleznosci
od wyposazZenia), 20 — czujnik predkosci pojazdu, 21 — sonda lambda,

22 — czujnik obrotéw, 23 — czujnik temperatury ptynu chtodzacego,

24 — potencjometr przepustnicy, 25 — przeptywomierz powietrza,

26 — ukfad klimatyzacji, 27 — wigcznik elektromagnetyczny rozrusznika,

28 — przetgcznik wyboru biegéw (tylko automatyczna skrzynka biegéw),
29 — przekaznik gtéwny, 30 — bezpiecznik ECU, 31 — wylgcznik immobilizera,
32 — bezpiecznik gtéwny, 33 — akumulator, 34 — sterownik silnika ECU

1 2 3

-

..:‘ . - :
ﬁ?‘]—(;':
5 4

Budowa przeptywomierza powietrza (silnik G16B): 1 — obudowa,
2 — czujnik temperatury powietrza, 3 — potencjometr, 4 — sprezyna
powrotna, 5 — ruchomy stozek
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Dane techniczno-regulacyjne

SILNIK

Typ: G16A, G16B
Cylindry (wymiary w mm)

Srednica cylindra:

- nominalna: 75,01-+-75,02 (klasa 1)
75,00+75,01 (klasa 2)

- dopuszczalne zuzycie: 75,15

- nadwymiary: 0,25/0,50

56,000+56,006 (klasa A)
56,006-+56,012 (klasa B)
56,012 +56,018 (klasa C)

Gniazda watu korowego:

$rednica tloka:

- nominalna: 74,97+74,990

- nadwymiary: 0,25/0,50

- miejsce pomiaru od dolnej krawedzi tioka: 15 (G16A), 18 (G16B)
Luz ttoka w cylindrze: 0,02+0,04

Pierscienie tfokowe, luz w rowku/luz zamka:

- gorny: 0,02+0,07/0,2+0,35 (maks. 0,7)
- Srodkowy: 0,02+0,07/0,2+0,35 (maks. 0,7)
- dolny; 0/0,2+0,7 (maks. 1,8)

Sworzen ttokowy:

- Srednica zewnetrzna:

- luz w korbowodzie:

Korbowdd:

- Srednica stopy:

Luz boczny stopy korbowodu:

Luz promieniowy stopy korbowodu:
Wat korbowy (wymiary w mm)
Srednica czopow:

- nominalna gtéwnych:

18,985-+19,000 (G16B)
0,003+0,016, maks 0,05 (G16B)

19,003+19,011 (G16B)
0,1+0,2 (maks. 0,35)
0,02+0,05 (maks. 0,08)

51,994--52,000 (klasa 1)
51,988+51,994 (klasa 2)
51,982-+-51,988 (klasa 3)
- nominalna korbowych: 43,982-+44,000

- Naprawcza: 0,25

Luz promieniowy watu korbowego: 0,06

Luz osiowy watu korbowego: 0,11+0,31 (dop. 0,38)
Gtowica (wymiary w mm)

Wysokos¢ gtowicy: b.d.
Dopuszczalna nieptaskos$c: 0,05

Gniazda zaworéw dolotowych i wylotowych:

- pochylenie przylgni: 45°/15°/60° (G16A), 45°/15° (G16B)

- szerokos¢ przylgni: 1,3+1,5 (G16A), 1,1+1,3 (G16B)
- $rednica zewnetrzna:

Prowadnice zaworéw dolotowych i wylotowych:

- Srednica wewnetrzna: 7,000+7,015 (G16A), 5,500+5,512 (G16B)
- $rednica zewnetrzna naprawcza: 12,03 (G16A), 11,03 (G16B)
- wystawanie z gtowicy od strony sprezyny: 14 (G16A), 11,5 (G16B)
Zawory dolotowe:
- $rednica trzonka:
- luz w prowadnicy:

6,965-+6,980 (G16A), 5,465+5,480 (G16B)
0,02+0,05, maks. 0,07 (G16A),
0,020,047, maks. 0,07 (G16B)
- pochylenie przylgni: 45° (G16A), 45° (G16B)
Zawory wylotowe:
- $rednica trzonka:

- luz w prowadnicy:

6,950+6,965 (G16A), 5,440--5,455 (G16B)
0,035+0,065, maks. 0,09 (G16A),
0,045+-0,072, maks. 0,09 (G16B)

- pochylenie przylgni: 45° (G16A), 45° (G16B)

Sprezyna pojedyncza zaworu:

- wysokos¢ bez obcigzenia:

- wysokos¢ min. bez obcigzenia:

- wysokos¢ pod obcigzeniem:

50,46 (G16A), 36,44 (G16B)
48,50 (G16A), 35,30 (G16B)
41,5 mm/24,8+29,2 kG (G16A)
31,5 mm/13,3+15,7 kG (G16B)
41,5 mm/22,8 kG (G16A)
31,5 mm/11,6 kG (G16B)

- wysoko$¢ min. pod obcigzeniem:

Rozrzad (wymiary w mm)

Luz zawordéw (silnik zimny):

- zawory dolotowe:

- zawory wylotowe:

Luz osiowy watka rozrzadu:

Luz promieniowy watka rozrzadu:
Wysokos¢ krzywki dolotowej:

0,13+0,17 (G16A), 0,08+0,12 (G16B)
0,16--0,20 (G16A), 0,08--0,12 (G16B)
0,1 (G16A), 0,1 (G16B)

maks. 0,15 (G16A), maks. 0,12 (G16B)
37,536, min. 37,400 (G16A),

36,402 + 8, min. 36,860 (G16B)
37,501, min. 37,400 (G16A),

36,968 + 8, min. 36,294 (G16B)

pasek zebaty z napinaczem ze sprezyna,
ustawianym automatycznie

HTDC 905-3/8"

Wysokos¢ krzywki wylotowej:
Rodzaj napedu rozrzadu:

Typ paska zebatego:

Wymania paska zebatego: co 80 000 km
Smarowanie

Cisnienie oleju (temp. oleju 80°C):

- przy 3000 obr/min: 3,6+4,4 bar (G16A)

- przy 4000 obr/min: 3,3+4,3 bar (G16B)

Pompa oleju:

- luz osiowy wirnika: maks. 0,31

- luz promieniowy wirnika: maks. 0,15

Filtr oleju, typ: Purflux LS834

Chtodzenie

Termostat:

- poczatek otwarcia: 82°C

- petne otwarcie: 95°C

- skok popychacza przy 95 °C: 8 mm

Cisnienie otwarcia zaworu korka: 0,9 bar

Pasek klinowy napedu pompy wody i alternatora:

- typ: Gates 4 PK 810 (G16A), Gates 4 PK 800 (G16B)

- ugiecie przy nacisku 10 kG miedzy pompa wody i watem korbowym:
5+7 mm

Zasilanie gaznikowe
Typ gaznika: dwuprzelotowy z automatycznym

urzadzeniem rozruchowym, Aisin

Poziom paliwa (patrz rys. 5): 17,1+18,2 mm
Przepustnica, uchylenie:

- mechaniczne: 1,6+1,8 mm

- pneumatyczne: 3,5+3,7 mm
Predkos¢ biegu szybkiego: 1500--2500 obr/min
Predkos¢ biegu jatowego: 800 =+ 10 obr/min
Stezenie CO, w spalinach: 1+2%
Pompka przyspieszajgca, skok dzwigni: 7,7+11,7 mm

Pompa paliwa, ci$nienie wylotowe przy zerowym przeptywie: ok. 3 bar
Zasilanie wtryskowe jednopunktowe

Rodzaj wtrysku: posredni, jednopunktowy, firmy Nippon-Denso
Pompa paliwa, cisnienie wylotowe przy zerowym przeptywie:

min. 4 bar
Wtryskiwacz elektromagnetyczny: Nippon-Denso
- rezystangja, przy 20°C: 120
Regulator cisnienia paliwa, ci$nienie regulowane
przy zatrzymanym silniku: 2,4+2,8 bar
Regulator predkosci biegu jatowego, rezystancja: 54+6,6 Q
Czujnik cisnienia bezwzglednego:
- zasilanie z ECU ze stykéw A23 i A24: 5+0,25V

- sygnat napieciowy przy cisnieniu atmosferycznym:
3,6+4,4 V/760 mmHg
3,2+4,0 V/682 mmHg
2,8+3,4 V/589 mmHg

Czujnik potozenia przepustnicy, typu potencjometr:

- rezystancja miedzy stykami C i D (przefgcznik pozycji biegu jatowego),

przepustnica w pozycji biegu jatowego: 0+500 Q
- rezystancja miedzy stykami A i D: 3,5+6,5 kQ
- rezystancja miedzy stykami B i D, przepustnica w pozycji biegu

jatowego: 0+2 kQ
- rezystancja miedzy stykami B i D, przepustnica catkowicie otwarta:
2+6,5 kQ
Czujnik temperatury powietrza:
- rezystancja przy 0°C: 5,4+6,6 kQ
- rezystancja przy 20°C: 22802870 Q
- rezystancja przy 40°C: 1060+1360 Q
- rezystancja przy 60°C: 530+700 Q
- rezystancja przy 80°C: 290390 Q

Zasilanie wtryskowe wielopunktowe

Rodzaj wtrysku: posredni, wielopunktowy, firmy Nippon-Denso
Wtryskiwacze:

- napiecie zasilania:

- rezystancja, miedzy stykami B11i A12 ECU:
Czujnik potozenia przepustnicy, typu potencjometr:

- sygnat napieciowy, przepustnica w pozycji biegu jatowego: 0,110V
- sygnat napieciowy, przepustnica catkowicie otwarta: 3345V
- rezystancja miedzy stykami B7 i B15 ECU, przepustnica w pozycji biegu

napiecie akumulatora
6+8Q

jatowego: 0,3+6,3 kQ
- rezystancja miedzy stykami B7 i B15 ECU, przepustnica catkowicie
otwarta: 3,5+10,3 kQ

Czujnik temperatury powietrza, rezystancja miedzy stykami B21
i B15 ECU:

- przy 20°C: 22102690 Q
- przy 40°C: 1140 Q

- przy 60°C: 580 Q

- przy 80°C: 290350 Q

Czujnik temperatury ptynu chtodzacego, rezystancja miedzy stykami B9
i B15 ECU:

- przy 20°C: 22102690 O

- przy 40°C: 1140 Q

- przy 60°C: 580 Q

- przy 80°C: 290350 Q
Regulator predkosci biegu jatowego, rezystancja miedzy stykami B12
i A12 ECU: 11+13Q



Elektrozawdr oczyszczania filtra z weglem aktywnym,

rezystancja miedzy stykami B25 i A12 ECU: 30+38Q

Przeptywomierz powietrza, rezystancja miedzy stykami B8 i B15 ECU:

- element pomiarowy catkowicie otwarty: 200+2000 Q

- element pomiarowy catkowicie zamkniety: 2002000 Q

Czujnik obrotdw, rezystancja miedzy stykami B3 i B16 ECU:
140180 Q

Przekaznik gtéwny i przekaznik pompy paliwa,

rezystancja miedzy stykami A5 i A10 ECU:

Ukfad zaptonowy magnetyczny

Rozdzielacz zaptonu, typ:

124153 Q

Mitsubishi T2T 53471

Kolejnos¢ zaptonu, nr 1 od strony rozrzadu: 1-3-4-2
Wyprzedzenie zaptonu na biegu jatowym,

podci$nienie podtaczone: 8° przed 72
Elektromagnetyczny czujnik zaptonu:

- odstep: 0,2+0,4 mm
- rezystangja: 140+180 Q
Elektroniczny modut wzmacniacza, typ: Mitsubishi J 121
Cewka zaptonowa, typ: Mitsubishi

- rezystancja uzwojenia pierwotnego, przy 20°C:  1,35+1,65 Q
- rezystancja uzwojenia wtérnego, przy 20°C: 11+14,5 kQ
Swiece zapfonowe, typ: NGK BP6ES, Champion N9YC, Denso W20 EX-U
- odstep elektrod: 0,7-0,8 mm
Uktad zaptonowy elektroniczny

Rozdzielacz zaptonu, typ: Mitsubishi
Kolejnos¢ zaptonu, nr 1 od strony rozrzadu: 1-3-4-2

Wyprzedzenie zaptonu na biegu jatowym, podcisnienie podtaczone:

5° przed ZZ
Elektromagnetyczny czujnik zaptonu:
- odstep: 0,2+0,3 mm
- rezystancja: 140+180 Q
Elektroniczny modut wzmacniacza, typ: Mitsubishi
Cewka zapfonowa, typ: Mitsubishi
- rezystancja uzwojenia pierwotnego, przy 20°C: 09+1,1Q
- rezystancja uzwojenia wtérnego, przy 20°C: 10,2+13,8 kQ
Swiece zapfonowe, typ: NGK BKR6E, Denso K20 PR-U
- odstep elektrod: 0,7+0,8 mm
SPRZEGLO
Srednica tarczy zewnetrzna: 200 mm
Skok jatowy pedatu sprzegta: 15+25 mm

Pozycja spoczynkowa pedatu sprzegta: 5 mm nad pedatem hamulca

GEOMETRIA KOt
Zbieznosc kot przednich (regulowana): 2+6mm
Pochylenie kofa przedniego (nieregulowane): 0°30" = 1°

Wyprzedzenie sworznia zwrotnicy (nieregulowane): 1°30" = 1°

Zbieznosc¢ kot tylnych (nieregulowana): 0°
Pochylenie kota (nieregulowane): 0°
HAMULCE

Tarcza hamulcowa przednia: niewentylowana (G16A)
lub wentylowana (G16B)
288 mm
10 (min. 8) mm
17 (min. 15) mm
0,15 mm

- $rednica zewnetrzna:

- grubos¢, silnik G16A:

- grubos¢, silnik G16B:
Dopuszczalne bicie tarczy (G16A):
Grubos¢ wktadek ciernych przednich (G16A): 16 (min. 8,5) mm
Grubos¢ wktadek ciernych przednich (G16B): 15,5 (min. 8,0) mm
Cylinderek hamulcowy: 48,1 mm (G16A), 54 mm (G16B)
Beben hamulcowy tylny:

- $rednica wewnetrzna (G16A):
- $rednica wewnetrzna (G16B):
Grubo$¢ okfadzin ciernych:

228,6 (maks. 229,5) mm
254 (maks. 256) mm
7,5, min. 4 (G16A), min. 3 (G16B)

Pompa hamulca, typ: Girling

- wielko$¢: 20,6 mm
Serwo hamulca, typ: Master-Vac

- wielkos¢, silnik G16A: 7" (177,8 mm)
- wielkosé, silnik G16B: 8" (203,2 mm)

WYII_OT
db Kolejnos¢ dokrecania srub gtowicy silnika 8-zaworowego (G16A)

Ogranicznik cisnienia hamowania:
- wersja 1, sterowany zwalnianiem, zamocowany na prawej tylnej
/

o

podtuznicy, nachylenie wzgledem poziomu:
- wersja 2, sterowany obcigzeniem, zamocowany na prawej tylnej
podtuznicy, pofaczony z prawym podfuznym drazkiem prowadzacym
w celu uzyskania informacji o wysokosci nadwozia, kontrola cisnienia
(przod/tyt) z obcigzeniem 100 kg na osi tylnej: 50/26 przy 38 barach

100/37 przy 51 barach
KOtA | OGUMIENIE

Obrecze kot: 6Jx 15
Ogumienie: 195R 15

Cisnienie w oponach, przdd/tyt: 1,6/1,6 bar
WYPOSAZENIE ELEKTRYCZNE

Akumulator: 36 Ah 150 A
Alternator, typ: Bosch 9 120 334 317 lub Mitsubishi A7T 02491
- prad maksymalny; 50 A

Gates 4 PK 810 (G16A),
Gates 4 PK 800 (G16B)
- ugiecie przy nacisku 10 kG miedzy pompa wody i watem korbowym:

Pasek klinowy napedu alternatora, typ:

5+7 mm
Pasek klinowy: Gates 7PK1988
- naciag: automatyczny
- wymiana: co 75 000 km lub co 5 lat
Rozrusznik, typ: 1,4 kW, Mitsubishi M3T 41781
Reflektory, zarowki mijania/drogowe: H4, 55/60 W
MOMENTY DOKRECANIA
Glowica (kolejnos¢ dokrecania patrz rys.):
- silnik 8-zaworowy (G16A): 65+70 Nm
- silnik 16-zaworowy (G16B): 70+75 Nm
Pokrywa stopy korbowodu: 33+37 Nm
Pokrywa watu korbowego: 50-+57 Nm
Koto zebate watka rozrzadu: 56-+64 Nm
Koto pasowe watu korbowego
- silnik 8-zaworowy (G16A): 80+90 Nm
- silnik 16-zaworowy (G16B): 105+115 Nm
Koto zamachowe: 7580 Nm
Nakretka czopa piasty, koto przednie: 120170 Nm

POJEMNOSCI

Zbiornik paliwa, ilos¢: 42 dm? (wersja 3-drzwiowa)

lub 55 dm? (wersja 5-drzwiowa)

- rodzaj: benzyna, LO min 95

Miska olejowa silnika, ilos¢: 4,2 dm? (+ 0,3 z wymiana filtra)

- rodzaj oleju: - API SF lub SG lub CCMC G4 lub G5, SAE 55W40 lub 10W40

- okres wymiany (z wymiana filtra): co 10 000 km lub co 1 rok
lub co 5000 km w przypadku trudnej eksploatacji

Uktad chtodzenia, ilos¢: 5,3 dm?

- okres wymiany:

Skrzynka biegow, ilos¢:

- rodzaj oleju:

- okres

wymiany:

Most przedni/tylny, ilos¢:

- rodzaj oleju:

- okres

wymiany:
Skrzynka rozdzielcza, ilos¢:
- rodzaj oleju:

co 40 000 km lub co 2 lata
1,5dm?

GL4 wg API, SAE 75W90
sprawdzanie poziomu co 10 000 km,
wymiana co 40 000 km lub co 2 lata

1,0 dm? (most przedni), 2,2 dm? (most tylny)

GL5 wg API, SAE 80W90
sprawdzanie poziomu co 10 000 km,
wymiana co 40 000 km lub co 2 lata

1,7 dm?
GL4 wg API, SAE 75W90

- okres sprawdzanie poziomu co 10 000 km,
wymiany: wymiana co 40 000 km lub co 2 lata

Ukfad wspomagania kierownicy, ilos¢: 0,6 dm?

- rodzaj ptynu: Dexron Il

- okres wymiany: nie wymienia sie, sprawdzenie poziomu co 10 000 km

Uktad hamulcowy: 0,5dm?

- rodzaj ptynu: DOT 3 lub DOT 4

- okres wymiany: sprawdzanie poziomu co 20 000 km,
wymiana co 40 000 km lub co 2 lata

Kolejnos¢ dokrecania srub gtowicy silnika 16-zaworowego (G16B)




Kod 21 Kod 21 Kod 21
Btysk lampki 2 1 2 1 2 1
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Przyktad wyswietlenia kodu usterki 12 przez lampke ostrzegawczg. Czasy btyskéw i pauz podano w sekundach.
Sposéb wywotania bfyskéw lampki opisano w tekscie dla wtrysku jedno- i wielopunktowego

niu paliwa z jednej strony i sile kalibrowanej sprezyny

z drugiej. Jego zadaniem jest kompensacja gwaltownych

zmian ciénienia w kolektorze wtryskiwaczy, wynikaja-

cych z sekwencyjnego otwierania i zamykania wtryskiwa-

czy. Czas otwarcia czterech wtryskiwaczy elektromagne-

tycznych marki Nippon-Denso jest okreslany przez ECU

zgodnie z dwoma prawami:

B podczas normalnej pracy wiryskiwacze otwieraja sie
jednoczesnie raz na kazdy obrét silnika

B po otwarciu przepustnicy, przekroczeniu przez prze-
pustnice okreslonego kata otwarcia lub podczas ha-
mowania przy niskich obrotach silnika nastepuje do-
datkowe otwarcie wszystkich czterech wtryskiwaczy,
niezaleznie od polozenia walu korbowego

Korpus przepustnicy marki Nippon-Denso ze stopu
aluminium z pojedyncza przepustnicg jest zamontowany
na kolektorze dolotowym. Zawiera potencjometr prze-
pustnicy, regulator obrotéw biegu jalowego, ktéry otwiera
sie stopniowo zgodnie z pragdem wysylanym przez ECU
oraz dodatkowe elektrozawory powietrza, ktére otwieraja
obieg powietrza z pominieciem przepustnicy, aby uzyskaé
przyspieszone obroty biegu jalowego przy zimnym silniku.

Przeplywomierz powietrza znajduje sie na kanale do-
prowadzajacym powietrze, pomiedzy filtrem a przepust-
nica. W jego $rodku znajduje sig osiowo ruchomy stozek
(rys. 8). Pod wplywem przeplywu powietrza stozek poru-
sza sig proporcjonalnie do przeplywu i aktywuje poten-
cjometr, ktory przesyla sygnal (zmiane napiecia) do ECU.
W przeplywomierzu zintegrowany jest czujnik tempera-
tury powietrza, ktéry dostarcza bezposrednich informacji
o masie zasysanego powietrza w korelacji z ruchem stoz-
ka, na ktéry wplywa jedynie zasysana objetosc.

Silnik 16V z wtryskiem paliwa ma cyfrowo zaprogra-
mowany elektroniczny sterownik silnika ECU, umiesz-
czony pod deska rozdzielcza po lewej stronie. Jego rola
jest zarzadzanie wszystkimi funkcjami wtrysku poprzez
analize parametréw pochodzacych z réznych czujnikéw.
Okresla on czas wtrysku i kat wyprzedzenia zaptonu na
podstawie nastepujacych parametréw dostarczanych
przez czujniki:

........

B predko$¢ obrotowa silnika — informacja dostarczana
przez czujnik magnetyczny rozdzielacza zaplonu

B polozenie przepustnicy - informacja dostarczana przez
potencjometr (jak w ukladzie wirysku jednopunktowego)

B objetosé powietrza dolotowego — informacja dostarcza-
na przez przeplywomierz powietrza

B temperatura powietrza dolotowego - informacja do-
starczana przez przeplywomierz powietrza

B temperatura plynu chlodzacego - informacja dostar-
czana przez czujnik temperatury ptynu chtodzacego

Czujnik jest przykrecony do kolektora dolotowego.

Jego dziatanie jest identyczne z opisanym dla wirysku

jednopunktowego
B stopien wzbogacenia mieszanki paliwowej — informa-

cja dostarczana przez dwustanowa sonde lambda
B wybrane przelozenie skrzynki biegéw - informacja
dostarczana przez czujnik wlgczenia 5. biegu (jak

w ukladzie wirysku jednopunktowego)

Sterownik silnika jest wyposazony w system autodia-
gnostyki, ktéry wykorzystuje lampke kontrolng na desce
rozdzielczej do informowania o usterce. Kody odczytu-
je sie w taki sam sposob, jak w przypadku wtrysku jed-
nopunktowego. Réznica polega na metodzie wywolania
kodéw usterek. W tym celu nalezy zewrze¢ styki B i C
zlacza diagnostycznego znajdujacego sie w komorze sil-
nika. Uwaga: jesli silnik nie uruchamia sie, nalezy obra-
cac rozrusznik przez 2 s, pozostawiajqc kluczyk w stacyjce
w pozycji ON, a nastepnie podlqczy¢ styk zlqcza diagno-
stycznego do masy.

Elementy ukfadu wylotowego: 1 — kolektor
wylotowy, 2 — sonda lambda, 3 — rury wylotowe,
4 — katalizator, 5 — ttumik przedni (wersja bez
katalizatora), 6 — ttumik tylny, 7 — koricowa rura
wylotowa (wersja 3—drzwiowa)



70-100 Nm

Kod usterki Obwéd z usterka

13 Sonda lambda

14 Czujnik temperatury ptynu chtodzacego
15

21 Potencjometr potozenia przepustnicy
22

23 Czujnik temperatury powietrza

25

24 Czujnik predkosci pojazdu

33 Przeptywomierz powietrza

41 Sygnat ostrzegawczy usterki zaptonu
42 Brak sygnatu zaptonu

Swiecenie ciggte

Sterownik silnika. Wymien sterownik

12

Praca normalna

Uktiad zaptonowy
Silniki 8-zaworowe sg wyposazone w magnetyczny
uklad zaplonowy z odsrodkowym mechanizmem wy-
przedzenia zaptonu i korektorem podciénienia zintegro-
wanym z rozdzielaczem zaplonu. Elektroniczny modut
wzmacniacza jest przeznaczony do wzmocnienia sygnatu
z czujnika zaptonu w celu przerwania obwodu pierwotne-
go 1 sterowania cewka wysokiego napiecia. Jest on monto-
wany w poblizu cewki. Modul wzmacniacza zawiera réw-
niez uklad zapewniajacy staly czas tadowania uzwojenia
pierwotnego, niezaleznie od predkosci obrotowe;j silnika
oraz obwdd przerywajacy zasilanie cewki w przypadku
zatrzymania silnika przy wia-
6 Czonym zaplonie. Zapobiega
E% to jej przegrzaniu. Cewka za-
&5 plonowa typu sucha marki
S Mitsubishi jest przymocowa-
na do przegrody w lewej gor-

nej czeéci komory silnika.

Elementy zawieszenia
tylnego i hamulca

SERWIS MOTORYZACYINY
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Silniki 16-zaworowe sg wyposazone w zintegro-
wany elektroniczny uklad zaplonowy potaczony
z wielopunktowym ukladem wtryskowym. Uklad obej-
muje rozdzielacz zaplonu z czujnikiem magnetycznym,
sterownik (ECU) wspélny z uktadem wtryskowym, elek-
troniczny modul wzmacniacza oraz cewke zaplonowa.
Rozdzielacz zaptonu marki Mitsubishi jest zamontowany
z tylu glowicy cylindréw i napedzany od watka rozrzadu
przez kolo zgbate. Rozdzielacz zaplonu nie ma regulatora
wyprzedzenia zaplonu i dlatego zapewnia jedynie funk-
cje rozdzialu wysokiego napiecia i wyzwalania sygnatu
zaptonu. ECU odbiera impulsy z czujnika magnetyczne-
go (dwa na obrét silnika) z rozdzielacza zaptonu, ktdre
informujg go zaréwno o sygnale zaplonu, jak i predkosci
obrotowej silnika. Korzystajgc z predefiniowanej mapy,
ECU okresla optymalny punkt wyprzedzenia zaplonu
na podstawie tych parametréw i polozenia przepustnicy.
ECU jest zamontowane pod deska rozdzielcza, po lewej
stronie. Modul wzmacniacza Mitsubishi zamontowany
w poblizu cewki odbiera sygnat zaptonu z ECU i wzmac-
nia go, powodujac przerwe w przepltywie pradu w uzwo-
jeniu pierwotnym cewki. Sucha cewka zaptonowa marki
Mitsubishi jest przymocowana w lewym gérnym rogu ko-
mory silnika.

Podwozie samochodu

Redakcja podjeta wszelkie starania, aby zapewnic pra-
widlowos¢ danych zawartych w tym artykule. Nie moze
by¢ jednak pociqgnieta do odpowiedzialnosci za jakie-
kolwiek bledy zawarte w tym materiale. W razie zauwa-
zenia bledéw prosimy o poinformowanie o tym redakcji.

Cze$¢ magnetyczna rozdzielacza sklada sie z cewki
z magnesem jako rdzeniem. Jeden koniec rdzenia jest
zwr6cony w strone watka rozdzielacza, ktéry ma czte-
ry wystepy odpowiadajace czterem cylindrom.
Gdy jeden z wystepéw znajduje sig naprzeciwko
rdzenia, strumieni magnetyczny w rdzeniu ule-
ga zmianie i w otaczajacej go cewce indukuje
sie prad. Prad ten dociera do ECU, ktéry w za-
leznosci od predkosci obrotowej silnika, poto-
zenia przepustnicy i temperatury powietrza do-
lotowego wysyla sygnal do modutu wzmacniacza
w optymalnym punkcie wyprzedzenia zaplonu. Modul,
wykorzystujac uklad tranzystorowy, gwaltownie odcina
prad w uzwojeniu pierwotnym cewki wysokiego napiecia.
Modut ten zawiera réwniez ukltad zapewniajacy staly czas
fadowania uzwojenia pierwotnego, niezaleznie od pred-
kosci obrotowej silnika oraz ukfad, ktéry przerywa zasi-
lanie cewki po zatrzymaniu silnika i wlaczeniu zaplonu.
Zapobiega to jej przegrzaniu.

UKLAD NAPEDOWY 4X4

Suzuki Vitara ma staly naped na kota tylne w przy-
padku jazdy po drogach utwardzonych lub na wszystkie
cztery kota w przypadku jazdy w terenie. Przelaczenie
z napedu 4x2 na 4x4 odbywa sie za pomoca skrzynki roz-
dzielczej z cichym taficuchem i ze sterowaniem dZzwignig
w podlodze. Demontaz samej skrzynki rozdzielczej nie
jest mozliwy. Nalezy wymontowa¢ calg skrzynke biegéw
i odlaczy¢ zespol skrzynki rozdzielczej. Przeniesie-
nie mocy na kola przednie odbywa sie za pomocg walu
wzdluznego, mostu przedniego i dwéch pélosi. Przenie-
sienie mocy na kola tylne odbywa sie za pomoca watu
wzdluznego, mostu tylnego i dwéch pétosi, kazda z dwo-
ma przegubami homokinetycznymi. Waly napedowe
przedni i tylny sa zaopatrzone w przeguby krzyzakowe.
Most tylny ma mechanizm réznicowy z dwoma sateli-
tami napedzany przez przekladnie gléwng stozkowa hi-
poidalng. Identyczny mechanizm réznicowy wystepuje
w moécie przednim. Ze wzgledu na r6znice w obrébce
mechanicznej, czeSci obu mechanizméw réznicowych
nie sg jednak zamienne.

Wzdtuzne waty napedowe sg wywazone; dlatego nale-
zy obchodzi¢ sie z nimi ostroznie. Przegubéw homokine-
tycznych pélosi od strony kota nie mozna zdemontowac.
W przypadku uszkodzenia nalezy je wymienié. Przed
demontazem tylnej pétosi nalezy sprawdzié¢ luz migdzy
plytka oporowa tozyska kola a dZwignig hamulca postojo-
wego. Do regulacji napiecia wstepnego zebnika w moscie
sg wymagane narzedzia specjalne. [ |

W nastepnym numerze:

Mercedes-Benz Vito Diesel




PUSK D SZKOLENIA DIAGNOSTOW
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. = ol Dla cztonkow PISKP
Kursy planowane: a4 N kursy dla kandydatow
v na diagnostow

z 50% RABATEM

PISKP zaprasza na kursy dla kandydatéw na diagnostéw i diagnostéw uzupetniajacych kwalifikacje:
v" kurs podstawowy
v kurs specjalistyczny BUS100
v kurs specjalistyczny ADR
v kurs specjalistyczny LPG, LNG i CNG
v kurs specjalistyczny dla pojazdéw skierowanych przez organy kontroli ruchu drogowego
lub staroste oraz po zmianach konstrukcyjnych

Miejsce szkolen: Warszawa

Harmonogram szkolen oraz biezace informacje:

www.piskp.pl w zaktadce ,,.Szkolenia”

Dodatkowe informacje: biuro PISKP tel. 22/811 26 06, 509 709 403
Zapewniamy materialy szkoleniowe oraz przerwy kawowe

W przypadku duzej liczby zgtoszen Izba zorganizuje dodatkowe szkolenie

Szkolenia sg oparte na aktualnie obowigzujgcym rozporzadzeniu ministra wtasciwego ds. transportu w sprawie szkolenia
i egzaminowania diagnostow i odbywajg sie w trybie dziennym. PISKP jest organizacjg wpisang do Rejestru Instytucji
Szkoleniowych, w zwigzku z tym istnieje mozliwos¢ sfinansowania szkolenia przez Urzad Pracy.

Polska Izba Stacji Kontroli Pojazdéw

ul. Gdanska 51 lok. A, 01-633 Warszawa, tel. 22 811 26 06, fax 22 811 28 78, biuro@piskp.pl, www.piskp.pl




JESTESMY DLA SKP

POMOC PRAWNA

| TECHNICZNA W ZAKRESIE
v budowy stacji

v’ prowadzenia stacji
v’ przeprowadzania badan technicznych
- v przygotowania stacji do odbioru przez TDT

v’ przygotowania stacji do kontroli
przez organy nadzoru

DZIALALNOSC SZKOLENIOWA

v" dla kandydatow na diagnostow

v dla diagnostow
uzupetniajacych uprawnienia

v~ oglInopolska konferencja szkoleniowa

v" ogolnopolski cykl spotkan
szkoleniowych dla przedstawicieli SKP,
a takze starostw powiatowych

v~ szkolenia ustalane indywidualnie

DZIALALNOSC WYDAWNICZA

v miesiecznik Serwis Motoryzacyjny
v~ strona internetowa www.piskp.pl

SK LD

Polska fzba Kontroli

Polska Izba Stacji Kontroli Pojazdow
ul. Gdariska 51 lok. A 01-633 Warszawa
tel. 22811 26 06 fax 228112878
biuro@piskp.pl www.piskp.pl



