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PISKP zaprasza na kursy dla kandydatéw na diagnostéw i diagnostéw uzupetniajacych kwalifikacje:
v" kurs podstawowy
v kurs specjalistyczny BUS100
v’ kurs specjalistyczny ADR
v kurs specjalistyczny LPG, LNG i CNG
v kurs specjalistyczny dla pojazdéw skierowanych przez organy kontroli ruchu drogowego
lub staroste oraz po zmianach konstrukcyjnych

Miejsce szkolen: Warszawa

Harmonogram szkolen oraz biezace informacje:

www.piskp.pl w zaktadce ,,.Szkolenia”

Dodatkowe informacje: biuro PISKP tel. 22/811 26 06, 509 709 403
Zapewniamy materialy szkoleniowe oraz przerwy kawowe

W przypadku duzej liczby zgtoszen Izba zorganizuje dodatkowe szkolenie

Szkolenia sg oparte na aktualnie obowigzujgcym rozporzadzeniu ministra wtasciwego ds. transportu w sprawie szkolenia
i egzaminowania diagnostow i odbywajg sie w trybie dziennym. PISKP jest organizacjg wpisang do Rejestru Instytucji
Szkoleniowych, w zwigzku z tym istnieje mozliwos¢ sfinansowania szkolenia przez Urzad Pracy.

Polska Izba Stacji Kontroli Pojazdéw

ul. Gdanska 51 lok. A, 01-633 Warszawa, tel. 22 811 26 06, fax 22 811 28 78, biuro@piskp.pl, www.piskp.pl
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Komisja Europejska chce wprowa-
dzi¢ we wszystkich krajach UE obo-
wiqzkowe coroczne badanie technicz-
ne samochodow starszych niz 10 lat.
Nie dotyczy to Polski, gdzie taka czesto-
tliwos¢ badani juz obowiqzuje. Sq jed-
nak kraje, ktére bedq musialy zmienié¢
swdj system badan, jesli wniosek wej-
dzie w zycie. Jednym z takich krajow
sq Niemcy, gdzie ten pomysl spotkat
sie ze wzburzeniem opinii publicznej
i nieprzychylnymi reakcjami nawet
organizacji zwiqzanych z TUV-em. Juz
same nagléwki w niemieckich gaze-
tach i portalach méwiq duzo: ,Nowy
pomyst UE to czyste wyludzanie pie-
niedzy” (Focus), ,Koszty dla 16 milio-
néw kierowcow gwalttownie wzrosng”
(Inside Digital), ,,Prezent wart miliar-
dy dla TUV & Co.” (Automobilwoche),
.Nawet branza motoryzacyjna jest
przeciwna corocznym badaniom sta-
rych samochoddéw” (Autobild). Wedlug
wstepnych szacunkéw, w Niemczech
nowe przepisy dotknelyby az 47% za-
rejestrowanych starszych aut. Komen-
tatorzy widzq w tym nie tylko sposéb
na wyciqganie pieniedzy od kierow-
cow, ale i stworzenie przymusu do
sprzedazy starszych aut spalinowych
i przesiadki na elektryczne. Krytycznie
do planéw UE odniést sie niemiecki
automobilklub ADAC: , Usterki tech-
niczne sq przyczynq mniej niz 1% wy-
padkow smiertelnych z ktérych wielu
nie da si¢ uniknqc¢ poprzez okreso-
we badania. Coroczny przeg]qd TUV
wiqzalby sie ze znacznymi kosztami,
a jednoczesnie nie dalby wyraznej po-
prawy bezpieczenistwa. Konieczne by-
foby zebranie bardziej szczegélowych
danych, zanim taki Srodek bedzie mdgl
zostaé uzasadniony.” Z takimi reakcja-
mi opinii publicznej nie spotkala sie
wrzeSniowa podwyzka cen za badania
w Polsce. Wrecz przeciwnie, zostata do-
brze przyjeta, tak przez kierowcéw, jak
i srodowisko. Ale zmiana cennika to
pierwszy krok w pokonaniu probleméw
systemu badan. Jakie jeszcze wyzwa-
nia sq przed naszq branz'q i jaka jest
w tym rola PISKP — wyjasnia Jolanta
Zrédlowska, prezes Izby, w wywiadzie,
ktory zamieszczamy na str. 8.

Zapraszam do lektury numeru
Krzysztof Trzeciak

Projekt ustawy o homologacji pojazdow

W wrzesniu zostal opublikowa-
ny projekt ustawy o zmianie ustawy
o systemach homologacji pojazdéw i ich
wyposazenia oraz niektérych innych
ustaw (UC95). Gléwne zalozenia opra-
cowanego w Ministerstwie Infrastruktu-
ry projektu to: okreslenie precyzyjnych
procedur dopuszczania do ruchu pojaz-
déw sprowadzonych z zagranicy, umoz-
liwienie dalszej eksploatacji ciagnikow
rolniczych sprowadzonych do Polski
spoza UE i zarejestrowanych bez wy-
maganych dokumentéw homologacyj-
nych, wzmocnienie nadzoru dyrektora
Transportowego Dozoru Technicznego
nad rynkiem motoryzacyjnym, w tym
nad spelnianiem przez hulajnogi elek-
tryczne okreslonych dla nich warun-
kéw technicznych. Okreslenie jasnych
i precyzyjnych procedur dopuszczania
w Polsce pojazdéw sprowadzonych
z UE oraz spoza UE ma na celu m.in.
eliminacje rozbieznych interpretacji
przepiséw prawa w starostwach.

Projekt zaklada wprowadzenie
przepisu umozliwiajacego dalsza eks-

ploatacje na terytorium RP ciggnikéw
rolniczych sprowadzonych do Pol-
ski spoza UE i zarejestrowanych bez
wymaganych dokumentéw homolo-
gacyjnych. Rozwigzanie to dotyczy
przede wszystkim rolnikéw, ktérzy
nabyli ciggniki w dobrej wierze (np.
z Bialorusi). Celem nowelizacji jest
nieobcigzanie ich skutkami wcze$niej-
szych, niejednoznacznych przepiséw.

Projekt ustawy wprowadza po-
nadto obowiazek rejestracji znajduja-
cych sie na terytorium RP pojazdéw
z panstw trzecich. Rejestracji bedzie
podlegal pojazd, ktéry pozostaje na
terytorium RP ponad rok od dnia
przekroczenia granicy. W ciaggu 30
dni trzeba bedzie zarejestrowaé po-
jazd, ktérego wtasciciel-obcokrajo-
wiec mieszka na stale w Polsce. Roz-
wigzanie to umozliwi objecie tych
pojazdéw polskim systemem badan
technicznych. W obecnej chwili pro-
jekt jest na etapie konsultacji publicz-
nych. Z projektem mozna zapoznaé
sie na stronie piskp.pl.

Forum Motoryzacyjne 2025

14 pazdziernika na terenie Mie-
dzynarodowych Targéw Poznanskich
odbedzie sie Forum Motoryzacyjne
- wyjatkowe wydarzenie organizowa-
ne w ramach MOVE 2025 przez Grupg
MTP i Stowarzyszenie Techniki Mo-
toryzacyjnej. To spotkanie ekspertéw,
producentéw, inzynieréw, diagnostéw
oraz przedstawicieli firm zwigzanych
z szeroko pojeta branza motoryzacyj-
na. Podczas wydarzenia zostang poru-
szone najwazniejsze kwestie dotycza-
ce wspélczesnej motoryzacji, w tym
rozw6j nowoczesnych technologii,
bezpieczenistwo na drogach, innowa-
cyjne rozwiazania w diagnostyce oraz
przysztos¢ elektromobilnosci. Na Fo-
rum specjalisci beda dyskutowaé o naj-
nowszych metodach diagnostyki, roli
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nowoczesnych narzedzi serwisowych
oraz wyzwaniach zwigzanych z obstuga
zaréwno tradycyjnych, jak i elektrycz-
nych ukladéw napedowych. Program
podzielono na sekcje, ktére poruszajg
takie tematy, jak: nowe prawo dotycza-
ce badan technicznych i jego wplyw na
bezpieczenistwo pojazdéw, zmieniaja-
cy sie rynek transportu ciezkiego oraz
rola nowoczesnej technologii, w tym
tachograf6w. Jednym z prelegentéw be-
dzie Karol Rytel z PISKP, ktéry przekaze
informacje o nowych zmianach w pra-
wie dotyczacym badan technicznych.
Forum bedzie okazja do zapoznania sig
z aktualnymi trendami i wyzwaniami
stojacymi przed sektorem. Szczeg6towy
program Forum zostat opublikowany na
stronie ttm.mtp.pl.
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Pieciomilionowy silnik
z tyskiego zaktadu

Zaklad jednostek napedowych
Stellantis w Tychach wyprodukowat
pieciomilionowy silnik, liczac od uru-
chomienia produkcji w 16 wrzesnia
1999r. Pigciomilionowy silnik z tyskie-
go zaktadu to T-Gen3, czyli najnowsza
jednostka 3-cylindrowa z turbodota-
dowaniem, o pojemnosci 1,2 1 i mocy
100 KM. Wspéttworzy ona naped hy-
brydowy, w polaczeniu z 48-woltowym
akumulatorem litowo-jonowym oraz
6-stopniowg dwusprzeglowa skrzyn-
ka biegéw (eDCT), ktéra obejmuje
silnik elektryczny 21 kW, falownik
i elektroniczny modul sterowania.
,Dodatkowa” moc elektryczna popra-
wia elastycznoéé przy niskich obro-
tach i podczas startu, zapewniajac
kierowcy cichy start i szybkg reakcje,
a takze plynne i szybkie przejscia.

Ponadto technologia ta umozliwia
odzyskiwanie energii, gdy samochdd
zwalnia. Silnik T-Gen produkowany
w tyskiej fabryce trafia m.in. do mo-
deli marek Opel, Citroén, Peugeot, DS,
wéréd ktérych znajdujg sig réwniez
Jeep Avenger, Fiat 600 i Alfa Romeo
Junior. W Tychach powstaja mode-
le: Jeepa Avenger, Alfa Romeo Junior
i Fiata 600. Natomiast w Gliwicach
produkowane sa duze samochody
dostawcze: Citroén Jumper, Fiat Pro-
fessional Ducato, Opel i Vauxhall Mo-
vano oraz Peugeot Boxer. Pieciomilio-
nowy silnik trafit do Jeepa Avengera.

Diagnostyka
wspomagana Al

Hella Gutmann integruje inteli-
gentnag funkcje pomocy w testerach
mega macs X i mega macs S 20. Dzie-
ki obecnej aktualizacji 78 uzytkow-
nicy tych urzadzen diagnostycznych
beda mieli dostep do nowej ustugi:
wspieranej przez sztuczng inteligencje
(AI) funkcji skierowania prosby o po-

moc (,Help Call”) do dzialu wsparcia
technicznego. Jest ona zintegrowana
bezposrednio z juz istniejacag funkcjg
~Zapytanie o pomoc”. Nasza techno-
logia sztucznej inteligencji Iqczy calq
wiedze firmy Hella Gutmann i zapew-
nia warsztatom precyzyjne zalecenia
dotyczqce dzialani i komponentow na
ich urzqdzeniach w czasie rzeczywi-
stym. Znacznie przyspiesza to napra-
wy —m6wi Fabian Bierenstiel, dyrektor
ds. zarzadzania kategoriami w firmie
Hella Gutmann.

Latwa w uzyciu funkcja ,Help
Call” oparta na sztucznej inteligencji
moze zosta¢ uruchomiona bezposred-
nio z mega macs X i mega macs S 20 po
przeprowadzeniu pelnego zapytania
o kod usterki. Uzytkownicy wypel-
niajg odpowiednie pola formularza
i przesylaja swoje zgloszenie. Sztucz-
na inteligencja generuje uzasadnione
zalecenia dotyczgce naprawy na pod-
stawie prawdopodobienstw. Zalecenia
te sg dostepne za posrednictwem linku
lub kodu QR.Jesli odpowiedz sztucznej
inteligencji jest pomyélna, zgloszenie
zostaje automatycznie zamkniete. Jesli
zalecenia dotyczace naprawy oparte
na sztucznej inteligencji nie prowadza
do pozadanego usuniecia usterki, zgto-
szenie mozna w dowolnym momencie
ponownie otworzy¢, aby skontaktowaé
sie osobiscie z infolinig techniczna.
Niezaleznie od wyniku uzytkownicy
zawsze otrzymuja wiadomoé¢ e-mail
z informacja o statusie przetwarzania.
Technologia sztucznej inteligencji jest
stale ulepszana i zapewnia uzytkowni-
kom dostep do aktualnych informacji
- dodaje Bierenstiel.

Filtry UFl do samochodow
Hyundai i Kia

Firma UFI oglosila podpisanie kon-
traktu z Hyundai Group na dostawe fil-
tréw oleju przekladniowego na pierw-
szy montaz i dla OES. Po raz pierwszy
UFI dostarczy filtry do szecio- i o§mio-
biegowych automatycznych skrzynek
biegéw dla szerokiej gamy modeli,
w tym do Hyundai i30, Tucson, Santa
Fe, Kia Ceed, Sportage i Sorento. UFI

SERWIS MOTORYZACYINY

N FORIVIA

produkuje filtry dla Hyundai Group
w swoim zakladzie w Korei Poludnio-
wej. Stefano Gava, CEO UFI, skomen-
towal: Dzieki temu projektowi UFI
wkracza w nowy segment filtr6w prze-
ktadniowych do pojazdéw osobowych.
Do najpopularniejszych modeli Hyun-
dai Motor Group wprowadzamy nasze
produkty, m.in. z oryginalnym materia-
fem filtracyjnym FormulaUFI.Extreme.

Jeden typ filtra stosowany w samo-
chodach z 8-biegowg skrzynka biegéw
dziala w warunkach podcisnienia lub,
jesli przewidziano system Start-Stop,
jest podlaczony do dodatkowej elek-
trycznej pompy oleju (lewy na zdjeciu).
Drugi rodzaj filtréw jest stosowany
w modelach hybrydowych z 6-biego-
wa skrzynkg biegdw (prawy).

Do jego produkgji zastosowano me-
dium filtracyjne FormulaUFLExtreme
- oparte na technologii FormulaUFI,
ktéra obejmuje cala wiedze firmy sto-
sowang w systemach filtracji projekto-
wanych i produkowanych w centrach
innowacji UFI. Material FormulaUFI.
Extreme stosowany w przekladniach
samochodéw Hyundai i Kia gwaran-
tuje skutecznoéé filtracji ponad 90%
czastek o wielkosci 100 mikronéw i do
65% czastek o wielkosci 50 mikronéw.
Spadek ci$nienia jest réwniez bardzo
niski i wynosi maksymalnie 0,15 bara.
W tych samochodach material filtra-
cyjny jest stosowany w konfiguracji
dwuwarstwowej w celu zwiekszenia
powierzchni filtrujacej i poprawy wy-
dajnosci. Warstwy tego materialu sg
zamknigte dwiema pokrywami z two-
rzywa sztucznego polaczonego z wtok-
nami weglowymi. Na wewnetrznej
powierzchni jednej z nich znajduja sig
zebra specjalnie zaprojektowane w celu
lepszego kierowania przeptywu, mini-
malizacji spadkéw ciénienia i uniknie-
cia deformacji elementu z tworzywa
sztucznego. Dwie pokrywy sg ze soba
zespawane, tworzac jeden korpus, kté-
ry mozna catkowicie wymieni¢ pod-
czas serwisowania.

Filtry UFI wydluzaja Zywotnos¢
przekladni, zwigkszajac jej niezawod-
noéé, zmniejszajac koszty serwisowania
i zapobiegajac ewentualnym awariom.

I0|2025




NFORIVIA

Czujniki cisnienia
powietrza z Bluetooth

Systemy monitorowania ci$nienia
w oponach (TPMS) sg juz wymaga-
ne przez prawo w samochodach oso-
bowych w wielu regionach $wiata,
w tym w Europie, Stanach Zjednoczo-
nych i Chinach. Firma Bosch opraco-
wala ostatnio i wprowadzita na rynek
pierwszy czujnik SMP290 wyposazo-
ny w interfejs Bluetooth typu BLE*,

Fot. Bosch

przeznaczony do pomiaru ci$nienia
w oponach. SMP290 opiera sig na
technologii MEMS (Micro Electro-
-Mechanical System) firmy Bosch.
Jest to pierwsze rozwigzanie w pelni
zintegrowane z interfejsem Bluetooth
dostepne na rynku. Czujnik jest nie-
zwykle kompaktowy (ma wymiary za-
ledwie 3,5 x 4,5 mm) i zawiera wszyst-
kie niezbedne elementy systemu
TPMS. Naleza do nich: mikrokontro-
ler, interfejs Bluetooth, 2-osiowy czuj-
nik przyspieszenia, a takze czujniki
ci$nienia i temperatury. Cecha wyr6z-
niajaca SMP290 jest wysoki poziom
integracji i wyjatkowo niskie zuzycie
energii, ktére zapewnia nawet 10-letni
okres eksploatacji. Czujnik SMP290
jest wyposazony w standardows dwu-
kierunkowg komunikacje BLE z sze-
rokim zestawem funkcji i cech zwia-
zanych z cyberbezpieczenstwem,
zgodnych z normami NIST. Polaczenie
Bluetooth umozliwia wiec bezpiecz-
ng komunikacje miedzy czujnikiem
a pojazdem. Oprogramowanie czujni-
ka mozna szybko i tatwo aktualizowaé
bezprzewodowo, dzieki czemu czuj-
nik pozostaje aktualny przez caly cykl
uzytkowania. Ponadto funkcja Blue-
tooth umozliwia kierowcy wygodne
monitorowanie ci$nienia w oponach
bezposrednio za pomoca smartfona.

*BLE (Bluetooth Low Energy) to technolo-
gia bezprzewodowej komunikacji o niskim
zuzyciu energii, wykorzystywana do prze-
sylania danych na krétkich dystansach
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Nowy katalog artykutow
bhp firmy Mewa

Od 1 wrzesnia dostepny jest
nowy asortyment artykutéw bhp fir-
my Mewa, ustugodawcy w zakresie
tekstyliow przemystowych. Nowy
katalog markowych produktéw na
rok 2025/2026 zawiera uporzadko-
wang w przejrzysty sposéb szerokg
oferte produktéw, takich jak obuwie
i rekawice ochronne, odziez robocza,
srodki ochrony, oczu, stuchu, gtowy,
skéry oraz drég oddechowych, a tak-
ze $rodki higieny. W katalogu obecne
sa wyroby takich marek, jak: ELTEN,
PUMA Safety, Ansell, Hakro, U-Power,
Honeywell, jak tez marka wlasna firmy
Mewa — KORSAR. Bogaty asortyment
artykutéw, ktére mozna zakupi¢ na
podstawie katalogu, zostal stworzony
specjalnie dla klient6w korzystajacych
z kompleksowej ustugi firmy Mewa.
Firma specjalizuje sie w wynajmie
odziezy roboczej i ochronnej dla prze-
mystu i rzemiosta; zapewnia takze jej
pielegnacje i kontrole jakosci oraz do-
staweg i odbiér. Kluczem do sukcesu
naszej oferty sq markowe produkty wy-
sokiej jakosci, ktére sq dobierane odpo-
wiednio do $rodowiska pracy naszych
klientéw, wyjasnia Piotr Borowczyk,
dyrektor zarzadzajacy MEWA Textil-
-Service Sp. z 0.0. Poza tym zwracamy
uwage na kwestie zréwnowazonego
rozwoju: oczywiscie pierwszenstwo
majq wyroby posiadajqce certyfikaty,
takie jak Fairwear, Griiner Knopf czy
Okotex Standard 100. W ofercie mamy
réwniez wyroby z tworzywa PET po-
chodzqcego z recyklingu, na przykiad
rekawice robocze. — dodaje. Produkty
z katalogu zakupi¢ mozna w sklepie
internetowym firmy Mewa.

Panda rusza na podbdj
Europy

Nowy Fiat Grande Panda zapo-
wiada powr6t marki do segmentu B,
w ktérym FIAT jest liderem od dziesie-
cioleci. Jest to pierwszy model nowej
globalnej rodziny oparty na platfor-
mie multienergetycznej. Grande Pan-
da nawigzuje do kultowej Pandy z lat
80. i prowadzi marke w przyszlos¢,
oferujac wyrazisty charakter i zaska-
kujace rozwigzania; dostepna teraz
w wersji elektrycznej z akumulatorem
o pojemnosci 44 kWh, zasiegiem 320
km wedlug WLTP oraz silnikiem elek-
trycznym o mocy 83 kW (113 KM),

a takze w wersji hybrydowej z 3-cylin-
drowym silnikiem turbo o pojemnosci
1,2 1 i mocy 100 KM, 48-woltowym
akumulatorem litowo-jonowym i auto-
matyczng skrzynka biegéw eDCT. Cha-
rakterystycznym elementem designu
nowej Pandy sa reflektory PXL LED:
seria pikselowych elementéw rozcia-
gajacych sie od $rodka gérnego grilla
do reflektoréw nawigzuje do kultowej
gry wideo z lat 80. Po raz pierwszy
wloskie stowo ,Grande” nie oznacza
duzy: Grande Panda ma bowiem kom-
paktowe wymiary: 3,99 m dlugosci,
1,57 m wysokosci i 1,76 m szeroko-
§ci, umozliwiajac podrézowanie pie-
ciu pasazerom. W wersji elektrycznej
Grande Panda bedzie dostepna w Pol-
sce w cenie od 110 tys. zt.

Sprzedamy Okregowg Stacje Kontroli
Pojazdéw. 03-310 Warszawa
ul. Staniewicka 3
Firma: Niedzinski i Wspotnicy Ustugi
Motoryzacyjne KON-AUTO Sp.J.
Strona: konauto.pl
Kontakt: diagmar@wp.pl
Tel. +48 501 301 025



Aerozole serwisowe
- jak je stosowac?

Obrébka metalowych elementéw,
ich naprawa i renowacja wymagajg uzy-
cia specjalnych preparatéw, ktére zapo-
biegaja utlenianiu, chronig przed wil-
gocig i rdza. Firma Soudal opracowata
nowoczesne antykorozyjne aerozole,
ktorych jakos¢ zostala doceniona za-
réwno przez indywidualnych uzytkow-
nikéw, jak i profesjonalistéw z branzy
przemystowej, motoryzacyjnej i serwi-
sowej. Gama aerozoli serwisowych mar-
ki Soudal obejmuje pig¢ produktow:
Degrip All, Zinc Spray Mat, Alu-Zinc
Spray, Contact Spray oraz Cutting Oil.

Degrip All jest preparatem pene-
trujacym na bazie mieszaniny olejow
mineralnych. Ma doskonate wlasciwo-
§ci smarujace i antykorozyjne, bez pro-
blemu wnika w najmniejsza szczeling,
odrdzewia i odblokowuje zapieczone
polaczenia mechaniczne, takie jak $ru-
by, zamki i zawiasy.

Za pomocg Zinc Spray Mat oraz
Alu-Zinc Spray zabezpieczymy przed
korozjg powierzchnie metalowe ocyn-
kowane i stalowe. Sg to preparaty na
bazie proszku cynkowego, tworzace na
spryskanym elemencie trwalg warstwe
ochronna, ktéra charakteryzuje sie wy-
soka odpornoécig na uszkodzenia me-
chaniczne oraz wplywy atmosferyczne.
Preparaty te majg znakomite wlasciwo-
§ci elektrostatyczne. O ile Zinc Spray
Mat po wyschnieciu matowieje, o tyle
Alu-Zinc Spray staje sie blyszczacy
i daje efekt wysokiego potysku.

Contact Spray sluzy do konserwa-
cji polaczen elektrycznych. Znako-
micie odpycha wode, przeciwdziata
utlenianiu i chroni przed korozja,
zmniejsza straty na stykach elektrycz-
nych i poprawia przewodno$¢. Znaj-
duje zastosowanie réwniez przy usu-
waniu skutkéw zawilgocenia instalacji
i urzadzen elektrycznych.

Cutting Oil jest preparatem sma-
rujaco-chtodzacym, przeznaczonym
do zabezpieczania narzedzi i obrabia-
nych materialéw metalowych np. pod-
czas ich ciecia, wiercenia, frezowania,
gwintowania itp. Zmniejszajac tarcie,
Cutting Oil wydluza Zywotnoé¢ wier-
tel oraz réznych narzedzi tnacych, a
jego specjalna konsystencja ogranicza
rozpryskiwanie sig drobin metalu.

Wiecej informacji na temat aerozo-
li serwisowych i innych aerozoli tech-
nicznych firmy Soudal mozna znalez¢
na stronie: https:/www.soudal.pl/diy/
aerozole-techniczne#Industriell.

Szybsze tadowanie dzieki
inteligentnej technologii

Audi wprowadza innowacyjne
rozwigzania, ktére podnoszg komfort
uzytkowania pojazdéw elektrycznych.
Idealny zakres temperatur do tfadowa-
nia akumulatora wysokonapigciowego

1oniy |
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wynosi od 25 do 45°C. Temperatury
powyzej 50°C moga uszkodzi¢ elektro-
nike i elementy chemiczne akumula-
tora. Jednocze$nie temperatury poni-
zej 25°C zwiekszajg wewnetrzny op6r
elektryczny akumulatora, co wydtuza
czas fadowania. Z tego powodu serie
modeli Q6 e-tron, A6 e-tron, e-tron GT
i Q4 e-tron wyposazono w system pre-
dykcyjnego zarzadzania termicznego,
ktéry przygotowuje ogniwa akumula-
tora do idealnego zakresu temperatur
podczas zblizania sie do stacji szybkie-
go ladowania pradem stalym (HPC).
Wstepne przygotowanie akumulatora
optymalizuje wydajnoé¢ tadowania,
minimalizujac czas postoju na stacjach.
Maksymalng moc ladowania na
poczatku procesu mozna osiagnaé
idealnie, gdy akumulator ma niski po-
ziom natadowania (SoC) - optymalnie
migdzy 5 a 40%. Dlatego sensowne
jest korzystanie ze stacji szybkiego ta-
dowania przy niskim SoC, co umozli-
wia pelne wykorzystanie potencjatu
szybkiego ladowania akumulatora.
Aby przedtuzy¢ zywotnos$é akumula-
tora, kluczowe jest, by nie przeciazac
go podczas szybkiego tadowania. Dla-
tego maksymalna moc tadowania jest
automatycznie zmniejszana przy SoC
powyzej 40%. Z tego powodu lado-
wanie samochodu na stacji szybkiego
fadowania przy SoC wynoszacym na
przyklad 80% jest malo efektywne.
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Zmiana cennika
to pierwszy krok

Waloryzacja optat za badania techniczne to wiadomos¢, na ktérg srodowisko stacji kontroli pojazdow
czekato dwie dekady. Ale — jak podkresla prezes Polskiej Izby Stacji Kontroli Pojazdéw Jolanta Zrédtowska
— najtrudniejsze dopiero przed nami. W rozmowie z ,,Serwisem Motoryzacyjnym” méwi o tym, dlaczego
cennik to nie wszystko, jak zmiany legislacyjne moga wptyna¢ na codzienne funkcjonowanie SKP

i dlaczego w dzisiejszych realiach zrzeszanie sie w Izbie to nie wybdr, ale koniecznos¢.

Po latach staran i licznych dzialan srodowiska,
Ministerstwo Infrastruktury zdecydowalo sie na walo-
ryzacje oplat za badania techniczne. Jak Pani ocenia
ten przefomowy moment i jakie znaczenie ma ta decy-
zja z perspektywy calej branzy SKP?

To wazny i potrzebny krok — dtugo wyczekiwany przez
calg branze. Jako Izba od lat prowadziliSmy dzialania,
ktérych celem bylo doprowadzenie do urealnienia oplat:
rozmawialismy z kolejnymi ministrami, wystepowalismy
na komisjach sejmowych i senackich, przekazywalismy
stanowiska i propozycje zmian. Wreszcie ten glos zostal
wystuchany.

Nie mam watpliwosci, Ze gdyby nie wspdlna presja ro-
dowiska — réwniez oddolna - tej decyzji by nie bylo. Przez
lata slyszeli$émy, ze ,to nie ten moment”. Dzi§ wiemy, ze wy-
trwalo$¢ i merytoryczna argumentacja maja sens — zmiana
cennika to efekt wieloletnich, konsekwentnych dziatan
PISKP, wspieranych przez coraz liczniejsze glosy Srodowiska.
Gdyby nie nasza determinacja i stala obecno$¢ w dialogu
z decydentami, tej zmiany prawdopodobnie nadal by nie byto.

Czy nowy cennik - podwyzka o ok. 50% - to rzeczy-
wiscie zmiana, ktéra odpowiada realnym potrzebom
przedsiebiorcow prowadzgcych stacje kontroli pojaz-
dow? Z jakimi problemami w codziennym funkcjono-
waniu SKP ta zmiana realnie pomoze sie uporac, a kto-
re nadal pozostajq nierozwigzane?

Ta zmiana pozwala — przynajmniej cze$ciowo — zlapaé
oddech. To pierwszy raz od dwdéch dekad, kiedy dochody
stacji zostang realnie zwigkszone. Dla wielu firm oznacza
to mozliwos¢ uregulowania biezacych zobowigzan, pod-
niesienia pensji, przeprowadzenia podstawowych inwe-
stycji, czy po prostu utrzymania plynnosci finansowej.

Ale nie mamy ztudzen - to nie jest rozwigzanie do-
celowe. Przez te wszystkie lata koszty dziatalnosci rosty:
ceny energii, podatkéw lokalnych, wynagrodzen. A stawki
za badania byly niezmienne. Nie da sig¢ nadrobi¢ dwdéch
dekad w jednej decyzji. Dlatego traktujemy te waloryzacje
jako dobry poczatek, nie szcze$liwy final.

PISKP od lat wskazuje, ze bez stabilnego finan-
sowania nie da si¢ mowic o jakosci badan technicz-
nych. Czy uwaza Pani, ze waloryzacja oplat to row-
niez szansa na podniesienie standardow - zaréwno
jesli chodzi o wyposazenie SKP, jak i kompetencje
diagnostow?

Zdecydowanie tak. Nie ma dobrej jakosci bez adekwat-
nej ceny ustugi. Bez pieniedzy nie bedzie nowoczesnego
wyposazenia, nie bedzie dobrze wynagradzanych dia-
gnostéw, nie bedzie rzetelnych badan. Dlatego tak moc-
no podkreslamy, ze rozmowa o bezpieczenstwie w ruchu
drogowym 1 jako$ci badan technicznych nie moze sie od-
bywa¢ w oderwaniu od finansowania stacji.

Wierze, ze ta zmiana pozwoli czesci przedsigbiorcéw
poczynié inwestycje w sprzet, ktére przez lata byly od-
kladane ,na potem”. Wierze tez, ze zatrzyma to odplyw
doswiadczonych diagnostéw i pozwoli zacheci¢ nowych.

Wkrdtce czeka nas nowelizacja ustawy ,,Prawo
o ruchu drogowym”. Jakie zmiany sq planowane i dla-
czego - z punktu widzenia branzy - mogq one okazac
sie duzym wyzwaniem?

Przed nami bardzo powazne zmiany systemowe. Pro-
jekt nowelizacji ustawy ,,Prawo o ruchu drogowym”, ktéry
jest obecnie przygotowywany przez Ministerstwo Infra-
struktury, ma na celu m.in. zwiekszenie poziomu bezpie-
czenstwa w ruchu drogowym i uszczelnienie systemu ba-
dan technicznych.

Proponowane zmiany obejmujg m.in. stworzenie sp6j-
nego systemu nadzoru nad SKP, a takze wdrozenie nowego
modelu szkolen dla diagnostéw, ktéry umozliwi im regular-
ne podnoszenie kwalifikacji zawodowych. To odpowiedZ
na dynamiczny rozwdéj technologii i rosnace wymagania
wobec personelu technicznego.

Projekt przewiduje réwniez wprowadzenie mozli-
wosci wczeSniejszego wykonania badania techniczne-
go — do 30 dni przed terminem — bez skracania okresu
waznosci kolejnego przegladu. To wazne ulatwienie dla
kierowcéw, np. planujacych wakacyjny wyjazd.



Jednym z kluczowych zatozen ma by¢ tez obowigzek
dokumentacji fotograficznej z badania technicznego,
ktéry ma stuzy¢ podniesieniu rzetelnoéci i przejrzysto-
$ci calego procesu.

Z punktu widzenia przedsigbiorcéw prowadzacych
SKP szczegdblnie istotna bgdzie zmiana w zakresie usta-
lania optat — projekt ma zakladaé powigzanie stawek za
badania techniczne z obiektywnym wskaznikiem go-
spodarczym, co pozwoli na ich coroczng waloryzacje.
To dlugo oczekiwane rozwigzanie, ktére — jesli zostanie
dobrze zaprojektowane — moze ustabilizowaé sytuacje
finansowa wielu stacji.

Wszystkie te zmiany sa kierunkowo stuszne, ale beda
wymagaly bardzo starannego wdrozenia — zaréwno od
strony prawnej, jak i praktycznej. Dlatego od samego
poczatku apelujemy o szerokie konsultacje i realny dia-
log ze Srodowiskiem. Jako Izba juz dzi§ przygotowuje-
my sie do oceny projektu i zgltoszenia konstruktywnych
uwag. Naszym celem jest, aby nowe regulacje faktycznie
wzmacnialy jako$¢ systemu, a nie destabilizowaly jego
fundamenty.

Opublikowany zostal juz projekt ustawy o zmianie
ustawy o systemach homologacji pojazdéw oraz ich wy-
posazenia oraz niektérych innych ustaw (UC95). Projek-
towane zmiany bedq mialy wplyw na dziatalnos¢ kazdej
stacji kontroli pojazd6w. W obecnej chwili projekt jest na
etapie konsultacji publicznych. Przygotowujemy sig obec-
nie do oceny projektu i zgloszenia uwag. O tym projek-
cie bedziemy informowaé¢ podczas naszych, corocznych
jesiennych spotkan szkoleniowych, na ktére serdecznie
wszystkich zapraszam.

m SERWIS Admalngssl  Onas-  Skolenla - Konlakd - Strefa kodow|

Najblizszy termin szkolenia diagnostéw od 17 listopada do 3 grudnia 2025 r.
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Patrzqc na to, co przed nami - zmieniajqce si¢ prze-
pisy, presja finansowa, niedobory kadrowe - jakq role
powinna dzi$ odgrywac organizacja taka jak PISKP?
I co powiedzialaby Pani osobom, kitére nadal nie sq
czlonkami Izby?

Polska Izba Stacji Kontroli Pojazd6w dziala od 21 lat.
I przez te wszystkie lata nieprzerwanie realizuje swoje cele
- niezaleznie od zmieniajacej sie rzeczywistosci politycz-
nej, gospodarczej czy personalnej. Organizujemy szkolenia,
konferencje, kursy dla kandydatéw na diagnostéw, zapew-
niamy interpretacje przepiséw, porady prawne i technicz-
ne, opiniujemy akty prawne. Robimy to po to, aby przed-
sigbiorcy i diagnosci — niezaleznie od cztonkostwa w Izbie
- byli na biezaco z przepisami i gotowi na zmiany.

Nasze dziatania stuza wszystkim stacjom w Polsce,
nie tylko tym zrzeszonym. Nasze stanowiska, pisma
i wystapienia sg kierowane w imieniu calego Srodowiska.
Nasz glos jest slyszany w Sejmie, nasze pisma trafiajg
na biurka decydentéw, a nasi przedstawiciele uczestnicza
w spotkaniach roboczych z Ministerstwem Infrastruktury,
TDT, Rzecznikiem MSP i parlamentarzystami. Z efektéw
— takich jak waloryzacja cennika czy zlagodzenie niektd-
rych rozwigzan legislacyjnych — korzystaja wszyscy.

Zeby moc dzialaé jeszcze skuteczniej, potrzebujemy sil-
nego mandatu. A ten mandat dajag nam wlasnie cztonkowie.
Dlatego zachecam: jesli doceniacie to, co robi Izba — dotacz-
cie do nas. Wspierajcie dzialania, ktére juz teraz realnie
przekladaja sie na sytuacjg branzy. Wtedy kazdy z nas moze
mie¢ wplyw na rzeczywisto$é, w ktérej funkcjonujemy. W

Dziekujemy za rozmowe: redakcja miesiecznika
»Serwis Motoryzacyjny”
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Opinie i stanowiska PISKP
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Nowe zasady
rejestracjl pojazdow

Kazdy uzytkownik pojazdu, aby mdc sie nim porusza¢, musi przejs¢ proces jego rejestracji.
Obecne procedury sa czasochtonne i wymagaja fizycznej obecnosci w urzedzie. Od wielu
lat zgtaszane sg problemy zwigzane z dtugimi okresem oczekiwania, a wrecz koniecznoscia
zakupu miejsca w kolejce do urzedu. Obecnie w sejmie trwaja prace nad reformga systemu
rejestracji. Czy mogq one przynie$¢ oczekiwane zmiany?

Rafat Szczerbicki

radca prawny
rafal.szczerbicki@skplex.pl
wspotpracuje z PISKP

projekcie zaplanowano zmiany przepiséw
Wdotyczqcych obowigzku przedkiadania do

rejestracji pojazdu dowodu rejestracyjnego
w przypadku, gdy wnioskujacym o te rejestracje jest gmi-
na, na ktérag przeszta wlasnoéc¢ pojazdu albo powiat, wobec
ktérego sad orzekt przepadek pojazdu, oraz zaswiadczenia
o pozytywnym wyniku badania technicznego pojazdu.
Oznacza to, ze jezeli informacja o aktualnym pozytywnym
wyniku badania technicznego pojazdu jest zamieszczona
w Centralnej Ewidencji Pojazdéw, nie bedzie wéwczas
koniecznosci zatgczania do wniosku o rejestracje pojazdu
zaswiadczenia o pozytywnym wyniku badania technicz-
nego w formie papierowe;j.

Zaproponowano takze zmiany, zgodnie z ktérymi
umozliwi sig¢ organom rejestrujacym pobieranie danych
0 pojezdzie sprowadzonym z panstwa czlonkowskiego
UE, zgromadzonych w ewidencji tego panstwa, przed jego
zarejestrowaniem na terytorium RP, za posrednictwem
Krajowego Punktu Kontaktowego. Dane beda pobierane
z ewidencji organu panstwa czlonkowskiego UE, w kt6-
rym pojazd byl uprzednio zarejestrowany. Organy reje-
strujace innych panstw czlonkowskich UE beda mogly
réwniez pobiera¢ dane pojazd6w zarejestrowanych z pol-
skiej Centralnej Ewidencji Pojazd6w.

Dtugo wyczekiwana zmiana dotyczy zniesienia obo-
wigzku legalizacji tablic rejestracyjnych w przypadku
wniosku o rejestracje pojazdu z zachowaniem dotych-
czasowego numeru rejestracyjnego. Starosta, dokonujac
w takim przypadku rejestracji pojazdu, bedzie wydawat
decyzje o rejestracji pojazdu oraz dowdéd rejestracyjny,
natomiast wilasciciel pojazdu do wniosku o rejestracje
bedzie zalaczal oSwiadczenie, Ze ma tablice (tablice)
rejestracyjne utrzymane w nalezytym stanie i czytelne,
a umieszczony na nich znak legalizacyjny nie jest uszko-
dzony. Jezeli do wniosku nie zostanie dolaczone oswiad-
czenie albo posiadane tablice (tablica) rejestracyjne nie
bedg zgodne z przepisami, organ rejestrujgcy wyda zale-
galizowane tablice rejestracyjne z nowym numerem reje-
stracyjnym. Postuluje sig takze umozliwienie wlascicielom
pojazdéw uzyskania pozwolenia czasowego w przypadku
pozostawiania dotychczasowych tablic rejestracyjnych.

W przypadku pojazdéw przystosowanych do ciagnie-
cia przyczepy nowa regulacja miata pierwotnie umozli-
wi¢ rejestracje pojazdu bez konieczno$ci wykonywania
dodatkowego badania technicznego potwierdzajacego
takie przystosowanie i przedkladania go w organie reje-
strujgcym. Obecnie w trakcie prac legislacyjnych dokona-
no modyfikacji w tym zakresie i pozostawiono koniecz-
no$¢ wykonania badania technicznego, ale bez obowigzku
przedkladania zaswiadczenia z takiego badania do reje-
stracji, skoro takie badanie po jego wykonaniu jest wpro-
wadzone juz do Centralnej Ewidencji Pojazdéw. To organ
rejestrujacy odczyta takg informacje wprost z systemu.

Najistotniejszg zmiang w projekcie reformy jest umoz-
liwienie sktadania wniosku o rejestracje pojazdu srodka-
mi komunikacji elektronicznej. Rozwiagzanie to ma na celu
wprowadzenie ulatwienia dla obywateli, a takze zniesie-
nie konieczno$ci gromadzenia papierowych wnioskéw
o rejestracje przez organy rejestrujace. Metoda alterna-
tywna dla ustugi online jest mozliwos¢ zlozenia wniosku
o rejestracje pojazdu w formie dokumentu utrwalonego
w postaci elektronicznej przez staroste na podstawie da-
nych przekazanych przez wnioskodawce. Projektowane
rozwiazanie jest odpowiedzig na potrzeby oséb, ktére nie
majg dostepu do kwalifikowanego podpisu elektronicz-
nego lub profilu zaufanego. Ponadto wprowadzenie moz-
liwosci zlozenia wniosku o rejestracje pojazdu w formie
opisanej powyzej umozliwia obstuge oséb, ktére preferujg
tradycyjne formy kontaktu z urzedem, lecz chca skorzy-
sta¢ z nowoczesnych technologii ulatwiajacych proces
administracyjny.

Wedtug nowelizacji w przypadku czasowej rejestracji
w celu wywozu pojazdu za granice oraz w celu jego prze-
jazdu zwigzanego z konieczno$cig dokonania jego badania
technicznego lub naprawy, czynnoéci czasowej rejestracji
moze dokonaé¢ réwniez organ wlasciwy ze wzgledu na
miejsce zakupu lub odbioru pojazdu, gdy wtasciciel po-
jazdu nie ma miejsca stalego zamieszkania (siedziby) lub
czasowego zamieszkania na terytorium RP.

Przypominamy, ze cztonkowie Izby mogg zwracac¢ sie do radcy
0 pomoc prawng w zwiazku z prowadzeniem SKP oraz przy roz-
strzyganiu sporéw z organami administracji publicznej. Mecenas
Rafat Szczerbicki ma dyzur w Izbie w kazdy wtorek w godzinach 8-16.
Konsultacje te s bezpfatne.



Podstawa prawna

B Rzadowy projekt ustawy o zmianie ustawy ,Prawo o ruchu
drogowym” (druk sejmowy nr 1437)

Upraszcza sig takze procedurg zwrotu tymczasowych
tablic rejestracyjnych po uplywie okresu czasowej rejestra-
cji pojazdu w celu przejazdu pojazdu z miejsca jego zakupu
lub odbioru na terytorium Rzeczypospolitej Polskie;j.

Umozliwia sie ministrowi sprawiedliwosci skladanie
w imieniu wszystkich sagdéw powszechnych wniosku
o udostepnienie danych z Centralnej Ewidencji Pojazdéw
(CEP) i Centralnej Ewidencji Kierowcéw (CEK) za posred-
nictwem systemu teleinformatycznego, ktérego admini-
stratorem jest powyzszy minister. Bedzie to jeden wniosek
w imieniu wszystkich sadéw powszechnych, zamiast setek
indywidualnych wnioskéw sktadanych przez poszczegélne
sady. Usprawnienie tego procesu przyczyni sie do zwiek-
szenia efektywnosci postepowan sadowych w sprawach
wykroczen i przestepstw drogowych, co bezposrednio prze-
tozy sie na poprawe bezpieczenistwa w ruchu drogowym.

Przepisy dotyczace rejestracji online majg wejsé
w zycie dopiero z dniem 18 stycznia 2027 r., albowiem
jest to zwiazane z konieczno$cig zapewnienia odpowied-
niego czasu na dokonanie zmian w systemie teleinforma-
tycznym rejestracji oraz w systemie teleinformatycznym
obstugujacym CEP. Pozostate przepisy bedg wprowadzane
w okresie 6 miesigcy od opublikowania ustawy.
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Realizacja projektu bedzie pociagata za sobg istotne
skutki finansowe. Wydatki na zakup urzadzen umozliwia-
jacych zlozenie podpisu odwzorowujacego elektronicznie
podpis wlasnorgczny zostana sfinansowane ze $rodkéw
Funduszu - Centralna Ewidencja Pojazd6éw i Kierowcow.
Szacowany koszt zakupu tych urzadzen (signature pa-
d’6w), ktére zostang dostarczone do organéw rejestruja-
cych pojazdy, wyniesie ok. 12 000 000 zI. Uwzgledniono
przy tym, ze obecny koszt takiego urzgdzenia szacunkowo
wynosi ok. 3000 zl, a takze zalozono, Ze do wyposazenia
organéw rejestrujacych pojazdy w calym kraju niezbedne
bedzie ok. 4000 urzadzen.

Zaklada sie takze, ze ulegna zmniejszeniu dochody
jednostek samorzadu terytorialnego, m.in. w zwigzku ze
zniesieniem obowigzku legalizacji tablic rejestracyjnych.
Przyjmujac zatem, ze w 2024 r. w calym kraju przepro-
wadzono ok. 1,82 mln rejestracji pojazdéw (cena za kom-
plet nalepek wynosi 12,50 z1), w przypadku zniesienia
obowigzku legalizacji tablic rejestracyjnych, jednostki sa-
morzadu, nawet przy zalozeniu braku koniecznosci pono-
szenia przez nie kosztéw zakupu nalepek, utracg dochéd
w kwocie ok. 2 mln zI rocznie.

Od redakcji. Liczymy na wspdlprace przy tworzeniu tek-
stéw z zakresu prawa. Wszystkich zainteresowanych roz-
wiqzaniem nurtujqcych ich probleméw prosimy o kontakt
mailowy z autorem artykutu. Odpowiedzi zamie$cimy na
famach miesigcznika. u

Negatywy w obiektywie

Na zdjeciu pokazujemy pompe wody wymontowang z samochodu Opel Astra G 1.7 cdti. Uzytkownik
tego samochodu przyjechat do warsztatu, poniewaz spadt pasek klinowy, a przy okazji skarzyt

sie na wycieki ptynu chfodzacego z uktadu. Co byto przyczyng — widac na zdjeciach. Przy okazji
przypominamy, Zze podczas badania technicznego za usterke powazng (UP) nalezy uzna¢ kazdy
nadmierny wyciek ptynu, ktéry moze zagrazac¢ srodowisku lub stwarzac niebezpieczenstwo

dla uczestnikéw drogi. Z kolei za usterke niebezpieczng (UN) uznaje sie state powstawanie kropli,
ktére stanowi powazne ryzyko dla srodowiska lub bezpieczenstwa. Dziekujemy naszemu

Czytelnikowi za przestane zdjecia.




BADANIA TECHNICZNE

ostatnim czasie diagnosci samochodowi pra-
Wcujqcy w stacjach zrzeszonych w PISKP infor-
muja, ze zglaszaja sie tam osoby, ktére majg
lub chca mie¢ pojazd uprzywilejowany, nie bedac przy
tym upowaznionymi do uzytkowania tego rodzaju po-
jazdu na drogach publicznych. Pamietajmy, ze te pojaz-
dy ciesza sie pewnego rodzaju przywilejami i nie kaz-
dy moze z tego korzystaé. Dotyczy to tylko okreslonych
przypadkéw, tylko okreslonych instytucji lub podmiotéw.
Sprébujmy przeanalizowaé przepisy z tym zwigzane.
Zagadnienie to reguluja cztery akty prawne:
1) ustawa ,Prawo o ruchu drogowym” (definicja i wykaz
pojazdéw)
2) rozporzadzenie o warunkach technicznych pojazdéw
(oznakowanie)
3) rozporzadzenie dotyczace wykonywania badan tech-
nicznych pojazdéw (sposéb sprawdzenia)
4) rozporzadzenie w zakresie rejestracji pojazd6éw (zapisy
w dowodzie rejestracyjnym)

POjaZd ratownictwa medycznego

PISKP

Krzysztof Cieslak
specjalista ds. technicznych w PISKP

Zgodnie z ustawa ,Prawo o ruchu drogowym”: po-
jazd uprzywilejowany to pojazd wysylajgcy sygnaly
swietlne w postaci niebieskich swiatel blyskowych
i jednoczesnie sygnaly dzwigekowe o zmiennym tonie,
jadacy z wilgczonymi $wiatlami mijania lub drogowymi;
okreslenie to obejmuje réwniez pojazdy jadqce w kolum-
nie, na kidrej poczqtku i na konicu znajdujq sie pojazdy
uprzywilejowane wysylajqce dodatkowo sygnaly swietlne
w postaci czerwonego $wiatla blyskowego. Wspomniana
definicja (pojazd) jest bardzo szeroka, ale nie wyklucza
przyczep i motoroweréw czy ciagnikéw rolniczych. Na
szcze$cie nie ma zapytan w tym zakresie, poniewaz jed-
ng z podstawowych cech pojazdu uprzywilejowanego jest
relatywnie szybkie i sprawne przemieszczanie sig¢ w ru-
chu drogowym, czego nie mozna powiedzie¢ o tych po-
jazdach. Znane sg natomiast przypadki motocykli (Policja,
ITD) i czterokolowcow (SG, straz pozarna) zarejestrowa-
nych jako pojazdy uprzywilejowane.

Pojazd uprzywilejowany Policji



W ustawie ,,Prawo o ruchu drogowym” jest jeszcze je-
den bardzo wazny zapis. Ot6z w art. 53 ust. 1 okreslono,
kto moze uzytkowaé pojazdy uprzywilejowane i jaki to
musi by¢ rodzaj pojazdu.

Pojazdem uprzywilejowanym moze by¢ pojazd samo-
chodowy:
jednostek ochrony przeciwpozarowej;
zespolu ratownictwa medycznego (fot. 1);

) Poligji (fot. 2);

) jednostki ratownictwa chemicznego;

) Strazy Graniczne;j;

5a) Biura Nadzoru Wewnetrznego;

6) Agencji Bezpieczenistwa Wewnetrznego;
)
a
b
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7) Agencji Wywiadu;

7a) Centralnego Biura Antykorupcyjnego;

7b) Stuzby Kontrwywiadu Wojskowego;

7¢) Stuzby Wywiadu Wojskowego;

8) Sil Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej;

9) Stuzby Wieziennej;

10) Stuzby Ochrony Panistwa;

10c) strazy gminnych (miejskich), fot. 3;

10d) podmiotéw uprawnionych do wykonywania zadan
z zakresu ratownictwa gorskiego;

10e) Stuzby Parku Narodowego;

10f) podmiotéw uprawnionych do wykonywania zadan
z zakresu ratownictwa wodnego;

10g) Krajowej Administracji Skarbowej wykorzystywany
przez Stuzbg Celno-Skarbowa;

11) Inspekcji Transportu Drogowego;

12) jednostki niewymienionej w pkt. 1-11, jezeli jest uzy-
wany w zwigzku z ratowaniem zycia lub zdrowia ludz-
kiego — na podstawie zezwolenia ministra wlasciwego
ds. wewnetrznych.

Z punktu widzenia zapytan kierowanych do stacji
kontroli pojazdéw, bardzo wazny jest pkt 12 — jednostki
niewymienione w pkt. 1-11. Tak wiec, poza dwudziesto-
ma jednostkami ,z urzedu” dopuszcza sie jeszcze inne,
pod warunkiem otrzymania zezwolenia od ministra. Mato
tego, minister wlaciwy moze cofnaé¢ zezwolenie kazde-
mu z wymienionych w przypadku ustania okolicznoéci
uzasadniajacych wykorzystanie pojazdu jako uprzywile-

Pojazd uprzywilejowany Strazy Miejskiej

jowanego. Co to oznacza? Oznacza to, Ze nie kazdy moze
by¢ uzytkownikiem takiego pojazdu, a czas uzytkowania
jest obwarowany pewnymi ograniczeniami. Spelnienie
warunkéw technicznych (wyposazenie, oznakowanie)
i przejécie badania technicznego z wynikiem pozytyw-
nym nie §wiadczy o tym, Ze bedziemy mieli prawo jezdzi¢
na ,niebieskich kogutach”. To minister ds. wewnetrznych
o tym decyduje, a podstawowym kryterium jest rodzaj
dziatalnosci i zwigzany z tym sposéb przejazdu po dro-
dze publicznej. Oczywiscie w SKP, w przypadku wykony-
wania badania okresowego pojazdu uprzywilejowanego,
w wiekszoéci wymienionych w ustawie, diagnosta nie
bedzie domagal sig dokumentu potwierdzajacego zezwo-
lenie. Zapisy w dowodzie rejestracyjnym (uzytkownik/
/wlasciciel pola C1 i C4) bedg bowiem jasno wskazywatly
na jedna z upowaznionych panstwowych jednostek, kt6-
rych pojazdy moga by¢ uprzywilejowane, a ich oznakowa-
nie bedzie zgodne z tym, co okrelaja przepisy resortowe
i warunki techniczne pojazdéw (Dz.U.502.2024). Chcial-
bym tu jasno zwréci¢ uwage na pewne ograniczenia.
Na przyklad osoba pracujgca w strazy pozarnej (panistwo-
wej lub ochotniczej) nie moze mie¢ swojego prywatnego
samochodu osobowego (czy innego pojazdu) wyposazo-
nego w niebieskie sygnaly swietlne i sygnaly dzwigkowe

Pojazd zabytkowy uprzywilejowany
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Pojazd pogotowia gazowego

o zmiennym tonie tylko dlatego, zeby szybciej dotrzeé¢
swoim samochodem do jednostki strazy pozarnej lub na
miejsce zdarzenia. Pisze o tym, poniewaz wystepujg tego
typu zapytania. Jedynym przypadkiem, kiedy przystowio-
wy ,Kowalski” moze by¢ posiadaczem lub wladcicielem
pojazdu uprzywilejowanego, jest samochéd zabytkowy
(fot. 4). Pojazd ten, formalnie jezdzacy na z6ltych tabli-
cach rejestracyjnych, nie moze uzywac sygnatéw dzwie-
kowych i §wietlnych na drodze.

Prawie wszystkie pojazdy uprzywilejowane, ktdre
moga hipotetycznie przyjecha¢ na badanie techniczne do
stacji kontroli pojazd6w, s zdefiniowane w § 25-37 roz-
porzadzenia o warunkach technicznych pojazdéw lub
w przepisach wlasciwych dla danego resortu, np.:

B straz pozarna — pozarniczy

straz pozarna — osobowy operacyjny

karetka sanitarna

Gérnicze Pogotowie Ratunkowe

jednostka ratownictwa chemicznego

Policja

Straz Graniczna

Krajowa Administracja Skarbowa

straz gminna (miejska)

patrol rozminowania saperskiego

Zandarmeria Wojskowa

Stuzba Wiezienna

Méwimy tu o oznakowaniu, a nie wyposazeniu pojazdu.
Jest tez jeszcze jedna bardzo wazna informacja. Otéz,
zgodnie z § 35 pojazd uprzywilejowany na podstawie ze-
zwolenia ministra, inny niz wymieniony w art. 53 ust. 1
pkt. 1-11 — ustawy, ma by¢ oznakowany pasem wyr6znia-
jacym barwy pomaranczowej (fot. 5). Wbhrew pozorom,
tego typu pojazdéw jest wiele, np. pogotowie energetycz-
ne, pogotowie wodociggowe, pogotowie gazowe. Nie jest
to bezposrednio dziatalnos$¢ zwigzana z ratowaniem zycia
lub zdrowia, ale w okreslonych sytuacjach — moze. Nieste-
ty, ustawa ,,Prawo o ruchu drogowym” i rozporzadzenie
o warunkach technicznych nic o tych pojazdach nie wspo-
minaja, a w kazdej wiekszej miejscowosci sg takie instytu-
cje i tam wypadatoby upomnie¢ sig o odpowiednie doku-

PISKD
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Pojazd podobny do uprzywilejowanego

menty z ministerstwa ds. wewnetrznych. Zakres i sposéb
sprawdzenia takiego pojazdu okreéla zat. nr 2 (badania do-
datkowe) do rozporzadzenia w sprawie sposobu i zakresu
wykonywania badan technicznych. W pkt. 4 okreslono ro-
dzaje usterek w przypadku wykonywania badania dodat-
kowego pojazdu uprzywilejowanego. Nalezy pamietac,
ze w przypadku niespelniania jakiegokolwiek kryterium
nie przewiduje sig usterek drobnych (UD) i co wazne
- nie ma tez zatrzymania dowodu rejestracyjnego (UP).

Catkowicie odmiennym zagadnieniem sg pojazdy tzw.
resortowe. Ich sposéb uzytkowania, wyposazenia i reje-
stracji okreslajg jeszcze inne przepisy. Generalnie, insty-
tucje takie jak Policja majg wlasne stacje kontroli pojaz-
déw i ich przyjazd do zwyklej SKP bedzie w wyjatkowej
sytuacji, ale ich oznakowanie jest nam znane. Natomiast
pojazdy CBA, CBSP, Agencji Wywiadu Wojskowego czy
tez Agencji Kontrwywiadu Wojskowego na pewno nie
zaszczyca nas swojg obecnoscig. Nie zmienia to faktu,
ze jednych i drugich nie bedzie w Centralnej Ewidencji
Pojazdéw.

Celem artykutu bylo uswiadomienie, ze pojazd uprzy-
wilejowany to nie to samo, co pojazd wykonujacy czynno-
Sci na drodze z pomaraficzowymi sygnatami Swietlnymi,
gdzie czesto jest to naduzywane na drodze. Chodzi o to,
aby$my — wzorem np. Rosji — nie wpadli w jaka$ patologie,
ze nieokres$lone osoby ulatwiaja sobie po prostu przejazd
przez korki uliczne. Wlasciwie kazdy pojazd uprzywile-
jowany, ktéry w dowodzie rejestracyjnym ma wpisanego
wlasciciela osobg fizyczng lub firme, powinien okazaé
sie dokumentem z ministerstwa. W tej chwili mamy kil-
ka firm przewozacych krew, kilka lat temu byla mowa
o pojazdach uprzywilejowanych dla lekarzy; kto wie, co
przyniesie przyszto$é. Jest to oczywiscie uzasadnione,
aby taka osoba czy firma mogly sprawnie przemiescic sie
przez miasto, ale na okreslonych warunkach.

Pamietajmy tez, zwykle pojazdy nie mogg by¢ oznako-
wane jak uprzywilejowane, chociaz niektére z nich sg Tu-
dzaco podobne (fot. 6). W tym tez rola diagnosty, aby tego
typu zachowania eliminowa¢, zanim taki pojazd pojawi
sie na drodze publiczne;j. [



Ford Focus | problem
z niedziatajgcymi wycieraczkami

Stawomir Safaj

Ponizej autor przedstawia przypadek samochodu Ford Focus, w ktérym nie dziataty
wycieraczki przedniej szyby, natomiast wycieraczka tylna dziatata.

z silnikiem benzynowym 2.0 250 KM z 2014 .

(fot. 1). Klient zglosil, ze nie dzialaja wycieraczki
przedniej szyby. Ich silniki zostaly wymienione w jakim$
innym warsztacie, ale nic to nie dalo, bo wycieraczki nie
dziatajg nadal. W tym modelu sg dwa oddzielne silniki
wycieraczki, jeden jest gtéwny i steruje drugim. Silniki
sg zasilane stale, a sterowanie odbywa sie po szynie LIN,
czyli komunikacja jest cyfrowa. Po podlgczeniu testera
odczytatem, ze w module BCM (modut kabinowy) wy-
stepuje btad komunikacji z wycieraczka przednig (fot. 2).
Pierwsze co zrobilem przy usterce tego typu, to sprawdzi-
tem zasilanie oraz mase silnikéw elektrycznych. Wszyst-
ko bylo w porzadku, zasilanie i masa byly prawidltowe

Do mojego warsztatu trafil samochéd Ford Focus

(fot. 3). Do sprawdzenia zostal przewéd komunikacyjny.
Tutaj musialem skorzysta¢ ze schematu elekirycznego,
zeby mie¢ pewnos¢, do ktérego zlgcza i ktérego pinu do-
kiadnie idzie ten przewdd. Po sprawdzeniu okazalo sie,
Ze tu jest wlasnie problem - przew6d ma przerwe.

Niestety, najgorsze przy lokalizowaniu usterki jest
znalezienie miejsca uszkodzenia, co czasem wymaga ro-
zebrania polowy samochodu. Tym razem udalo mi sie
namierzy¢ uszkodzony przewéd w okolicy pompy ABS-u
(fot. 4). Bylo to pracochlonne, ale nie ma innej mozliwo-
Sci (fot. 5 i 6). Po naprawie dokonatem adaptacji silnikéw
i wszystko zaczelo poprawnie dziatac.
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To kolejny ciekawy przypadek, kiedy wydawaloby sie,
ze usterka jest prosta i szybka do usuniecia. Jednak cza-
sem proste usterki sa najbardziej pracochtonne.

Fot. S. Salaj

Zastyszane w warsztacie

~
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M2 XH 4622

e 2n=d spod fotela w BMW

T e

Do Niezaleznego Serwisu BMW Osowiecki w Milanéwku k. Warszawy przyjechato BMW X3 F25
z podejrzanymi hatasami w kabinie. Przy obrotach silnika w zakresie 1200-2000, zaréwno w czasie
jazdy, jak i na postoju, spod fotela kierowcy dochodzity bardzo niepokojace dzwieki, jakby za chwile

w samochodzie miato sie co$ urwac.

towych podejrzany hatas nie wystepowal. Sprawa

o tyle zagadkowa, ze brzeczenie bylo stycha¢ we
wnetrzu, ale na zewnatrz juz nie. Rezonans, ale czym
spowodowany?

Auto trafilo w rece pana Macieja, do§wiadczonego me-
chanika. Pan Maciej zaczal od poszukiwania w kabinie.
Pod miejscem kierowcy — nic nie wykryl, pod wykladzing
podlogowa — nic, w innych zakamarkach kabiny - tez nic.
Ale skoro glosne dZwieki rozlegaly sie spod lewego fotela,

Przy nizszych i przy wiekszych predkosciach obro-

to moze warto sprawdzi¢, co dzieje sig od strony podwo-
zia. Byl to strzal w dziesiatke. Po zdjeciu oston w podwoziu
wyszlo na jaw, ze wine ponoszg poluzowane, plastikowe
spinki przewodu paliwowego! Wystarczylo poprawi¢ mo-
cowanie przewodu, najlepiej poprzez wymiane spinek i ha-
lasy juz sie nie pojawily. Takie same problemy ze spinkami
i przewodem paliwowym moga wystapi¢ w F26, czyli
BMW X4 opartym na technice X3 F25.
Spisal: Jacek Dobkowski
Fot. BMW



Pod wysokim napieciem
— Mitsubishi I-MIEV, Peugeot ION,
Citroén C Zero cz.

Dos¢ trudna do zapamietania nazwa modelu Mitsubishi jest skrotem od Mitsubishi innovative
Electric Vehicle: i-MiEV. Mniej ktopotu z nazwa swojego auta mieli klienci w Europie, gdzie i-MiEV
byt dystrybuowany pod markami koncernu PSA. Jego odpowiednikami byty Peugeot ION

oraz Citroén C Zero.

itsubishi i-MiEV, ktérego produkcja rozpoczeta
M sie w Japonii w 2009 r., jest faktycznie pierw-

szym masowo produkowanym samochodem
elektrycznym na Swiecie. Z uwagi na walory uzytkowe
i zasieg na poziomie 130 km i-MiEV byt dedykowany gléw-
nie do uzytku miejskiego. To auto moglo jednak réwniez
kontynuowac¢ jazde na autostradzie z maksymalng pred-
koscig nieprzekraczajaca 130 km/h. W i-MiEV zastosowa-
no silnik synchroniczny z magnesami trwalymi o mocy
47 kW i momencie 180 Nm. Silnik byt na state polaczony
z kotami napedzanymi za posrednictwem dwustopnio-
wego reduktora. W zespole reduktora zabudowano kla-
syczng, mechanicznie uruchamiang blokade parkingowsa.
Zmiana polozenia dZwigni wyboru trybu jazdy na D, N
czy R byla wykrywana przez zintegrowany stycznik.Tyl-
ko przejécie do pozycji P pociagalo za sobg mechaniczng
aktywacje blokady. Powyzej zespotu napgdowego umiesz-
czono tadowarke poktadowsg OBC oraz komputer silnika
elektrycznego z falownikiem MCU. Dostep do tych zespo-
t6w jest mozliwy po demontazu metalowej podlogi ba-
gaznika. Zabudowa napedu elektrycznego w czeéci tylnej
zdecydowata o wprowadzeniu rozwiazan zwiekszajacych
stabilno$é i kierowalno$é pojazdu, zwlaszcza w warun-
kach naglej zmiany kierunku jazdy. Elektryczne wspo-
maganie ukladu kierowniczego miato funkcje kontroli

powrotu kierownicy do jazdy na wprost, co w koniunkcji
z funkcjg ESP zabezpieczalo przed wezykowaniem po wy-
konaniu manewru. Kat znoszenia osi tylnej (thrustangle)
w Mitsubishi i-MiEV okreélono na zero stopni z kilkumi-
nutowy tolerancjg. Ciekawostkg byl inny rozmiar opon
dla két przednich (145/65 R15) oraz tylnych (175/55 R15).
Rozwigzanie, ktére zwiekszalo stabilnos¢ osi tylnej, przy
jednoczesnym ograniczeniu oporéw toczenia kol osi
przedniej, mozemy dzi§ spotka¢ w pojazdach elektrycz-
nych innych producentéw. Na kierowalnoé¢ auta zapew-
ne mial wplyw zabudowany pod podlogg akumulator
trakcyjny o masie 240 kg. Z jednej strony rozwigzanie to
obnizalo $rodek masy pojazdu, z drugiej — decydowalo
o wiekszej bezwladnosci w przypadku wspomnianej
wyzej naglej zmiany kierunku jazdy. Nie dziwi wiec za-
montowany w zawieszeniu tylnym z belka skretng drazek
Panharda.

Mitsubishi i-MiEV wyposazony w litowo-jonowy
akumulator trakcyjny o pojemnosci 16 kWh (330 V) byt
produkowany przez japoniska spétke LEJ (Lithium Energy
Japan). Jednostka ta wykorzystywata nowatorska wéwczas
technologie z katodami zbudowanymi z dwutlenku man-
ganu LiMn204 z domieszkami. Rozwiazania tego typu sa
wcigz wykorzystywane we wspéiczesnych konstrukcjach.

i-MiEV powstat na bazie koncepcyjnego auta miejskiego, ktérego pfyta
podtogowa mogta byc¢ zabudowana zaréwno klasycznym napedem
spalinowym, jak i nowatorskim zespofem elektrycznym z akumulatorem
trakcyjnym. W obu przypadkach zwarty zespot napedowy byt umieszczony
przed osig tylng i napedzat kota tylne. Zrédto: Mitsubishi

Pierwszy w petni elektryczny model Mitsubishi réwnie dobrze
magtby nazywac sie WFEV, czyli Word First Electric Vehicle.

W Europie byt dystrybuowany réwniez pod markami koncernu
PSA. Zrédlto: Stellantis



Zwarty zespdf napedu elektrycznego umieszczono przed osig tylng:
1 — silnik elektryczny z reduktorem. 2 — akumulator trakcyjny.

3 —inwerter (falownik) silnika elektrycznego. 4 — fadowarka
pokfadowa OBC z przetwornicg DC-DC. Zrédto: Stellantis

Akumulator trakcyjny jest sercem pojazdéw elektrycz-
nych. Jego parametry decyduja o osiggach pojazdu. To ten
zesp6t odpowiada za wspélczesng rewolucje elekromobil-
nosci. Z drugiej strony obserwujemy bardzo duzy dystans
ze strony warsztatéw, ktére wolg nie dotykac tego zespo-
tu. Tylko czy prosty proces tadowania nie jest juz swego
rodzaju ingerencjg w akumulator trakcyjny? Czy mozliwe
jest zdiagnozowanie usterki napedu elektrycznego bez
znajomoéci procesé6w balansowania ogniw (o tym w ko-
lejnym odcinku cyklu)? Wiedza o podstawowych proce-
sach zachodzacych w akumulatorze trakcyjnym pozwala
zrozumie¢ wiele zjawisk, jak np. przebieg procesu tado-
wania czy przyczyny wystapienia niebezpiecznego efektu
sthermal runaway”. Znajomoé¢ proceséw akumulatora
trakcyjnego naturalnie zwieksza bezpieczefistwo pracy
z tym zespolem, a z drugiej strony pozwala ,,odfiltrowac”
wiele fake news6w dotyczacych tego zespotu.

Plyta podtogowa ze zintegrowanym napedem elektrycznym.
Zrédto: Mitsubishi

W=7 iy

Jednym z elementow poprawiajgcych statecznos¢ ruchu samochodu
byt zamontowany w zespole zawieszenia tylnego drazek Panharda.
Rozwigzanie to znajdziemy w wielu obecnie produkowanych
pojazdach elektrycznych

88 ogniw akumulatora trakcyjnego Mitsubishi i-MiEV
umieszczono w 12 modutach. Kazdy z modul6w byt wy-
posazony w jednostke nadzorujaca jego prace CME (Cell
Management ECU). 12 moduléw CME polaczono we-
wnetrzng siecig BAT CAN (500 Kb/s) z centralnym mo-
dutem BMS (Battery Management System). Warto zwrdci¢
uwage, ze zaproponowany system nadzoru nad praca aku-
mulatora litowo-jonowego jest dzis$ standardem w §wiecie
pojazdéw elektrycznych. Zadaniem CME byl nadzér nad
temperaturg oraz napieciem kazdego z ogniw. Co bardzo
wazne, poziom uzytecznych napie¢ dla ogniwa litowo-
-jonowego tego typu zawiera si¢ w przedziale od 2,75 do
4,1 V. Przekroczenie dopuszczalnego progu natadowania
powyzej 4,1 V lub przekroczenie dopuszczalnego progu
roztadowania ponizej 2,75 V prowadzi do przyspieszone-
go zuzycia ogniwa i jego degradacji, facznie z niebezpie-
czenstwem pozaru. Te bardzo wazne kwestie, ktére decy-
duja o organizacji osprzetu sterujgcego pracg akumulatora
(CME, BMS), wynikaja z budowy ogniwa litowo-jonowego.

Ogniwo litowo-jonowe (Li-Ion), podobnie jak inne
znane ogniwa, sklada sie z dwéch elektrod oraz warstwy
elektrolitu. O parametrach ogniwa decydujg wlasciwosci
litu, ktéry jest metalem chetnie wchodzacym w reakcje
z innymi substancjami (nawet z woda). Wszystko to za

o iR o S e ) 2
Zdemontowany zespot akumulatora trakcyjnego. Widoczny w czesci

gérnej kanat nadmuchu powietrza chtodzacego oraz pomarariczowe zfacze

zwory bezpieczeristwa. Coraz wiecej producentow dopuszcza naprawe
akumulatora trakcyjnego. Najczesciej operacje takie dotyczg wymiany
ogniw czy uszkodzonego BMS



sprawg do$¢ luzno zwigzanego z atomem litu wolnego
elektronu, ktéry z tatwoscig opuszcza swéj atom, tworzac
noénik fadunku ujemnego, czyli prad. Co wazne, atom litu
- po oderwaniu od niego wolnego elektronu - staje sie tzw.
jonem dodatnim. Wolny lit jest wiec substancjg niestabil-
ng (chetnie reaguje z innymi substancjami — chetnie od-
daje wolny elektron). Z drugiej strony lit zwigzany z in-
nymi zwigzkami, tu z tlenkami metali, jak np. dwutlenek
manganu, staje sig stabilny (niechetnie reaguje z innymi
substancjami — niechetnie oddaje wolny elektron).

Koncepcja ogniwa litowo-jonowego opiera sie na idei
wytracenia stabilnego atomu litu z sieci krystalicznej
dwutlenku manganu (elektroda: katoda) i przeniesieniu
go do obszaru (elektroda: anoda), gdzie juz sam w niesta-
bilnej formie bedzie czekal na powrét do stabilnej sieci
dwutlenku manganu (czyli z powrotem do katody). Wnio-
skujemy wiec, ze katoda ogniwa litowo-jonowego jest zbu-
dowana z tlenku metali, np. z dwutlenku manganu. Ano-
da natomiast jest zbudowana z grafitu, ktérego porowata
struktura umozliwia ,, magazynowanie” docierajacych do
niej niestabilnych atomdw litu (fot. 10).

A teraz najwazniejsze: podr6z wytrgconego atomu litu
z katody do anody odbywa si¢ dwoma drogami. Pierw-
sza z nich to zewnetrzne przewody elektryczne fgczace
katode z anoda. Te droge pokonujg elektrony, ktére tatwo
odrywaja sie od atoméw litu uprzednio wytraconych ze
struktury tlenkow metali (na skutek ich niestabilnosci).
Druga droga to warstwa elektrolitu. Te droge pokonujg
dodatnie jony litu, czyli czastki powstale w wyniku ode-
rwania od atomu litu wolnego elektronu (atom litu roz-
dziela sie na elektron i jon dodatni). Warstwa elektrolitu
z separatorem (sole litu i dodatki) ma te wlasciwos¢, ze
nie przepuszcza wolnych elektronéw, dla ktérych jedy-
ng drogg jest zewnetrzny obwdd elektryczny. Elektrolit
z separatorem chetnie przepuszcza za to dodatnio nata-
dowane jony. Ruch uwolnionych na katodzie elektronow
jest wywolywany przez przylozenie do katody i anody ze-
wnetrznej sity elektromotorycznej, czyli ladowarki, ktérej
energia elektryczna ,przepompowuje” wolne elektrony
z katody (tlenki metali) do anody (grafit), fot. 11. Jak wiado-
mo, predkos¢ ruchu elektronéw jest zblizona do pred-

Elementarny podzespét akumulatora trakcyjnego Mitsubishi i-MiEV:
ogniwo litowo-jonowe firmy LEJ (Lithium Energy Japan).
Zrédto: Mitsubishi

gdzie nadmiar fadunkéw ujemnych generowany przez
wolne elektrony anody bedzie $ciagal dodatnio natadowa-
ne jony litu przechodzace z katody tylko przez warstwe
elektrolitu. Z drugiej strony, coraz bardziej dodatnia katoda
z powodu utraty ujemnie natadowanych elektron6w coraz
mniej chetnie bedzie pozwalala na wytracanie atoméw
litu z tlenkéw metali, co oznacza konieczno$¢ zwieksza-
nia napiecia na tadowarce wraz ze wzrostem natadowania
ogniwa (maks. do 4,2 V). Dodatnie jony litu, ktére dotarty
przez warstwe elektrolitu do grafitowej struktury anody,
absorbujg zgromadzone uprzednio wolne elektrony, po-
wracajac do postaci niestabilnych atomoéw litu (elektron
taczy sie z jonem dodatnim).

Po zakonczeniu ladowania ogniwa litowo-jonowego
otrzymujemy wiec wypelniong niestabilnymi atomami
litu grafitowq strukture na anodzie oraz zubozong o wy-
tracone atomy litu strukture tlenku metali na katodzie.
Pomiedzy elektrodami wystepuje réznica potencjatu
elektrycznego. Zamkniecie obwodu elektrycznego (z ob-
ciazeniem) pomiedzy elektrodami naladowanego ogniwa
litowo-jonowego powoduje oderwanie wolnych elektro-
néw od zgromadzonych w graficie anody atoméw litu
i ich ruch przez przewéd elektryczny w strong katody,
gdzie wystepuje niedobér fadunku ujemnego. Dodatnio
naladowane jony litu réwniez opuszczaja strukture grafi-
tu i przemieszczaja sie z powrotem przez warstwe elek-
trolitu w strong coraz bardziej ujemnej katody. Dodatnie
jony przejmuja docierajace na katode wolne elektrony

kosci $wiatta. Oznacza to, Ze elektrony dotra pierwsze
do grafitowej struktury anody. Pojawi sig wiec sytuacja,

BMS

CAN BAT

88 ogniw akumulatora trakcyjnego umieszczono

w 12 modutach. 10 modutéw gromadzito po 8 ogniw. lemmmmee
Dwa pozostate moduty gromadzity po 4 ogniwa.
Na zdjeciu moduf z 4 ogniwami. Zrédfo: Mitsubishi

Schemat blokowy wewnetrznej sieci CAN BAT odpowiedzialnej
za komunikacje pomiedzy BMS a dwunastoma CME. Zrédfo: Mitsubishi



i wiaza sie ze stabilng strukturg dwutlenku manganu
(fot. 12). Proces koficzy sig na poziomie napiecia elek-
trycznego 2,75 V pomigdzy anodg i katoda.

Co wazne, warstwa elektrolitu ma tzw. separator.
Separator zabezpiecza przed kontaktem katody z anoda
w przypadku skrajnego przegrzania ogniwa i odparowania
plynnego elektrolitu. Brak separatora w takiej sytuacji sta-
nowilby powazne ryzyko zwarcia pomiedzy elektrodami
i pozaru ogniwa. Jak wspomniano wyzej, warstwa elek-
trolitu nie przepuszcza elektronéw. Niestety, elektrony
wchodzace w kontakt z czystym elektrolitem po stro-
nie grafitowej anody powoduja jego szybks degradacje.
Ku uciesze naukowcéw problem rozwigzal sie niejako
sam. Okazalo sig, ze podczas pierwszego tadowania ogni-
wa litowo-jonowego cze$¢ dodatnich jonéw litu, wycho-
dzac z obszaru elektrolitu, wchodzi w reakcje chemiczng
z zewnetrzng warstwa grafitu anody, powodujac powsta-
nie tzw. fazy stalej elektrolitu SEI (Solid Electrolyte Inter-
face), ktéra juz jest odporna na dziatanie elektronéw. Two-
rzenie fazy stalej pochlania ok. 5% aktywnych czastek litu
(a wiec ok. 5% pojemnoS$ci ogniwa). Jest to oczywiscie nie-
widoczne dla uzytkownika ogniwa, poniewaz proces ten
odbywa sie jeszcze na poziomie produkcji akumulatora.

Przetadowanie ogniwa powyzej dopuszczalnego progu
natadowania 4,1 V bedzie prowadzilo poczatkowo do lek-
kiego wzrostu temperatury i wzrostu jego rezystancji we-
wnetrznej. Kontynuowanie tadowania przy napieciu na
ogniwie przekraczajacym 4,5 V spowoduje nieodwracalng
reakcjg jonéw litu z elektrolitem. Bariera ochronna SEI za-
cznie sie rozpuszczaé. Okolo 60% atoméw litu zostanie
wytraconych z katody, co doprowadzi do nadmiernego jej
utlenienia. Przekroczenie napiecia 5,2 V to punkt krytycz-
ny. Warstwa SEI ulega rozkladowi, a grafit anody reaguje
z elektrolitem. Zmianie ulega struktura katody. Tempera-
tura ogniwa wciaz roénie. Powyzej 6 V pojawia sig realne
ryzyko fazy okreslanej jako ,thermal runaway”. Oznacza
to, ze wzbudzone przez zbyt wysokie napiecie reakcje che-
miczne zachodzg juz samoistnie, generujac duze ilosci cie-
pla. Odlaczenie ogniwa od Zrédla zasilania nie doprowadzi
do ich wyhamowania. Brak elektrolitu (kt6ry odparowat)
i brak separatora (ktéry sie rozpuécil) prowadzi do zwarcia
migdzy elektrodami. Temperatura ogniwa osiaga kilkaset
stopni Celsjusza. Wewnetrzne ci$nienie powoduje roze-
rwanie jego obudowy. Co ciekawe, do zwarcia pomiedzy
elektrodami doprowadzimy réwniez, nadmiernie rozla-
dowujac ogniwo. W tym przypadku ,,wyciaganie” resztek
atoméw litu ze struktury grafitu powoduje korozje mie-
dzianych okladek anody (ktére sg jej wyprowadzeniem).
Czastki miedzi dyfundujg w strone katody, przechodzac
bez ograniczen przez elektrolit, co powoduje zwarcie.

Jak wida¢, zesp6l nadzorujacy stan akumulatora
trakcyjnego oparty na modutach CME i BMS ma bardzo
wazne zadanie zwigzane przede wszystkim z zapewnie-
niem bezpieczenistwa. Niech wiec nie dziwi, ze wiekszo$é
wéréd bledéw zwigzanych z pracg akumulatora trakcyj-
nego stanowig bledy typu P1Axx dotyczace napiecia lub
temperatury ogniw. Niestety, wymienione wyzej bledy
unieruchamiajg auto. Tryb READY nie jest dostepny, tado-
wanie akumulatora trakcyjnego nie jest mozliwe.
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. Tlenek metalu wigzacy atomy litu Elektrolit przepuszczajacy dodatnie jony litu

O Siatka grafitowa

[l Miedziana okladka anody

@ Atom litu

ﬂ Aluminiowa okladka katody

Budowa ogniwa litowo-jonowego. Na katodzie atomy litu sg zwigzane

ze zwigzkami tlenkéw metali (pozycja stabilna). Na anodzie atomy litu zatrzymujq
sie w porowatej strukturze grafitu (pozycja niestabilna). Pomiedzy katoda i anoda
Jjest umieszczony elektrolit, ktdry zatrzymuje ujemnie natadowane elektrony

i przepuszcza dodatnio natadowane jony litu. Ogniwo jeszcze nie pracowafo,

o0 czym $wiadczy brak warstwy SEI (kolor bragzowy na kolejnych ilustracjach)

Ogniwo Li-ion. tadowanie
Zrédto energii elektrycznej: fadowarka

o i fErli o .
© b

eee e

©

®

Katoda Anoda

. Tlenek metalu wigigcy atomy litu

@ Atom litu Elektrolit przepuszczajacy dodatnie jony litu
#® Powstaty po uwolnieniu od atomu litu

O Siatka grafitowa
elektronu, dodatnio natadowany jon litu

Oderwanie atomu litu od tlenku metalu powoduje powstanie dodatniego jonu litu i wolnego
@ elektronu (katoda)

@ .9 Docierajgce na anode dodatnie jony litu Igczq sie z docierajgcymi wolnymi elektronami tworzgc

® niestabilne atomy litu zatrzymywane w grafitowej siatce (anoda)

tadowanie ogniwa to nic innego jak wytracenie atomow litu z pozydji stabilnej
na katodzie i ich transport na anode, gdzie zatrzymujg sie ,zagubione” i niestabilne
w porowatej strukturze grafitu. Co wazne, przed rozpoczeciem ,,podrézy” atom litu
na katodzie rozpada sie na wolny elektron i dodatnio natadowany jon. Elektrony
53 zmuszane przez obwdd fadowarki do ruchu w strone anody. Jony litu tez
przemieszczajg sie na anode, ale przez przepuszczajacy je elektrolit

©® Oderwany od atomu litu wolny elektron

Ogniwo Li-ion. Roztadowanie

Obcigienie: odbiorniki wysokiege napiecia
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. Tlenek metalu wigigcy atomy litu © Oderwany od atomu litu wolny elektron

Elektrolit przepuszczajacy dodatnie jony litu
DSIatka grafitowa

@ Atom litu

@ Powstaly po uwolnieniu od atomu litu
elektronu, dedatnio naladowany jon litu
©,_g Pod wptywem zamknigcia obwodu elektrycznego niestabilne atomy litu iajg elektron (anoda).
® Wolne elektrony przeplywajg przez zewngtrzny obwdéd elektryczny. Dodatnie jony litu przechodzy
z powrotem do katody przez warstwe elektrolitu.
Docierajgce na katode elektrony lgczg sie 2 powracajgcymi dodatnimi jonami litu | s3 wigzane przez
9" stabilng strukturg tlenku metali. Ogniwo rozfadowuije sig, inaczej: przechodzi do stanu stabilnego.

Rozladowanie to powrdt ogniwa do stanu stabilnego. Podfaczenie do ogniwa
zewnetrznego obwodu elektrycznego otwiera niestabilnym atomom litu droge

do powrotu z anody na katode. Oczywiscie przed wyruszeniem w podréz powrotng
atomy litu rozpadajg sie na elektron i jon litu. Te pierwsze przechodzg przez
zewnetrzny obwdd elektrycny, te drugie z powrotem przez elektrolit. Po dotarciu

na katode jony faczg sie z elektronami i reagujg z tlenkami metali, wigzac sie z nimi
do stabilnego stanu. Uwaga: na roztadowanym ogniwie pomiedzy jego elektrodami
wystepuje wcigz réznica potengiatu na poziomie 2,7 V. Oznacza to, Ze na stykach
roztadowanego akumulatora trakcyjnego wystepuje napiecie: 88 x 2,7 V = 238 V!l
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Mercedes € Wz214

Jacek DOkaWSkI

Obecna Klase E typ 214 obejrzeliémy tam, gdzie siedem lat wcze$niej poprzednia, typ 213,
w firmie Arkadiusza Arentewicza MB Auto w Olsztynie, na stanowisku SKP. Od importera
Mercedesa dostalismy wersje 220 d 4Matic, a wiec z czterocylindrowym turbodieslem 2.0

0 mocy 197 KM wspomaganym uktadem miekkiej hybrydy 23 KM, z napedem wszystkich két.

Kazdy z 0gladajgcych zwracat uwage na c:ekawy, zielonkawy lakier,
w nomenklaturze Mercedesa to srebrny verde metalik, numer 188

czaly konkretng klase, czyli model. Od dluzszego
juz czasu Mercedes-Benz réznicuje kody ze wzgle-
du na nadwozia. Tak wiec W214 symbolizuje testowane-
go sedana, S214 — kombi, X214 - uterenowione kombi
All-Terrain. Ba, istnieje jeszcze V214, wydluzony sedan na
najwazniejszy dla Mercedesa rynek, czyli rynek chinski.

Z acznijmy od kodéw. Niegdys$ litera i liczba ozna-

Aby nie komplikowa¢, bedziemy postugiwali sie samymi
liczbami, tak jak zaloga niezaleznego serwisu w Olszty-
nie, tudziez wielu fan6w marki ze Stuttgartu. Mercedes
konsekwentnie nie proponuje wersji wyposazenia, oferuje
podstawe i multum dodatkéw oraz pakietéw. W tym kon-
kretnym aucie jest bardzo duzo platnych opcji, ktére wy-
windowaly cene z prawie 300 tys. zt do ponad... 480 tys. zL.

Wysuwajace sie klamki efektowne sg, lecz jak sprawdz3 sie zima,
gdy gotoledz przylgnie do karoserii?

VIN pod fotelem pasazera, przy jego fotografowaniu potrzebna byfa
nieoceniona pomoc zony
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Tak potezna kwota budzita w MB Auto zdziwienie, réw-
niez jednego ze stalych klientéw, wszak czterocylindro-
wym ,ropniakiem” wjezdzamy cenowo wrecz w rejony

klasy S, ktérej podstawowe warianty majg jednostki R6. M E R C E D E S X B E N .

»
A propos silnika w E 220 d: zapewnia on co najmniej el 2013/858‘0021

dobre osiagi i eksploatacyjne spalanie w granicach ' W 1 KLFOFBbR AO “

6,1-6,8 1/100 km, jednak to ,bocian”. Znaczy klekocze, co
dochodzi do uszu przede wszystkim na biegu jalowym. 2 5 8 0 k

A R T AT T ——y

Maska i... numery czesci

o wows A0008174404
M’: I A 0. et e o

Nalepka tabliczki znamionowej jest na prawym stupku B.
Oznaczenie 188 to kod lakieru. W cenniku sedana E jest 188U

VIN bez 214

Przez lata mercedesowski VIN mial po pierwszych
trzech literach kod modelu i wersji. Tak bylo réwniez
w E 220 d 4Matic All-Terrain generacji 213, w poprzed-
nio testowanej Klasie E. W obecnej generacji jest inaczej.
VIN pod fotelem pasazera w ogéle nie zawiera liczby
214. Nasz egzemplarz byl ,dziewiczy”, tzn. nikt wcze-
$niej nie interesowal sie tym 17-pozycyjnym numerem
na elemencie konstrukcyjnym. Odchylana czeé¢ podto-
Nawet w niskim gowej wykladziny nad VIN-em byta w kilku miejscach
pofozeniu maski zlaczona z reszta wykladziny, wiec musialem uzy¢
dostep do komory noza do jej uwolnienia (wskazéwka dla diagnosty SKP).
silnika jest dobry VIN zostal wyraZnie wybity, nie przystania go zadna fo-
lia. Z kolei numer lakieru 188 bez trudu kazdy odnajdzie
na nalepce na prawym slupku B, otworzywszy drzwi pa-
sazera z przodu. Tutaj to srebrny verde metalik.

Kat otwarcia po
prostu rewelacyjny

Sporo niegroznych kodow usterek

MB Auto dysponuje oryginalnym oprogramowaniem
Mercedesa, wiec nie bylo probleméw z poznaniem naj-
nowszej klasy E réwniez z tej strony. Jak stwierdzil dia-
gnosta z MB Auto, historia zatoczyla koto, bo znowu

Numer 206, czyli
sifownik maski
1 Z obecnej klasy C

Tradycji musiatfo stac sie zado$¢ — maske silnika da sie podnies¢
bardzo wysoko. Przebiega to jeszcze fatwiej niz w poprzed-
nim wcieleniu Klasy E. Z posredniej pozycji popycha sie maske
w gore, niekoniecznie do skrajnego potozenia, mozna zatrzymac
sie wczesniej. | tyle, bo w 213 trzeba byfo nadusi¢ przycisk na
lewym sitowniku, zeby umozliwi¢ maksymalne rozwarcie. Samo
odblokowanie maski przebiega tak samo jak w 213 — najpierw
czerwona klapka na spodzie kokpitu, po lewej, potem dzwigien-
ka z prawej strony logo Mercedesa. Dwa zamki, z prawej i le-
wej, zapewniaja porzadne przymocowanie duzej przeciez maski.
W gre wchodzity wzgledy stylistyczne, efektowna E 214 ma dfugi
przéd i relatywnie krétki tyt.
Arkadiusz Arentewicz od razu zauwazyt numer 206 na lewym
sitowniku maski. To kod obecnej klasy C, czyli sitownik jest
czescig zaprojektowang dla Mercedesa C, ale stosowang tez
w innych modelach. Taka unifikacja dotyczy réwniez wielu in-
nych elementéw. Pan Arkadiusz wspomniat chocby o wahaczach
z C 205 i GLC 253, czy o roznych filtrach z wielu modeli. Dzie-
ki temu serwis zmniejsza stany magazynowe i zyskuje wieksze
prawdopodobienstwo, Ze potrzebny element ma na miejscu. Spad solidnie zastoniety, prawie jak w elektryku




b

Z tytlu wahacze sg obudowane od dotu, litera i strzatka wskazuja
na miejsce osfony. Sprezyny pneumatyczne (miechy), amortyzatory
z regulacjg ttumienia

trzeba taczy¢ sie z autem za pomocy przewodu, réwniez
z 223, czyli obecng Klasg S. Gniazdko znajduje sig¢ pod
lewym skrajem deski rozdzielczej, czarne i réwnolegle
do osi symetrii pojazdu. Druga uwaga jest taka, ze mimo
wspomnianej ceny egzemplarza dochodzacej do pét mi-
liona, mamy do czynienia z jedng ze skromniejszych wer-
sji. Dokladny kod E 220 d 4Matic to 214.005. Analogicz-
na technika w kombi — 214.205. Odkryte kody usterek,
w liczbie kilkunastu, zwigzane np. z multimediami, mo-
gly by¢ spowodowane chwilowym spadkiem napiecia.
Nic powaznego, auto spisywalo sie bez zarzutu, na desce
rozdzielczej nie §wiecily sie zadne kontrolki czy ostrze-
zenia. Przed podlaczeniem testera Arkadiusz Arentewicz
zastanawial sig, czy liczba sterownikéw osiggnie 100.
Okazalo sie, ze sterownikéw jest 86, to nie rekord w tej
marce, klasa W223 ma ich ponad 90.

Gospodarka cieplna

Jak wspomnialem, wjechaliémy na kanal SKP.
Gdyby trzeba byto podstawia¢ ramiona podno$nika, nale-
zy osadzi¢ je w okolicy fabrycznych punktéw podnosze-
nia, wyraznie widocznych na progach. Podwozie zostalo
obudowane bardziej niz w starszych modelach Mercedesa.

Pod maska, na gorze sg cztery, zdejmowane osfony.
Wiew spryskiwacza, niebieski, przytulit sie do lewego bfotnika

Jedna akcja

Po wpisaniu VIN-u tego egzemplarza na polskiej stronie Merce-
desa w odpowiedzi pojawifa sie informacja o jednej akgji ser-
wisowej. ,Zaktualizowa¢ oprogramowanie modufu sterujgcego
baterii".

Cieplo z komory turbodiesla musi by¢ odprowadzane,
na co wskazal Arkadiusz Arentewicz pokazujac m.in. na
otwory pod spodem, za przednimi kotami. Jak gospodarka
cieplna bywa istotna, $wiadczy przypadek C 203 AMG.
W tym niewatpliwie szybkim aucie uktad ABS psut sie
z powodu przegrzania jego modutu w komorze silnika;
producent auta zaradzil temu, montujac odpowiednig
przeslone. W modelu E 214 220 d, po prawej stronie
jednostki napedowej, ustawionej wzdluzenie, rzuca sie
w oczy nagromadzenie srebrnej izolacji termicznej. A jest
przed czym chronié; po prawej ulokowano katalizator, za
nim DPE nad DPF-em duzg turbosprezarke. Do regulacji
ciepta i zarazem aerodynamiki sluza zaluzje za atrapag
chlodnicy.

Pod maska wida¢ dwa zbiorniki wyréwnawcze cie-
czy chlodzacej. Wiekszy, po prawej, odpowiada za silnik.
Mniejszy, po lewej, obstuguje chlodnice intercoolera, czyli
uktad niskotemperaturowy.

W poszukiwaniu zaréwek

ZetknelisSmy sie kilka razy, przy testowaniu wyrob6w
mniej prestizowych samochodowych marek, ze o$wie-
tlenie miato by¢ LED, a okazywalo sie, ze jednak zarow-
ki gdzie§ sa. W tym przypadku nie udalo sig zaréwek
odnalez¢. Réwniez w tylnych lampach, z efektownymi
motywami tr6jramiennych gwiazd, tylne S$wiatta prze-
ciwmglowe byly diodowe. Na marginesie — z przodu prze-
ciwmglowych brak, to coraz czestsze w nowoczesnych
automobilach. Ich funkcje realizuja zelektronizowane
lampy, tutaj o nazwie Digital Light, czarujace animacjami
na powitanie i na pozegnanie.

Zar6wek nie u$wiadczysz, ,halogenéw” tez, za to
skrzynek bezpiecznikéw mamy cztery, o jedna wiecej niz
w E 213 sprawdzanej w MB Auto. Jak zapewniali mecha-
nicy, sa to bezpieczniki i przekazniki dostepne dla kierow-

Po usunieciu Srodkowych osfon — wkiad filtra oleju widac
przy szerokiej rurze prowadzajgcej do filtra powietrza
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Bezpieczniki z boku deski rozdzielczej, trzeba uwazac przy zaktadaniu
ostfony tej skrzynki, Zeby nie przygnies¢ wypustek

cy, bo jest ich wigcej. Najtrudniej dosta¢ sie do skrzynki
w komorze silnika, z lewej, jej pokrywe mozna usunag,
majgc wkretak. Poza tym wzorem poprzedniej E-klasy,
przy podszybiu, rozposcierajg sie dwie, duze plastikowe
ostony, mocowane lacznikami: matymi, plastikowymi,
przekrecanymi. Osoby majace do czynienia non stop
z Mercedesami nie narzekaja; ja musze jednak stwierdzi¢,
ze te faczniki do praktycznych nie naleza. W Hyundaiach
np. zostalo to rozwigzane lepiej. W kabinie jedna skrzynka
jest — dostownie - z lewego boku kokpitu, druga — przy
prawej nodze pasazera z przodu. Czwartej trzeba szukac
w bagazniku, na koficu prawego nadkola.

W kufrze, na dnie tkwi zwykly, 12-woltowy akumula-
tor. Arkadiusz Arentewicz przestrzega, aby nie korzystac
z jego biegunéw, tylko z biegunéw pod masks. Obydwa
czekajg z prawej strony, z tym, zZe plus za klapka we wspo-
mnianej, duzej oslonie, ktérej to ostony nie trzeba w tym

Lewa strona komory silnika — mniejszy zbiornik ,,wody” i dwa
zawory do obstugi klimatyzagji

0d géry: wyjety filtr kabinowy, bateria 48 V,
plus (po odsunieciu czerwonej pokrywy)

celu zdejmowaé. W poprzedniku bylo prosciej — otwoér
w duzej ostonie. Z kolei z prawej strony komory silnika,
za ostona, pod filtrem kabinowym, jest akumulator 48 V,
obslugujacy uklad miekkiej hybrydy. Gléwnym elemen-
tem ukladu jest ISG (Integrated Starter Generator), Yaczacy
funkcje rozrusznika i alternatora.

Assyst przegladow

W Mercedesie przeglady sa wyznaczane przez system
Assyst Plus. W zestawie wskaznikéw, przy uruchamianiu
testowego egzemplarza pojawial sig, przykladowo, ko-
munikat ,Przeglad A za 1851 km”. Przebieg przekraczat
18 tys. km, wiec znaczyloby to, ze przeglad wypada co
20 tys. km. Filtr powietrza schowano pod sterownikiem
silnika, z lewej strony. Wkiad filtra oleju znajdziemy
réwniez w tej okolicy. Bagnetu nie ma — czy poziom ole-
ju jest prawidlowy, odczytamy w zestawie wskaznik6w.
Kierownica dotykowa, za pomocg pdl na jej lewym, gor-
nym ramieniu odszukujemy ,Przeglad”, czyli jeden
z pigciu widokéw cyfrowego zestawu wskaznikéw. I tam
z prawej strony wyéwietli sig informacja o oleju (z lewej
o przebiegu do przegladu). [

Oprogramowanie XENTRY pokazuje rézne wersje obecnego
modelu E; jest ich duZo, taka tradycja Mercedesa




Czy czujnik ABS ma wptyw

na zuzycie klockédw hamulcowych?

Klocki hamulcowe oraz tarcze odpowiadajg za skuteczne zatrzymanie auta, ale nie pracujg w prézni
— sg czescig catego uktadu, ktérego prawidtowe dziatanie nadzorujg m.in. czujniki ABS, czyli czujniki
predkosci obrotowej kot. Czy uszkodzony czujnik ABS ma wptyw na nieréwnomierne zuzycie klockow

hamulcowych?

cza sie tylko do dzialania elektroniki - moze bez-

posrednio wplywaé na nieréwnomierne zuzycie
klockéw hamulcowych. To ma bezposrednie przelozenie
na skuteczno$¢ hamowania.

G dy zawiedzie czujnik ABS, jego awaria nie ograni-

Objawy uszkodzenia czujnika ABS
Czujnik ABS mierzy predkos¢ obrotowsq kota i prze-

kazuje te informacje do sterownika. Na podstawie tych
danych system decyduje, czy nalezy zmniejszy¢ ci$nienie
plynu w uktadzie hamulcowym danego kota, aby zapobiec
jego blokowaniu. Jesli czujnik przestaje dzialaé popraw-
nie, pojawiaja sie objawy, ktérych nie wolno lekcewazy¢.

B Lampka kontrolna ABS na desce rozdzielczej.
Najczestszy i najtatwiejszy do zauwazenia symptom.
Gdy wlacza sie zétta lampka ABS, to znak, ze sterow-
nik wykryl usterke — czesto wlasnie zwigzang z czuj-
nikiem. Kierowcy nierzadko ignoruja te informacje,
tlumaczac sobie, Ze ,,auto hamuje normalnie”. To blad,
bo system dziala w trybie awaryjnym i nie wspiera
hamowania w pelnym zakresie. W awaryjnej sytuacji,
gdy potrzebne jest pelne dziatanie uktadu hamulcowe-
go, moze doj$¢ do zablokowania két lub tylko jednego
z nich, co jest jeszcze gorszym scenariuszem.

B Nieréwne dzialanie uktadu hamulcowego. Uszkodzo-
ny czujnik moze sprawic, ze jedno koto otrzymuje zbyt
duza sile hamowania, a inne — zbyt mala. Kierowca
zauwaza wtedy lekkie écigganie auta na jedng strone
podczas hamowania lub konieczno$¢ mocniejszego
trzymania kierownicy. To klasyczny przyklad, kiedy
r6znice w pracy kot zaczynaja przekltadac sie na nie-
réwnomierne zuzycie klockéw.

B Pulsowanie lub brak charakterystycznych wibracji
pedalu hamulca. Sprawny uklad ABS podczas gwat-
townego hamowania powoduje wyczuwalne pulsowa-
nie pedatu - to normalne zjawisko. Jesli czujnik jest
uszkodzony, system moze nie uruchomic sig wcale lub
dziata¢ nieprawidtowo, co od razu daje sie odczué pod
noga kierowcy.

B Blokowanie kél! podczas hamowania awaryjnego.
Gdy ABS nie dziata poprawnie, kolo moze catkowicie
sie zablokowa¢. Poslizg jednego z kol oznacza, Ze cata
sita hamowania nie rozklada sie¢ réwnomiernie — a to
prosta droga do szybszego Scierania sie klockéw po
jednej stronie osi.

B Zmiana zachowania samochodu na §liskiej na-
wierzchni. Kierowcy zauwazaja czesto, ze auto trud-
niej opanowaé zima, na mokrej nawierzchni czy pod-
czas dynamicznych manewréw. To takze efekt braku
korekty ze strony ABS i sygnal, Ze czujnik nie przeka-
zuje prawidlowych danych.

B Nietypowe dZwigki i wibracje. Czasami uszkodzony
czujnik powoduje, ze sterownik blednie odczytuje
sygnaly i ,wlacza” ABS, nawet gdy nie ma ku temu
potrzeby. Wéwczas podczas lekkiego hamowania moz-
na uslysze¢ metaliczny dzwigk lub poczué delikatne
drgania, mimo Ze warunki drogowe tego nie wymagaja.

Dlaczego to takie grozne dla klockéw
hamulcowych?

Nier6wnomierne rozlozenie sity hamowania oznacza,
ze jedne klocki musza wykonywaé znacznie ciezsza pra-
ce niz inne. To prowadzi do ich przegrzewania, szybszego
starcia i powstawania réznic w grubo$ci pomiedzy strona-
mi pojazdu, zwlaszcza gdy lekcewazy sie awarie czujnika
ABS dlugotrwale. W konsekwencji dochodzi do pogorsze-
nia skutecznosci hamowania i wydluzenia drogi zatrzy-
mania auta.

Uszkodzony czujnik ABS to problem, ktéry tatwo zi-
gnorowa¢ — samochéd przeciez ,,hamuje”. Jednak objawy,
takie jak $ciaganie auta, pulsowanie pedaltu czy zapalona
kontrolka ABS, jasno wskazuja, ze uktad nie dziata prawi-
dlowo. Skutkiem sg nie tylko gorsze warunki bezpieczen-
stwa na drodze, ale i realne, techniczne konsekwencje
- asymetryczne zuzycie klockéw hamulcowych.

Opracowano na podstawie materiatu firmy Steinhof
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Doclerac,
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czy nie docierac?

Rafat Dmowski

Uwaza sie, ze nowoczesne samochody mozna w petni obstugiwa¢ w trybie ,,wsiadaj i jedz”,
zaraz po wyjechaniu z salonu lub po naprawie z warsztatu. Jak wiekszo$¢ zasad, réwniez

i ta ma pewne wyjatki. Podejrzewam, ze wtasciciele wspétczesnych samochodoéw, a i mtodzi
mechanicy, nie styszeli o tak starej procedurze, jak docieranie nowego samochodu.

Czy wspotczesne samochody tez wymagajq dzi$ docierania?

motoryzacji zeszlego wieku powazne proble-
me ze stabilno$cig parametréw obrébki cze-
Sci, a takze z jakoScig montazu podzespoléw
i zespoléw samochod6éw osobowych byly na porzadku
dziennym. Te problemy w pewnym sensie sa nadal ak-

tualne do dzi§. Przyjrzyjmy sie, dlaczego docieranie jest
konieczne i na czym polega.

Dlaczego docieranie jest konieczne?

Niedoskonatosci obrébki czesci i niedoktadnosci ich
montazu stwarzaja konieczno$¢ docierania. Docieranie
bylo niezbednym wstepnym etapem eksploatacji skom-
plikowanych mechanizméw wtedy, gdy maszyny nie za-
pewnialy wysoce precyzyjnej obrébki, a montazem zajmo-
watl sig cztowiek.

Jak wiadomo, czlowiek jest istota myslaca, ktéra lubi
ulatwi¢ sobie wykonywane zadania, dlatego podczas
montazu z udzialem ludzi moze dochodzi¢ do naginania
norm technologicznych. Nie bez przyczyny na stanowi-
skach precyzyjnego montazu, obslugiwanych przez czlo-
wieka, mozna bylo znalez¢ mlotek ukryty w szufladzie.

Stosowanie malo precyzyjnych maszyn sterowanych
recznie sprawia, ze wykonywane czesSci nie sa w 100% po-
wtarzalne. R6znig sie miedzy soba minimalnie wymiarami

i jakoscig powierzchni. Na powierzchniach obrabianych
skrawaniem pozostaja Slady narzedzi, ktére sprawiaja,
ze wzrasta wspoélczynnik tarcia wspélpracujacych ele-
mentéw. Wzrasta takze sila tarcia pomiedzy elementami
spasowanymi ze zbyt malym luzem. Eksploatowanie pod
pelnym obciazeniem tak zmontowanego mechanizmu
moze skoniczy¢ sig jego uszkodzeniem lub przedwcze-
snym zuzyciem. Ten problem dotyczy takze samochodéw
i motocykli.

Aby nowy samochéd wyprodukowany w latach osiem-
dziesiatych XX wieku lub wczeéniej nie sprawiat proble-
méw eksploatacyjnych i osiggal zakladane parametry
techniczne, musiatl by¢ docierany przez pierwszy tysiac
kilometréow, a nawet dluzej, wedlug $cisle okreslonego
schematu. W ten sposéb ruchome czeéci wszystkich jego
ukladéw mechanicznych, a zwlaszcza silnika, skrzynki
przekladniowej i uktadu przeniesienia napedu, dopaso-
wywaly sig do siebie na skutek wspétpracy. Powierzchnie
docieraly sie, a sily tarcia malaly, umozliwiajac bezpiecz-
ne osigganie maksymalnej mocy i momentu obrotowego.

Czy wspotczesne samochody wymagajg
docierania?

Czesci nowoczesnych samochodéw powstajg przy
uzyciu precyzyjnych obrabiarek sterowanych numerycz-
nie i sa skladane na zautomatyzowanych liniach, pod
Scista kontrolg jakosci na kazdym etapie produkcji. Wy-
soka precyzja i powtarzalnos¢ obrébki, a takze precyzyjny
zautomatyzowany montaz sprawiajg, ze docieranie tak
powstatego pojazdu teoretycznie nie jest juz potrzebne.
Nie mozna jednak wykluczyé, ze w procesie produkcji
pojazdu wystapil jaki$ btad, polegajacy np. na tym, ze we
wnetrzu silnika pozostat drobny opitek pochodzacy z ob-
rébki, albo odrobina smaru uzywanego do konserwowania
magazynowanych czeéci cze$ciowo przestonita $wiatlo
kanatu olejowego w watku rozrzadu. Jezeli w nowym sa-
mochodzie natychmiast zaczniemy wykorzystywa¢ mak-
symalne osiagi silnika i jezdzi¢ agresywnie, to opitek za-
wieszony w toni oleju silnikowego wypelniajacego miske
olejowg ma wigksze szanse dosta¢ sie pomigdzy wsp6l-
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Kazdy mechanizm z czasem sie zuzywa. Elementy i podzespoty

w samochodzie nie sg wyjatkiem, nawet w najnowoczesniejszych
modelach. Powierzchnie cierne, nawet smarowane, nieuchronnie
sie zuzywaja, kumulujg sie naprezenia zmeczeniowe, a tworzywa
sztuczne i guma starzejg sie

pracujace mechanizmy, a ograniczony zanieczyszczeniem
przeplyw oleju do panewek walka rozrzadu spowoduje
ich przegrzanie. Poza tym, nawet najprecyzyjniej obrobio-
ne czeéci docierajg sig w pierwszym okresie eksploatacji,
a wiec podczas ich wzajemnego tarcia moga powstawac
jakie§ zanieczyszczenia. Nalezy wigc rozpoczynaé eks-
ploatacje nowego pojazdu spokojnie, pozwalajac, aby olej
wyplukal z silnika ewentualne drobne zanieczyszczenia
i tatwo przenidst je do filtra dokladnego oczyszczania.
Wymienimy olej silnikowy i filtr najpézniej po 1000 km
przebiegu, aby te ewentualne zanieczyszczenia skutecz-
nie usuna¢ z silnika. Druga wymiane oleju warto wykona¢
po przebiegu 5000 km i w ten sposéb zakonczy¢ wstepny
etap eksploatacji pojazdu, po ktérym mozemy juz w pelni
korzystac z jego osiagdow.

Taka ostrozno$¢ na pewno nie zaszkodzi, a moze
pomoc.

Jak wykonywa¢ docieranie nowego,

nowoczesnego samochodu?

Docieranie sprowadza sie do przestrzegania zalecen
dotyczacych tego, czego nie nalezy robi¢ z samochodem
przez pierwsze 5000 km. W idealnym przypadku samo-
chéd pokonuje pierwszy 1000 km autostradg z predkoscia
80-120 km/h, przy minimalnym obcigzeniu nadwozia
i zawieszen. Silnik pracuje w zakresie 2000-3000 obr/min,
a zmiany biegéw sg plynne i stosunkowo rzadkie.

1. Nie przeciazamy mechanizméw samochodu agre-
sywna jazda. Nie nalezy jezdzi¢ ciagle na pelnym ga-
zie. Niedopuszczalne jest, by wskazéwka obrotomie-
rza wchodzila na czerwone pole. Nie jest to korzystne
nie tylko dla silnika. Zadna automatyczna skrzynka
biegow — czy to CVT, czy klasyczna — nie lubi takiego
traktowania.

2. Nie eksploatujemy samochodu ze zbyt niska pred-
koscia walu korbowego i ze zbyt niska predkoscia
jazdy. Warto, w miare mozliwos$ci, unika¢ dtugotrwa-
tej jazdy z predkoscia zblizong do biegu jalowego silni-
ka na niskich obrotach; np. w korkach. Kazda automa-

Nie nalezy rozpoczynac eksploatacji nowego samochodu na pefnych
obrotach od momentu jego zakupu, ale najpierw pozwoli¢ mu sie nieco
JUtozy¢”. Oznacza to, Ze nawet nowoczesny samochéd wymaga przez
jakis czas docierania. Oczywiscie pod warunkiem, Ze wiasciciel

jest zainteresowany dfugim i bezproblemowym jego uzytkowaniem

tyczna skrzynka biegéw w tym trybie stale przetacza
sie miedzy pierwszym a drugim biegiem, co powo-
duje zuzycie mechanizméw. Niektére przekladnie
CVT majg tendencje do szybkiego przegrzewania sig
podczas jazdy w korku. Silniki czasami do$wiadczajg
niedostatecznego smarowania podczas jazdy ze zbyt
niska predkoscia obrotowa, a ich mechanizmy ulegajg
przeciazeniom, co znacznie skraca ich zywotnosé.

3. Nie obcigzamy nadmiernie samochodu. Nie zaleca
sie przeladowywania pojazdu pasazerami lub baga-
zem. Nie zaleca sig takze holowania innych pojazdéw
i cigzkich przyczep. Nie zaleca sig réwniez diugo-
trwalej jazy w cigzkim terenie. Takie sposoby eksplo-
atacji nie wplywaja korzystnie ani na silnik, ani na
skrzynke biegow.

Docieranie samochodu po naprawie
lub remoncie

Naprawcza obrébka element6éw silnika i uktadu prze-
niesienia napedu moze by¢ wykonywana na maszynach
o gorszej precyzji niz w fabryce. Niestety, jako wlasciciel
pojazdu lub mechanik zlecajacy ustuge rzadko mamy
wplyw na wybdér maszyn zastosowanych podczas obréb-
ki naprawczej. Jako$¢ fabrycznej obrébki i pasowania cze-
$ci zamiennych uzytych do naprawy moze niekiedy by¢
gorsza od oryginaléw. Montaz elementéw po naprawie
odbywa sie recznie, co moze powodowaé pewne niedo-
ktadnosci. Wszystkie te przyczyny wskazuja na koniecz-
no$¢ wprowadzenia procesu docierania po naprawie.
Przebieg i dlugosé procesu docierania muszg by¢ ustala-
ne indywidualnie.

Fot. K. Trzeciak
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kadtub silnika

Jacek tegiewicz

Kadtub silnika spalinowego jest jego bardzo wazng czescig, w ktérej poruszaja sie ttoki i obraca
sie wat korbowy. Wedtug jednej z klasyfikacji wyrdznia sie kadtuby otwarte i zamkniete. Na czym

polega réznica miedzy nimi?

iezyku potocznym wymiennie uzywa sie termi-
Wn(’)w,,blok” i,kadlub”, cho¢ nie jest to do konca

sciste, bowiem wlasciwy kadlub silnika jest
(najczesciej) dwuczeSciowy i sktada sie wilasnie z bloku
cylindréw oraz skrzyni korbowej. Blok cylindréw miesci
tuleje cylindrowe, a skrzynia korbowa — pokrywy lozysk
gtéwnych watu korbowego i jest zamknieta od dolu miskg
olejowa. W wiekszosci wspélczesnych jednostek nape-
dowych gérna czeéé¢ skrzyni korbowej jest zintegrowana

Gféwne elementy rzedowego silnika spalinowego — od gdry: gtowica, otwarty blok
cylindréw, skrzynia korbowa z obsadg fozysk gtéwnych watu korbowego, ttoczona z blachy

konstrukcyjnie z blokiem cylindréw (wykonana razem
z nim jako jeden wspdlny odlew), co zwieksza sztywnoécé
catego kadluba, ale w niektérych rozwiazaniach skrzynia
korbowa stanowi przykrecang do niego odrebna catosé.
W tym pierwszym przypadku oddzielng czgsé, przykre-
cang do kadluba, stanowi wykonana jako jeden odlew
w postaci ramy (tzw. drabiny) obsada tozysk gtéwnych,
zawierajaca ich dolne pokrywy (zintegrowane pokrywy
fozysk gléwnych). W kadtubach odlanych z lekkich
stop6w aluminium pokrywy tozysk gtéwnych moga by¢
odkuwane.

Zamkniety kadtub
wysokopreznego silnika

rzedowego odlany
z zeliwa szarego

(a wiec niepetnigca funkcji dosztywniajacej kadtub) miska olejowa; na pierwszym planie

kompletny ukfad korbowo-tfokowy



Otwarty kadtub silnika widlastego odlany wspélnie z gérng
czescig skrzyni korbowej (z linig podziafu ponizej osi obrotu wafu
korbowego w celu zwiekszenia sztywnosci); z prawej wstawiane
tuleje cylindrowe

Kadlub daje podparcie wigkszosci elementéw silnika,
m.in. glowicy wraz z uktadem rozrzadu. Integruje kom-
pletny mechanizm korbowo-tlokowy z ttokami, cylindra-
mi i korbowodami. Ponadto potaczona z nim jest obudowa
element6w przeniesienia napedu (np. sprzegta i skrzynki
biegéw). W jego dolnej czesci jest ulozyskowany pracuja-
cy w kapieli olejowej (w silnikach czterosuwowych) wat
korbowy.

Kadlub przenosi obciazenia powstajace miedzy glo-
wicg a ukladem korbowo-ttokowym, przejmuje réwniez
reakcyjne momenty obrotowe pochodzace od ruchu ob-
rotowego walu, zapewnia tez smarowanie i chlodzenie
silnika odpowiednio przez wywiercone kanaty rozprowa-

Obsada fozysk
gtéwnych wafu
korbowego (tzw. drabina)
silnika rzedowego z zamknietym
kadfubem przykrecana od dofu
do bloku cylindréw

ANIKA SAMIOCHODO VYA

Skrzynia korbowa silnika widlastego odlana z lekkiego stopu
aluminium razem z obsadg tozysk gtéwnych watu korbowego
z przykreconymi pokrywami tozysk; po bokach gtowice cylindréw

dzajace olej silnikowy oraz przez przewody, przestrzenie
i kolektory cieczy chlodzacej (inng budowe kadtub ma
w przypadku silnikéw chlodzonych powietrzem, ktére
jednak nie sg juz w praktyce stosowane w nowych mo-
delach samochodéw, a jedynie w jednosladach). Musi za-
tem by¢ odpowiednio sztywny i wytrzymaly. Osiaga sie to
m.in. poprzez wprowadzenie zZeber usztywniajacych i dtu-
gich srub taczacych glowice z pokrywa lozysk gtéwnych
walu korbowego (tzw. §ciagdéw) oraz przez poprowadzenie
linii podziatu blok cylindréw/skrzynia korbowa ponizej
osi obrotu watu korbowego. Wtedy sztywnos$é mozna do-
datkowo zwigkszy¢ za sprawa przykrecanej obsady fozysk
gléwnych. Funkcje usztywniajaca moze petni¢ takze mi-
ska olejowa, pod warunkiem, ze jest odlewana, a nie tto-
czona z blachy.

Kadlub stuzy ponadto jako korpus do mocowania
osprzetu silnika oraz do montazu samego silnika do nad-
wozia lub ramy pojazdu za poérednictwem elastycznych
elementéw metalowo-gumowych lub hydraulicznych.

Ptaszcz wodny w kolektorze
cieczy chfodzacej otwartego
kadfuba silnika rzedowego
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Zeliwne tuleje
cylindrowe

ANIKA SAMIOCHODO VYA

kanat cieczy
chtodzacej 7z

Otwarty kadtub silnika
rzedowego z zeliwnymi tulejami
cylindrowymi; widoczne kanaty i kolektor
rozprowadzajace ciecz chtodzaca

Moze tez stanowi¢ wspdlny odlew wraz z obudowa pom-
py oleju, termostatu, chiodnicy oleju oraz tworzy¢ oparcie
dla utozyskowanych w nim watkéw wyréwnowazajacych.
W niektérych konstrukcjach samochodéw sportowych
i wyscigowych wilacza sie kadtub jednostki napedowej
w sklad ich struktury nosnej — bezposrednio do niego
moga by¢ np. mocowane elementy zawieszenia.

W bloku cylindréw znajduja sie tuleje cylindrowe.
Moga by¢ odlane wraz z blokiem (aluminiowym lub Ze-
liwnym) albo wytoczone (tylko w bloku Zeliwnym), co
pociaga za sobg konieczno$¢é uzycia lepszego materiatu do
produkcji kadtuba, lub wstawiane (wtlaczane, wciskane)
jako oddzielne czesci, odlane przewaznie z zeliwa stopo-
wego z zawartoécig niklu i chromu. Te ostatnie wykonuje
sig jako tuleje suche albo mokre. Zewnetrzne $cianki tulei
mokrych majg bezposredni kontakt z ciecza chlodzaca,
a suchych — nie. Tuleje mokre mogg by¢ podparte w ka-
dlubie na gérnym kotnierzu lub na kolnierzu srodkowym
albo dolnym. Ze wzgledu na trwalos¢ i tatwos¢ naprawy
sa wykorzystywane przede wszystkim w silnikach po-
jazdéw uzytkowych. W przypadku kadtubéw aluminio-
wych bywajg stosowane tuleje wykonane z zeliwa i zalane
w stopie lekkim.

Kadtub silnika (zaréwno blok cylindréw, jak i skrzynia
korbowa) jest odlewem skomplikowanym, a wigc trudnym
technologicznie i drogim oraz ciezkim. Podczas jego pro-
dukcji konieczne jest zachowanie bezwzglednej doktad-
no$ci wymiarowej. Dazy sie takze do uzyskania jak naj-
mniejszej masy kadluba, m.in. przez uzycie jako materiatu
stop6éw lekkich.

Pod wzgledem konstrukcji kadluby silnika mozna po-
dzieli¢ na otwarte (open deck) i zamkniete (closed deck).
Kadluby otwarte stosuje sig w celu uproszczenia proce-
s6w odlewniczych. Plaszcz wodny jest w nich otwarty od
gory i zostaje zamkniety przez uszczelke glowicy po jej
zamontowaniu, tworzac sztywne poltgczenie i stabilizujac
polozenie cylindréw w plaszczyZnie poziomej. Pomiedzy
zewnetrznymi $ciankami niekiedy polaczonych ze soba
cylindréw a Sciankami kadtuba znajduja sie przestrzenie
kolektora cieczy chlodzacej. W kadlubach zamknietych
plaszcz wodny otaczajacy cylindry jest zamkniety od gory.

Otwarty kadtub benzynowego S

silnika rzedowego o konstrukgji hybrydowej,

z czescig nosng wykonang ze stopu aluminium (kolor niebieski),
a czesciami ostonowymi (kolor szary) — ze stopu magnezu

Ich zaletg jest duza sztywnoé¢ bloku cylindréw. Zwykle
kadtuby silnikéw benzynowych wykonuje sie jako otwar-
te, a wysokopreznych — jako zamkniete, nie jest to jednak
regula.

Kadluby wykonuje sie jako odlewy ci$nieniowe z zeli-
wa (gtéwnie w przypadku silnikéw wysokopreznych) albo
(przede wszystkim w przypadku silnikéw benzynowych)
z lekkich stopow aluminium z dodatkiem krzemu, tzw.
silumin6éw lub - znacznie rzadziej, ze wzgledu na wyso-
ki koszt — magnezu (o ok. 25% lzejszego od aluminium),
czesto metodg wytapianych modeli (dawniej nazywang
metodg traconego wosku). Stosuje sie tez konstrukcje
hybrydowe, w ktérych elementy nosne sg odlane ze stopu
aluminium, a ostonowe — ze stopu magnezu. Ostatnio jako
material na kadluby wprowadza sie wytrzymale zeliwo
szare z grafitem wermikularnym, umozliwiajace zmniej-
szenie grubosci $§cianek kadtuba, a wigc i jego masy.

Odlewanie kadtubéw zeliwnych bez jam skurczowych
jest mozliwe za sprawg odpowiedniej techniki odlewania
oraz przy dokladnym przestrzeganiu czaséw odlewania
i chtodzenia. Obok jakosci form odlewniczych i rdzeni
(piaskowych) do ksztaltowania wewnetrznego dla uzyska-
nia wysokiej jakoéci produktu istotny jest réwniez sktad
stopu odlewniczego.

Podstawowe skladniki zeliwnego stopu odlewniczego:
zelazo 91,2-97,3%

wegiel 2,0-4,0%

mangan 0,3-1,2%

fosfor 0,1-0,6%

krzem 0,3-3,0%

Wiasciwosci kadluba maja tez zasadnicze znaczenie
dla poziomu emitowanego przez silnik hatasu zewnetrz-
nego. Z tego punktu widzenia réwniez istotna jest sztyw-
nos$é calego zespotu, ze wzgledu na przenoszone przezen
sity gazowe i masowe oraz jego duzg powierzchnie bocz-
na, mogaca wpada¢ w drgania. W celu uniknigcia takiego
zjawiska (tzw. efektu membrany) stosuje sie uzebrowania
i wybrzuszenia (pofalowania) tej powierzchni.

Fot. BMW, Mazda, Mercedes-Benz,
Stellantis/Citroén, Toyota, Volkswagen




ANIKA SAMIOCHODO VYA

taduj szybciej, jedz dalej
— napilecie 800 V w elektrykach

Krzysztof Trzeciak

Zbyt dtugie tadowanie, zbyt drogie, zbyt ciezkie... To zarzuty czesto stawiane samochodom
elektrycznym. Podczas gdy wiekszo$¢ obecnych elektrykdw jest wyposazona w akumulatory
400-woltowe, ich nowa generacja przyjmuje architekture 800-woltowa. Pierwszymi elektrykami
na napiecie 800 V byty: Porsche Taycan, Audi e-tron GT, GMC HUMMER EV, Hyundai IONIQ 5 i 6
(opisany w nr. 3'22 SM), Genesis GV60, a takze takie pojazdy, jak Lucid Air, BYD Seal i Dolphin
oraz XPeng G9. BMW chce réwniez wtaczy¢ te technologie do modelu BMW Neue Klasse,
prezentujac pierwsze szczegdty dotyczace rozwoju i produkcji nowego typu napedu.

rchitektura 800-woltowa optymalizuje tado-

wanie i wydajno$¢ energetyczng baterii. Zasto-

sowanie napiecia 800 V w samochodach elek-

rycznych zmniejsza rozmiar kabli i ukladéw
chlodzenia, dzieki czemu samochody sg 1zejsze i bardziej
kompaktowe. Samochody moga by¢ tansze w produkcji,
poniewaz zuzywa sig mniej cigzkich i drogich materiat6w.
Produkowane baterie stajg sie mniejsze i mozna je tado-
wac z duzg moca.

Z nowej technologii 800-woltowej ma korzysta¢ de-
biutujacy w tym roku na rynku model BMW Neue Klasse.
Otrzyma on naped elektryczny BMW eDrive szostej ge-
neracji (w skrécie Gen6). Plaska bateria wysokonapiecio-
wa pelni role elementu konstrukcyjnego (,,pack-to-open-
-body”), a nowe cylindryczne ogniwa beda bezposrednio
zintegrowane z baterig (,,cell-to-pack”). Nowe ogniwa cy-
lindryczne BMW majg o 20% wiekszg gestos¢ energii niz
ich poprzednik, pryzmatyczne ogniwa Gen5. Zmiany dajg
0 30% szybsze fadowanie i 0 30% wiekszy zasieg. Moz-
liwe bedzie tadowanie w obu kierunkach: zar6wno po-
bierania, jak i dostarczania energii elektrycznej. BMW
Group potwierdzita, ze dwukierunkowe ladowanie bedzie

standardem w Gen6, czyli Neue Klasse bedg mogly ma-
gazynowac energie elektryczng i petnié funkcje gniazdka
elektrycznego.

Inteligentna centralna jednostka sterujaca:
BMW Energy Master

BMW Energy Master to centralna jednostka steru-
jaca umieszczona na baterii wysokonapigciowej. Pelni
rolg interfejsu do zasilania wysokim i niskim napieciem
oraz do przesylania danych z baterii. Ponadto steruje ona
zasilaniem pradem silnika elektrycznego oraz instalacji
elektrycznej pojazdu, a takze zapewnia bezpieczng i in-
teligentna prace baterii wysokonapigciowe;j.

~Cell-to-pack” i ,,pack-to-open-body”
Produkcja baterii wysokonapigciowych Gen6 odby-
wa sie zgodnie z zasadami ,,cell-to-pack” oraz ,pack-to-
-open-body”. ,Cell-to-pack” polega na bezposrednim
umieszczaniu cylindrycznych ogniw — produkowanych
przez dostawcéw zgodnie z wymaganiami BMW Group
— w obudowie baterii, omijajac etap tworzenia modutéw.
Pojecie ,pack-to-open-body” odnosi sie do nowej roli

Silnik elektryczny BMW eDrive Gen6

Bateria wysokonapieciowa 800 V z zamontowang na niej centralng
jednostka sterujgca BMW Energy Master
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BMW Group zawarta umowy z réznymi partnerami na budowe
pieciu fabryk ogniw akumulatorowych, ktére bedg zlokalizowane
w Europie, Chinach i USA. Silnik elektryczny bedzie produkowany
w zakfadzie Steyr w Austrii

baterii wysokonapigciowej jako integralnej czesci struk-
tury nadwozia samochodu. W tym zakresie BMW Group
opatentowata liczne innowagje.

Nowy uktad napedowy eDrive Gen6

BMW Group zachowata w jednostce napedowej Gen6
zasade dzialania silnika synchronicznego o wzbudzeniu
elektrycznym (EESM - Externally Excited Synchronous
Motor - zewnetrznie wzbudzany silnik synchroniczny).
W tym typie silnika synchronicznego pole magnetycz-
ne w wirniku jest generowane przez uzwojenia zasilane
pradem stalym, a nie przez magnesy trwate. Dzigki temu
sita pola magnetycznego wirnika moze by¢ optymalnie
dostosowana do panujacych warunkéw obcigzenia. Efek-
tem jest doskonata sprawno$¢ w punktach pracy istotnych
dla uzytkownika oraz stala moc wyjsciowa przy wysokich
predkosciach obrotowych. Podobnie jak w wersji Gen5,
silnik synchroniczny bedzie umieszczony nad tylng osia
i bedzie miescit w kompaktowej obudowie elektrycz-
ny silnik napedowy, elektronike mocy oraz przekladnie.
Wiele szczeg6léw technicznych silnika zostalo opatento-
wanych, a sam wirnik byl przedmiotem ponad dziesigciu
wnioskéw patentowych.

Uklad Gen6 zastosowano drugg dodatkowsq technolo-
gie zwigzang z silnikami elektrycznymi w postaci silnika
asynchronicznego (ASM). W tym przypadku pole magne-
tyczne wirnika, zamiast by¢ generowane przez magnesy

Na platformie X pojawito sie kilka chinskich zdjec ukazujgcych wnetrze
baterii i ogniw uzytych w BMW Neue Klasse. To dos¢ zaskakujace,

bo samochodu nie ma jeszcze w sprzedazy. Widac na nich, ze Niemcy
podeszli do tematu po inZyniersku, rozwigzali gtowny problem baterii
opartych na ogniwach 46xx (o Srednicy 46 mm), czyli przegrzewanie sie ogniw

Czy samochéd elektryczny o napieciu 800 V
mozna fadowac pradem o napieciu 400 V?
Tak, mozliwe jest tadowanie samochodu elektrycznego o napie-
ciu 800 V napieciem 400 V, ale bedzie ono wolniejsze, poniewaz
samochdd bedzie musiat dokona¢ konwersji. Mozliwe jest row-
niez podtaczenie pojazdu na 400 V do stacji fadowania 800 V.
W tym przypadku to stacja tadowania, a nie samochéd, dokona
konwersji. W tej chwili sie¢ stacji fadowania 800 V nie jest zbyt
rozwinieta i niestety elektryki o napieciu 800 V beda tadowaty
sie wolniej w punkcie tadowania 400 V, wbrew temu, co zapo-
wiada tytut artykutu! Architektura 800 V moze by¢ przysztoscia
samochodow elektrycznych, pod warunkiem, ze infrastruktura
tadowania dotrzyma jej kroku.

trwale (PSM) lub elektryczne wzbudzenie (EESM), jest in-
dukowane przez stojan. W tego typu silnikach wirnik ma
posta¢ metalowej klatki. Zaleta silnika asynchronicznego
jest bardziej kompaktowa konstrukcja i nizszy koszt.

Oproécz wprowadzenia technologii ASM, technologia
EESM w Gen6 przeszla kompleksowa modernizacje — wir-
nik, stojan i falownik zostaly od podstaw zaprojektowane
pod katem nowej architektury 800 V, aby maksymalnie
zwiekszy¢ osiagi i efektywnos$é napedu. Przyczynilo sie
do tego rowniez catkowite przeprojektowanie ukladéow
chtodzenia olejem i woda. Dodatkowo, ekspertom z BMW
Group udalo sie poprawi¢ silnik elektryczny oraz central-
ng obudowe, zmniejszajac ich wage i zwigkszajac sztyw-
no$¢. Przekladnia nadal opiera sie na dwustopniowej
konstrukcji z uzebieniem skosnym, ale zostata zoptymali-
zowana dzigki ulepszonym rozwigzaniom w zakresie geo-
metrii, chtodzenia, obniZzeniu tarcia oraz poprawie wtla-
$ciwoéci akustycznych. ,Mézg” silnika synchronicznego
o wzbudzeniu elektrycznym, czyli falownik, wykorzystu-
je teraz technologie 800 V oraz poélprzewodniki z wegli-
ka krzemu (SiC), co umozliwia zwigkszenie wydajnosci.
Falownik jest catkowicie zintegrowany z obudowg silnika
elektrycznego. Jego zadaniem jest konwersja pradu statego
z baterii wysokonapieciowej na prad zmienny, ktéry zasila
silnik elektryczny.

Zarzadzanie cieptem to kwestia ciagltego utrzymywa-
nia temperatury silnika elektrycznego, elektroniki mocy
i baterii wysokiego napiecia w optymalnym zakresie, przy
jednoczesnym zachowaniu standardéw komfortu pasa-
zer6w. Wydajne zarzadzanie cieplem jest réwniez wazne
dla szybkiego tadowania. W tym przypadku temperatura
baterii musi by¢ utrzymywana w okreslonym przedziale,
aby optymalnie wykorzysta¢ dostepna pojemnos¢ tadowa-
nia. W przeciwienstwie do silnikéw spalinowych silniki
elektryczne wydzielajg niewiele ciepla. Oznacza to, Ze
w zaleznoéci od stanu pracy bateria musi by¢ nie tylko
chlodzona, ale takze ogrzewana.

W poréwnaniu z modelem Gen5 xDrive przyszly mo-
del Neue Klasse wyposazony w technologie EESM i ASM
zapewnia redukcje strat energii o 40%, kosztéw o 20%,
a masy o 10%. W przyszltosci klienci bedg mogli wybie-
ra¢ sposréd modeli wyposazonych w jeden, dwa, trzy
lub cztery silniki elektryczne, dopasowane do ich indy-
widualnych preferenciji i potrzeb.

W artykule wykorzystano materialy BMW. Fot. BMW



Nieznane
historie

Zapo

Michat Kij

Historia jednego ze wspotzatozycieli Porsche AG zastuguje na ekranizacje. Lecz pewnie sie jej nie
doczeka, gdyz pomimo uptywu lat nadal jest to niewygodny temat. Nie tylko zreszta dla Porsche.
Pilot, kierowca wyscigowy, biznesmen i wiezien Gestapo. Brzmi jak scenariusz na thriller?

A to tylko zarys, gdyz szczegoty sa wrecz sensacyjne. Adolf Rosenberg miat wyboiste zycie

i nigdy nie doczekat sie tego, na czym zdaje sie najbardziej mu zalezato. Odrobiny uznania.

Nie tylko Berta

Pforzheim. Miasto znane mito$nikom samochodéw
gtéwnie z powodu Berty Benz. To tutaj wybrata sie
z Mannheim tréjkolowym wynalazkiem swojego meza
w 1888 1. Gdyby sprawy potoczyly sig inaczej, nie ona jed-
na bylaby samochodows gwiazda miasta. Dwanascie lat
péZniej przyszedl tu na $wiat cztowiek, ktéry przyczynit
sie do tego, ze Porsche jest tym, czym jest.

Adolf Rosenberg urodzit sie 8 kwietnia 1900 r. 125 lat
p6Zniej Porsche nadal zastanawia sie, jak na powr6t umie-
Sci¢ go w swojej historii, po tym, gdy wydawalo sie, ze
zostal z niej usuniety raz na zawsze. Rodzice Rosenberga
z powodzeniem zainwestowali w sie¢ kin, a wuj chlopca
Ludwig Esslinger cieszyt sie stawg ,najbogatszego w mie-
scie”. Dorastajgc w dostatku, maly Adolf mégt rozwijaé
pasje do innego, nowego wynalazku: samochodu. A wta-
sciwie do nowoczesnej techniki w ogéle. Podczas I woj-
ny $wiatowej, gdy miat 17 lat, zglosil sie na ochotnika do
wojska i zostal pilotem. Po wojnie zajat sie prowadzeniem
interes6w, zostajac jednocze$nie mechanikiem i kierowca
wys$cigowym. Startowal m.in. oplywowym Benzem ,Trop-
fenwagenem” (niem. samochéd o ksztalcie kropli) z1923 1.,
czy Mercedesami SSK produkowanymi w latach 1928-
-1932, w tym mocnymi wozami ze sprezarkg mechanicz-
na, tzw. Mercedesami ,,Kompressor”. Wygral m.in. wyscig
Stuttgarter Solitude-Rennen, trzykrotnie Kasseler Herkules-
-Bergpreis w latach 1925-1927, a takze jeden z najtrud-
niejszych wyécigéw gorskich tamtych lat, Klausenrennen.
0Od 1925 1. byl wlascicielem budynku w Pforzheim, w kté-
rym miescito sie kino, dzierzawione przez wytwornie filmo-
wa. Dochody z tego tytutu wspieraly jego kariere sportowa.

11 lipca 1926 r. podczas Grand Prix Niemiec na berlin-
skim torze AVUS stracil panowanie nad kierownicg i ude-

rzyl w stanowisko chronometrazysty. W wyniku wypadku
zginely trzy osoby z obstugi wysScigu, a Rosenberg i jego
pilot odniesli powazne obrazenia.

Spotka z przyjacielem

W $wiatku samochodowym wszyscy sig znali. Rosen-
berg przyjaznil sie z Ferdynandem Porsche. W grudniu
1930 r. zostal wspélzatozycielem nowego biura konstruk-
cyjnego pod nazwa Dr. Ing. h. c. F Porsche GmbH. Zainwe-
stowal 3000 marek, otrzymujac w zamian 10% udzialéw
i jako wspélnik zajal stanowisko dyrektora handlowego.
Porsche miat 80% udzial6w, a jego zie¢ Anton Piéch — 10%.

By¢ moze Rosenberg potraktowal wypadek jako sygnat,
Ze pora co$ zmieni¢ w zyciu. Z Ferdynandem Porsche nie-
zle sie uzupelniali. Porsche byl ambitny, drobiazgowy,

Adolf Rosenberg
pasjonowat sie
nowoczesng technika,
ale najbardziej
interesowaty go
samochody. Z fatwoscig
znajdowat wspéiny jezyk
z Ferdynandem Porsche.
Fot. Internet
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Podwozie Benza ,Tropfenwagen”. Podobno to wiasnie Rosenberg, ktéry jeZdzit takim samochodem, podpowiedziat umieszczenie silnika przed

tylng osig w wyscigéwce Porsche, ktdra data poczatek stynnym w latach trzydziestych XX wieku bolidom Auto Uniona. Fot. Mercedes-Benz

zawsze dazyl do perfekcji, a wobec sprzeciwu ludzi lub
materii wpadal w niepohamowang z!o§¢. Rosenberg
przyjat role bufora, ktéry ostaniat klientéw firmy przed
temperamentem szefa. Jednoczesnie wspieral kulejace
przedsigbiorstwo finansowo. W pierwszym roku dziatal-
noéci udzielit firmie pozyczki w wysokosci 80 000 marek
i naméwil krewnych z Pforzheim do udzielenia kolejnych
pozyczek.

Dopiero po kilku miesigcach przyszly powazniejsze
zamoOwienia. W 1932 r. Porsche powolat do zycia spétke-
-corke Hochleistungsfahrzeugbau GmbH, ktéra zajeta
sie projektowaniem samochodu sportowego. Ekspery-
mentalny P-Wagen zostal przygotowany zgodnie z no-
wym regulaminem Grand Prix, ograniczajacym mase
samochodu do 750 kg. Miat silnik umieszczony central-
nie przed tylng osig, wzorem Benza ,Tropfenwagena”.
To nietypowe wéwczas rozwigzanie podpowiedzial po-
dobno wtlasnie Rosenberg, ktory jezdzit ,Tropfenwage-
nem”. On réwniez zainteresowal projektem firme Auto
Union, ktéra powstala w 1932 r. z polaczenia Audi,
DKW, Horcha i Wanderera. Gdy Auto Union pozyskat
finansowanie rzadowe na rozw6j nowej wyscigdwki,
firma Ferdynanda Porsche nabrata wiatru w zagle.

Adolf Adolfowi wilkiem

Fundusze przyznal nowy kanclerz Rzeszy, Adolf Hitler.
Analogiczne wsparcie otrzymal Mercedes. Zaostrzylo to
konkurencje miedzy obydwoma producentami, ku uciesze
kibicow wyscigéw samochodowych. 30 stycznia 1933 r.,
w dniu gdy Hitler przyjal urzad, Rosenberg zrezygno-
wal ze stanowiska dyrektora handlowego. Przezornie
wyjechal do Francji, a potem Szwajcarii, gdzie reprezen-
towal Porsche GmbH. Nieopatrznie wrécil do Niemiec
w interesach w 1935 r. 1 5 wrzeénia zostal aresztowany za
.Rassenschande”, czyli ,zhanbienie rasy”. Jako Zyd pozo-
stawal w zwigzku z Niemka. Co ciekawe, norymberskie

PISKD

ustawy rasowe zostaly uchwalone dopiero dziesigé dni
pézniej. 23 wrzesnia 1935 1., po prawie trzech tygodniach
spedzonych w wiezieniu Gestapo, zostal przewieziony do
obozu koncentracyjnego w Kislau, a po czterech dniach
niespodziewanie zwolniony. W jego sprawie interwenio-
wal austriacki przedsiebiorca i automobilista Hans von
Veyder-Malberg, ktory w 1933 r. zastgpil Rosenberga na
stanowisku dyrektora handlowego i przejat 109 udzialow
w spélce Porsche kosztem 40 000 marek. Interwencja po-
legala na tym, ze Veyder-Malberg ,,pokryl koszty sledztwa
i procesu sadowego” w wysokosci 953 marek, innymi sto-
wy przekupit Gestapo. Dodatkowo sam Rosenberg za wat-
pliwa przyjemnos$¢ pobytu w ,areszcie prewencyjnym”
(niem. Schutzhaft) zaptacit 53,40 marek.

Kilka tygodni wczeéniej, 30 lipca 1935 r. Rosenberg
sprzedat swoje udziaty w firmie Porsche synowi Ferdynan-
da, 25-letniemu Ferdynandowi Antonowi, ,Ferry’emu”.
Otrzymat w zamian kwote, ktérg wczesniej zainwestowat,

Jedno z najstynniejszych
zdjec Ferdynanda Porsche,
genialnego konstruktora,
ktdry wg utrwalonej opinii
byt obojetny na polityke

i projektowat dla kazdego,
kto pfacit. Réwnie
beznamietnie potraktowat
swojego wspdlnika,
Rosenberga.

Fot. Porsche



cho¢ warto$¢ firmy wzrosla, na co ewidentnie wskazy-
wala kwota, jaka za swoje 10% zaptacil Veyder-Malberg.
Poteznym zastrzykiem gotéwki dla Porsche byt kontrakt
ze Zwiazkiem Przemystu Motoryzacyjnego Rzeszy (niem.
Reichsverbandes der Automobilindustrie) na skonstru-
owanie Kdf-Wagen, ,samochodu ludowego”, ktéry zostat
potem oficjalnie nazwany Volkswagenem. Kdf-Wagen byt
oczkiem w glowie hitlerowskiej propagandy, a przebieg
prac pilnie $ledzit sam Hitler.

Niemcom wstep wzbroniony

Adolf Rosenberg ponownie wyjechal do Francji, gdzie
zmienil imig na Alfred. 11 stycznia 1938 r. wyemigrowat do
USA na pokladzie parowca ile de France. Hans von Veyder-
-Malberg pomdgt mu jeszcze raz i w 1939 r. zorganizowat
wyjazd z Niemiec jego rodzicom, Simonowi i Emmie Rosen-
berger. Zrobil to kilka miesiecy po przystapieniu do NSDAP,
co oficjalnie stalo sie 1 maja 1938 1. Jego zwiazek z Porsche
rozluznit sie. Wyzbyt sie swoich udzialéw, gdy firma prze-
ksztalcita sig w spétke komandytowa w grudniu 1937 r.,
cho¢ pozostal jeszcze przez jakis czas jej dyrektorem.

Rosenberg najpierw mieszkal w Nowym Jorku, a po-
tem przenidst sig do Detroit, Swiatowego centrum prze-
mystu samochodowego. W nowym kraju takze okazat sig
W pewnym momencie ,persona non grata”. Tym razem
z powodu... pochodzenia niemieckiego! Gdy wybuchta
II wojna $wiatowa wladze Stanéw Zjednoczonych ogra-
niczyly prawa imigrantéw z III Rzeszy, podejrzewajac,
ze cze$¢ z nich moze byé agentami obcego wywiadu.
Rosenbergowi zakazano pracy w przemysle motoryzacyj-
nym, uznanym za strategiczny.

W tej sytuacji wyjechat do Los Angeles. Wydzierzawit
kilka stacji benzynowych, ale interes nie wypalil i przez
pewien czas handlowal wyrobami z plastiku. 24 grudnia
1943 r. zmienil nazwisko na Alan Arthur Robertiw 1944 r.
dostal amerykanskie obywatelstwo. W 1950 r. poslubit
Anne Metzger, byla pracownice Porsche, ktéra wyemigro-
wala do Stanéw Zjednoczonych na krétko przed wybu-
chem II wojny $wiatowej. Oboje zatozyli firme Roberts of
California, oferujaca ekskluzywne artykuly wyposazenia
wnetrz. Ich sytuacja finansowa znacznie sig polepszyla.
Kupili rezydencje w Beverly Hills i sprowadzili z Europy
matke i siostre Rosenberga.

Adolf Rosenberger zmart w 1967 r. w swoim domu
w Los Angeles. Zostal pochowany na cmentarzu zydow-
skim w Nowym Jorku. Sielanke ostatnich lat zycia zakl6-
cala jedynie niezalatwiona sprawa z firmg Porsche.

Wybrat ,,Garbusa”

Krewni zmarlego zatozyli Fundacje Adolf Rosenberger
GmbH. Dazy ona do przywrécenia pamieci niemieckim
Zydom, ktérych majatek zostal skonfiskowany przez
hitlerowcéw. Pomaga réwniez w uzyskiwaniu odszko-
dowan. Impulsem do tego staly sie zapewne perypetie
samego Rosenberga. Wydzwiek historii o jego rozstaniu
z Dr. Ing. h. c. F. Porsche GmbH zalezy bowiem od tego,
kto o tym opowiada.

Ferry Porsche utrzymywal w swojej autobiografii ,We
at Porsche” wydanej w 1976 r., Ze to jego rodzina pomo-
gla Rosenbergowi wydostaé sie z rgk Gestapo. Ubolewat
réwniez, ze Rosenberg, tak jak wiele innych oséb przesla-
dowanych w hitlerowskich Niemczech, uwazat, ze , ma

Doborowe towarzystwo na pierwszym wyscigu zorganizowanym 19 czerwca 1927 r. na Niirburgringu. W Mercedesie S z nr. 1 za kierownicg
Rudolf Caracciola, w wozie nr 2 — Adolf Rosenberg. Mercedesa K z nr. 3 prowadzif Rittmeister von Mosch. Fot. Mercedes-Benz
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Volkswageny i Porsche na wystawie samochodowej w Berlinie w 1950 r. Rosenberg caly czas miat nadzieje na odnowienie kontaktu
z firmg, ktérq wspéftworzyt i ktérej pomdgt przetrwac najtrudniejszy okres nim do wiladzy doszedt Adolf Hitler. Ferry Porsche uwaZzaf,
Ze Rosenbergowi chodzi tylko o pienigdze, ale czy miat racje? Fot. Porsche

prawo do dodatkowego zysku, nawet jesli otrzymat juz od-
szkodowanie”. Dopiero w kolejnej biografii ,,Ferry Porsche.
Ein Leben fiir das Auto” z 1989 r. ztagodzit ton, twierdzac,
ze ,cho¢ te wydarzenia byly wéwczas dla Rosenbergera
bardzo trudne, w tych okolicznoéciach zawsze zachowy-
walismy sie wobec niego uczciwie i wlasciwie. Dla nas
réwniez sytuacja byla wtedy daleka od tatwe;j”.

Tymczasem Rosenberg przypomnial o listach, ktére
uwigziony po wojnie przez aliantéw Ferdynand Porsche
stal do niego z prosbg o przystanie kawy i innych wik-
tualéw, a ktére nie pozostaly bez odpowiedzi. Kontakt
sie urwal, gdy uwolnieni od zarzutéw Ferdynand, Ferry
i Anton Piéch staneli na nogi za sprawg tantiem od kaz-
dego sprzedanego Volkswagena ,Garbusa”. Tym sposo-
bem sfinansowali rozwéj wlasnego przedsigbiorstwa
i produkcji Porsche 356. Ostatecznie Rosenberg wnidst
pozew cywilny, domagajac sie przywrdcenia swojej oso-
by jako udzialowca w firmie Porsche z 10-procentowym
udzialem. Adwokat zaproponowal ugode, na mocy kt6-
rej Rosenberg miat otrzymaé 50 000 marek i samochdd:
sGarbusa” lub Porsche 356 do wyboru. Rosenberg, opie-
kujacy sig wéwczas chorg zona, zaufal swojemu prawni-
kowi, a ten przyjal ugode. Adolfowi pozostat wybdr samo-
chodu. Zdecydowatl sig na ,Garbusa”.

Emocje i wyrachowanie

Rosenberg nie uwazal Ferdynanda i jego syna za an-
tysemitéw. Sadzil, Ze skorzystali z okazji, jakg stworzy-
o prawo III Rzeszy, aby sig go tanio pozby¢. Firmy byly
bowiem oceniane pod katem ,czystosci rasowe;j”, zaréw-
no jesli chodzi o sklad zarzadu, jak i udzialowcéw - ot,
takie éwczesne ESG - ,egzaminowanie skladu grupy”.
Rezygnujac ze stanowiska, a potem udzialéw, Rosenberg
chronit jednoczesnie siebie i przedsigbiorstwo. W 1938 r.,

bedac jeszcze przedstawicielem Porsche za granicg, zostat
poinformowany przez Hansa von Veydera-Malberga, ze
6w zmuszony jest zakoniczy¢ z nim wspélprace z powodu
»zaostrzajacej sie sytuacji”. Bylo to réwnoznaczne z utratg
ostatniej czastki dochod6w, na jakie mégt liczy¢ od firmy,
ktérg pomdgt zalozyé. Gdy Rosenberg napisat do Piécha,
proponujac polubowne rozstrzygnigcie w postaci jednora-
zowej wyplaty 12 000 dolaréw lub prawa reprezentowa-
nia intereséw Porsche w Stanach Zjednoczonych, co uta-
twiloby mu start w nowym kraju, otrzymat odpowiedz, ze
jego zadania sg nieuprawnione. Powojenna batalia sagdowa
stanowita dalszy ciag handryczenia sie z rodzing Porsche.

Zmuszony do emigracji Rosenberg prébowat odzyskac
kontakt ze swoim starym przedsigbiorstwem. Napotykat
jednak na mur obojetnosci i trudno dzi$ ocenig, ile w tej
rozgrywce bylo emocji, a ile wyrachowania, i to z obu
stron. Swietujac w 2023 1. 75-lecie, firma Porsche oswiad-
czyla, ze Wolfgang Porsche i Hans-Michel Piéch, potomko-
wie wspélzalozycieli zasiadajacy w radach nadzorczych
Volkswagena i rodzinnego holdingu, ,ani nie zaprzeczy-
li, ani nie przemilczeli zaangazowania swoich przodkéw
lub firm w narodowy socjalizm (...) Twierdzg, ze dopiero
w ciaggu swojego zycia w pelni uswiadomili sobie zaanga-
zowanie swojej rodziny i firm, i nawet je$li nie ponosza
osobistej winy, sg §wiadomi swojej szczegblnej odpowie-
dzialno$ci za przeszloéé”. W podobny sposéb ,architekt
Hitlera” Albert Speer bronit sie przed Miedzynarodowym
Trybunatem Wojskowym w Norymberdze, przedstawiajac
sig jako ,,nie§wiadomy, ale odpowiedzialny”.

Na hasto ,Adolf Rosenberg” strona prasowa Porsche
milczy. Slad po nim latwiej odnalezé na stronie Merce-
desa, gdzie wystepuje jako kierowca wyscigowy. Tablica
upamietniajgca Adolfa Rosenberga zostala umieszczona
w muzeum Porsche w Stuttgarcie dopiero w 2021 . [



tadowanie pojazdu
elektrycznego w deszczu

Czy mozna poruszac sie samochodem elektrycznym podczas deszczu i w czasie burzy? Czy przy
takiej pogodzie mozna go fadowac i korzysta¢ z myjni? To pytania, ktére moze zadawac sobie
wielu uzytkownikéw samochodu z napedem elektrycznym. Odpowiedz brzmi: tak, mozna to robic,
pod warunkiem przestrzegania podstawowych zasad bezpieczenstwa, ktére podajemy nizej.

i wysokopreznymi, pojazdy elektryczne przecho-
dzg rygorystyczne testy bezpieczenistwa i wodood-
pornosci. Testy te dotycza takze specyficznych elementéw
pojazdu elektrycznego, aby upewnic sie, ze kable wyso-
kiego napiecia, wtyczka i akumulator sa wodoodporne,
dzieki czemu mozliwe jest bezpieczne korzystanie z niego
np. podczas opadéw. Dotyczy to réwniez mycia pojazdow
elektrycznych w myjniach recznych czy automatycznych,
ktére jest bezpieczne dla uzytkownika i dla urzadzen.
Whbrew powszechnemu przekonaniu pojazdy elek-
tryczne mogg byé nawet bardziej odporne na warunki
atmosferyczne, takie jak opady deszczu czy $niegu, niz
pojazdy z silnikami spalinowymi. Materialy uzyte w kon-
strukcji samochodéw elektrycznych sa wodoodporne: gu-
mowe uszczelki, uszczelnione obudowy, wodoodporne
baterie i silniki elektryczne itp. Podczas produkgcji baterie
sa hermetycznie zamkniete, co zapobiega przedostawa-
niu sie do nich zanieczyszczen oraz chroni ich wnetrza.
Dodatkowo producenci musza przestrzega¢ rygorystycz-
nych norm wodoodpornosci, takich jak standard IP67,
ktéry zapewnia ochrong podczas tymczasowego zanurze-
nia w wodzie. Nawet jeéli woda spowodowataby zwarcie
lub problemy elektryczne, systemy bezpieczenstwa wbu-
dowane w kazdy samochéd elektryczny automatycznie
odetng obwod elektryczny, zapobiegajac dalszym uszko-
dzeniom i zapewniajac bezpieczenstwo uzytkownikowi.

Podobnie jak samochody z silnikami benzynowymi

Prawdopodobiefistwo uderzenia pioruna w pojazd
elektryczny nie jest wieksze niz w przypadku jakiegokol-
wiek innego pojazdu. Metalowa konstrukcja, ktéra otacza
kazdy pojazd, przewodzi energie przez zewnetrzng po-
wloke auta, zapobiegajac jej przenikaniu do $rodka i chro-
nigc pasazeréw. Zaleca sig natomiast, aby nie opuszczaé
samochodu podczas burzy, poniewaz w pojezdzie jest sig
bezpieczniejszym.

Mozliwe jest tadowanie pojazdu elektrycznego pod-
czas deszczu. Dopdki kabel nie jest prawidlowo podtaczo-
ny do wtyczki, prad nie bedzie ptynal. Gdy wtyczka jest
podigczona do gniazda tadowania, system tworzy ideal-
nie wodoszczelne polgczenie, ktére pozostaje bezpieczne
przez caly czas fadowania. Elementy stuzace do tadowa-
nia pojazdu elektrycznego: wszystkie kable, gniazda elek-
tryczne, punkty tadowania itp., sg dokladnie przetesto-
wane i zaprojektowane do pracy w kazdych warunkach
pogodowych. Nawet w ulewnym deszczu i dzieki wodo-
odpornym zlgczom, ktére zapobiegaja kontaktowi wody
z komponentami elektrycznymi, nie ma ryzyka porazenia
pradem.
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Srodki ostroznosci podczas tadowania
pojazdu elektrycznego w deszczu

m Nie dotykaj kabli tadowania mokrymi rekami i/lub trzymajac
stopy w wodzie.

m Nie podfgczaj mokrego ztacza kabla.

® Unikaj tadowania samochodu elektrycznego podczas
ulewnego deszczu i burzy.

® Nie uzywaj domowego gniazdka elektrycznego
do tadowania pojazdu podczas deszczu i burzy.

® Unikaj jednoczesnego tadowania i mycia samochodu.

m Unikaj dotykania tadowarki, kabli i punktu tadowania
mokrymi rekami.

m Unikaj uzywania ztacza i wtyczki fadowania, jesli sa mokre.

® Unikaj uzywania punktéw tadowania, ktére sa wilgotne
lub maja wady (pekniecia) na obudowie ochronnej.

m Jesli wilgoc¢ przedostanie sie do ztacza pojazdu, nie nalezy
osuszac go chfonng szmatka, poniewaz kontakt moze by¢
niebezpieczny. Zamiast tego uzyj dmuchawy sprezonego
powietrza.

Instrukcje uzytkowania fadowarek opieraja sie na tych
samych ogdlnych zasadach ostroznosci, ktére majg za-
stosowanie do korzystania z urzadzen elektrycznych, tj.
unikaniu kontaktu przewodéw przewodzacych z wilgo-
cia. Nie nalezy wiec podlaczaé pojazdu elektrycznego do
punktu tadowania podczas burzy.

Ladowarki do fadowania samochod6éw elektrycznych
sg przeznaczone do instalacji na zadaszonych parkingach
lub w garazach. Dostepne sa réwniez fadowarki wodo-
odporne, ktére mozna montowac na zewnatrz (majg one
stopienn ochrony IP65 lub wyzszy) i ktére beda dziataly
nawet podczas deszczu; réwniez w tym przypadku nale-
zy zachowa¢ podstawowe §rodki ostroznosci.

Stacje szybkiego tadowania lub publiczne punkty tado-
wania, ktére zapewniaja przyspieszone tadowanie, sg wy-
posazone w specjalne urzadzenie zabezpieczajace. Przed
wlgczeniem obwodu elektrycznego przeprowadzana jest
kontrola elektroniczna. Jesli system wykryje zwarcie spo-
wodowane np. wilgocia, tadowanie nie rozpocznie sie.

Opracowano na podstawie materiatu Renault. Fot. Renault

SUV-y | crossovery
dominujg na rynku

UV-y i crossovery podbily §wiat motoryzacyjny

i szybko staly sie najpopularniejszym typem nad-

wozia w Europie. Aby lepiej zrozumie¢ lokalne
réznice, firma carVertical — specjalizujaca sie w analizie
danych motoryzacyjnych — przeprowadzita ankiete wsréd
blisko 20 000 kierowcéw z calej Europy, w tym 5 000
z Polski. Celem badania bylto okreslenie, ktére typy nad-
wozia cieszg sie najwigkszym uznaniem w poszczegdl-
nych krajach. Z zebranych danych wynika, Ze najczesciej
wybieranym typem nadwozia w Polsce sg SUV-y i crosso-
very — wskazalo je 27,3% ankietowanych kierowcéw. Na
kolejnych miejscach uplasowaly sie kombi (21,8%), seda-
ny (19,5%), hatchbacki (15,2%) oraz coupe (7%). Popular-
no$¢ SUV-6w nie jest przypadkowa. Kierowcy doceniaja
ich wyzszy przeswit, ktéry zapewnia lepsza widocznosé
i ulatwia wsiadanie do pojazdu. Dodatkowo, wiele mode-
li oferuje wigksza przestrzen i poczucie bezpieczenstwa.
Kierowcy decydujacy sie na kombi zazwyczaj kierujg sie
praktycznoscia — przedtuzona tylna cze$é nadwozia za-
pewnia duzg przestrzen bagazowa. Sedany, niegdy$ do-
minujace na rynku, dzi§ wybieramy rzadziej, cho¢ wcigz
ciesza sie zainteresowaniem — zwlaszcza wsréd oséb po-
konujacych dtugie dystanse lub flot firmowych. Hatch-
backi z kolei krélujg w miastach — ich kompaktowe wy-
miary i zwrotny charakter ulatwiajg parkowanie. SUV-y
i crossovery sa réwniez najpopularniejsze w takich krajach,
jak Wielka Brytania (28,3%) i Rumunia (35%). Chociaz
ten trend pozostaje silny, istnieja pewne ciekawe wyjatki.

Na tle innych badanych krajéw wyréznia sig Francja,
gdzie preferencje kierowcow odbiegaja od ogdlnoeuropej-
skiego trendu dominacji SUV-6w. Z danych carVertical
wynika, ze najchetniej wybieranym typem nadwozia we
Francji sg sedany (30,2%), wyprzedzajace SUV-y i crosso-
very (25,6%) oraz coupe (16%).

Najlepiej sprzedajace sie uzywane SUV-y
na polskim rynku w 2025 roku

(wediug AAA AUTO)
NS
9 KIA Sportage
e Nissan Quashqai
(3] Ford Kuga
4] Hyundai Tuscon
(5] Volkswagen Tiguan
(6 ] Volvo XC80
(7] Toyota RAV 4
(s ] Opel Mokka
(5] Peugeot 3008

® BMW X3

CARVERTICAL
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- Mercedes-Benz

Vito Diesel

ercedes-Benz Vito (typ W638) zostal zaprezen-
M towany po raz pierwszy w 1996 r. jako nastepca

modelu MB100. Osobowa wersja nosila nazwe
Klasa V. Pojazd zostal zbudowany na ptycie podtogowe;j
Volkswagena T4 i byt produkowany w zakladzie Vitoria-
-Gasteiz w Hiszpanii. Wraz z pierwszg generacjg Vito firma
wprowadzila zupelnie nowy pojazd dostawczy w klasie
2,6-2,8 t. Model miat naped na przednie kota i poprzecz-
nie montowane czterocylindrowe silniki. Jego wysokoéé
1,89 m umozliwiata parkowanie na parkingach wielopo-
ziomowych i w miejskich garazach. Pierwsza generacja

Podstawowe dane techniczne

Model samochodu 108 D 110D

Typ silnika OM 601.942 OM 601.970 LA Turbo
Pojemnos¢, cm?® 2299 2299
Srednica cylindra, mm 89,0 89,0
Skok tloka, mm 92,4 92,4
Liczba cylindréw 4 4
Stopien sprezania 22:1 22:1
Ci$nienie sprezania bar 26-32 (min. 18)  26-32 (min. 18)
Moc silnika, kW (KM) 58 (79) 72 (98)

- przy predkosci obrotowej, obr/min 3800 3800
Moment obrotowy, Nm 152 230

- przy predkosci obrotowej, obr/min 2300-3000 1600-2400
Predkosc¢ obrotowa biegu

jalowego, obr/min 750 + 20 720 = 10
Turbosprezarka -

Pompa wiryskowa rzgdowa Bosch Bosch PES...

0400074884 M-MW 0400074883
PES4M55C320  PES4M60C320
RS184  RS185 RSF 375-1900
MB 601 070 59 01 M78

oferowata imponujacy — jak na tamte czasy — bogaty pakiet
systeméw bezpieczefistwa. Obejmowal on poduszke po-
wietrzng kierowcy, niezalezne zawieszenie két i hamulce
tarczowe na wszystkich kotach, ABS oraz wspomaganie
uktadu kierowniczego. Modernizacja w 1999 r. przyniosta
lifting stylistyki, nowe kolory lakieréw i zoptymalizowa-
ne funkcje oraz wprowadzono nowoczesne jednostki CDL

1398

Wymiary
samochodu

1620p/1630t
1870
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1000 2000 3000  4000/min
Predkoéé obrotowa

OM 601 LA

s i

Silnik OM 601.942 montowany w modelu 108 D

Do 2003 r., kiedy wprowadzono drugg generacje, Merce-
des-Benz sprzedal ok. 473 000 pojazdéw pierwszej gene-
racji. Ponizej prezentujemy model Vito z silnikami wyso-
kopreznymi OM 601.

SILNIK

Prezentowany Vito ma kota przednie napedzane sil-
nikiem OM601 z posrednim wtryskiem oleju napedowe-
go do komory wstepnej, czterocylindrowym, z watkiem
rozrzadu w glowicy, umieszczony poprzecznie z przodu.
Walek rozrzadu jest podparty na pieciu tozyskach, nape-
dzany ancuchem dwurzedowym i uruchamia zawory za
posrednictwem popychaczy hydraulicznych. Znany juz
z innych modeli Mercedesa silnik OM601 otrzymat
w Vito chlodnice oleju, ktéra wraz z dyszami natrysku

Silnik OM OM 601.970 LA montowany w modelu 110 D

PISKP

oleju na denka tlokéw pozwalata unikngé termiczne-
go przecigzenia silnika przy znacznych obcigzeniach.
Na zyczenie silnik mdgl by¢ wyposazony w podgrzewacz
paliwa, co zapobiegalo zamarzaniu oleju napedowe-
go zimg. Silnik w wersji OM 601.942 byl juz wczesniej
stosowany w modelu Sprinter. Turbodotadowany silnik
OM 601.970 LA otrzymal chtodnice powietrza dotado-
wujacego. Silnik ten byl stosowany w modelach Merce-
des-Benz T1 208D, 308D i 408D, a pézniej w Mercedesie
Sprinter Phase 1 308D.

OM601 zostal zbudowany z aluminiows glowicg na
zeliwnym kadtubie. Watki rozrzadu i pompa wtryskowa
sg napedzane podwéjnym laficuchem z watu korbowego.
Oddzielny, jednorzedowy taficuch napedza pompe oleju
z watu korbowego.

Silniki Mercedesa Vito OM 601 942 i OM 601 970 LA
Turbo sg wyposazone w rzedowa pompe wtryskowa. Pom-
pa jest zamontowana na tylnej, lewej Scianie obudowy
rozrzadu. Pompy sa wyposazone w mechaniczny regula-
tor obrotéw i automatyczny uktad wyprzedzenia wtrysku,
do ktérego dostep jest mozliwy przez pokrywe. Pompy sg
smarowane poprzez polaczenie z obiegiem oleju silniko-
wego. Wirysk paliwa odbywa sie posrednio przez komore
wstepng. Pompa paliwa jest ttokowa i zamontowana po le-
wej stronie obudowy pompy wiryskowej. Napedzana jest
przez waltek pompy wiryskowej. W pojazdach wyposazo-
nych w manualng skrzynke biegéw predkosé obrotowa
silnika na biegu jalowym jest powigzana z podci$nienio-
wym obwodem powietrza.

Regulacja obrotow biegu jalowego

B Zdejmij prawe wygluszenie.

Podtacz miernik cyfrowy i nadajnik impulséw GMP.

B Doprowadz silnik do temperatury ptynu chlodzacego
ok. 60-80°C.

B Odlacz korbowéd przepustnicy.

B Odlagcz przewéd podcisnieniowy od kapsuly PLA
(pneumatyczne podwyzszanie predkodci obrotowej
biegu jalowego). Sprawdz obroty biegu jatowego.

B Poluzuj nakretke zabezpieczajaca i obracaj kapsule
PLA, az do osiagniecia zadanych obrotéw biegu jato-
wego. Warto$¢ teoretyczna: 750 = 20 obr/min.

B Podlacz przewdd podcisnieniowy.

B W razie potrzeby wyreguluj obroty biegu jalowego.

Uklad recyrkulacji spalin

Celem recyrkulacji spalin jest redukcja tlenkéw azotu
w weglowodorach. Jednostka sterujaca recyrkulacjg spa-
lin rejestruje sygnaly wejéciowe z obrotéw silnika (czujnik
na kole zamachowym) oraz obcigzenia (polozenie peda-
lu przyspieszenia wskazywane przez mikroprzetacznik).
Przy otwartym ukladzie recyrkulacji spalin jednostka
sterujgca przesyla sygnal napieciowy do zaworu przela-
czajacego, w ktérym wystepuje podci$nienie zasilajace.
To podci$nienie jest przekazywane do zaworu recyrku-
lacji, ktory sie otwiera, a spaliny sa odprowadzane przez
rure karbowang do przewodu dolotowego. Recyrkulacja
spalin zalezy od:



B czasu pracy silnika (100 s po uruchomieniu silnika)

B predkosci obrotowej silnika

B stanu obcigzenia (dZwignia regulacyjna przy pompie
wtryskowej) za posrednictwem mikroprzetgcznika

Regulacja punktu przetaczania recyrkulacji spalin

Recyrkulacja spalin jest zalezna od polozenia pedatu
przyspieszenia i predkosci obrotowej silnika. Uruchamia
sie 10 s po uruchomieniu silnika, niezaleznie od jego tem-
peratury. Punkty przelaczania sg regulowane przez polo-
zenie dZwigni (E, rys. 6) w pompie wtryskowej (pozycja
pedatu gazu), ktéra aktywuje mikroprzetacznik (od 0 do
dwdéch pozycji).

Regulacja obejmuje kilka czynnosci.

Zdejmij tylng podpore pompy wtryskowe;.

W16z srube (B) z podpory pompy wtryskowe;j.

Odkre¢ srube blokujaca (D) z dZwigni regulacyjne;.
W16z przyrzad pomocniczy (A) w teb sruby (B).
Wymiary przyrzadu pomocniczego podano na rys. 7.
Obréé go do pozycji pelnego obciagzenia, tak aby dzwi-
gnia regulacyjna (C) opierala sie na przyrzadzie (A).

Regulacja mikroprzelqcznika bez multimetru

B Obro6¢ dzwignig regulacyjng (E) w kierunku przeciw-
nym do ruchu wskazéwek zegara, aby aktywowac
mikroprzetacznik (F) (powinno by¢ styszalne klik-
niecie).

B Dokre¢ srube blokujacy (D) dZzwigni regulacyjnej (C).

B Sprawdz punkt styku i w razie potrzeby skorygu;j.

Regulacja mikroprzelqcznika za pomocq multimetru

B Podlacz multimetr do dwdéch stykéw zgodnie z rysun-
kiem (strzatki czerwone na rys. 6).

B Obré¢ pokretto regulacyjne (E) w kierunku przeciw-
nym do ruchu wskazéwek zegara, az multimetr wska-
ze, ze mikroprzelacznik jest aktywny.

B Dokre¢ srube blokujacy (D) pokretta regulacyjnego.

B Sprawdz punkt styku i w razie potrzeby skorygu;j.

Uwaga: mikroprzelqcznik przelqcza sie 23° przed osig-

gnieciem pelnego obciqzenia dla silnika 601 942 i 15° dla

silnika 601 970.

Sprawdzanie i regulacja wspornika czujnika
polozenia GMP

B Zdejmij komore spalania wstepnego z cylindra nr 1
(strona rozrzadu).

B Obréc silnik za pomoca watu korbowego i ustaw tlok
cylindra nr 1 ok. 10° przed GMP, zgodnie z indeksem
sektora podziatki na kole pasowym watu korbowego.

B Umie$¢ odpowiedni czujnik zegarowy w obudowie
komory spalania wstepnego.

B Napnij wstepnie wskazéwke czujnika zegarowego
0 5 mm.

B Obréc silnik w normalnym kierunku obrotéw (zgodnie
z ruchem wskazéwek zegara, patrzac od strony rozrza-
du), az duza wskazéwka czujnika zegarowego przesta-
nie sie poruszac.

Schemat ukfadu recyrkulacji spalin: 1 — pompa préZniowa,

2 — zawdr odcinajacy w serwie hamulca, 3 — zawdr przetaczajacy,
4 — jednostka sterujgca, 5 — czujnik predkosci kota zamachowego,

6 — kofo zamachowe, 7 — mikroprzetacznik dwupozycyjny,

8 — pedat przyspieszenia, 9 — zawdr recyrkulacji, 10 — rura karbowana

©)

Regulacja punktu przetaczania recyrkulacji spalin: A — pomocniczy
przyrzad do regulacji punktu przetaczania recyrkulagji spalin,

B — sruba wspornika, C — dZwignia regulacyjna, D — Sruba blokujgca
dZwigni regulacyjnej, E — dZwignia regulacyjna, F — mikroprzetacznik
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Wymiary pomocniczego przyrzadu do requlacji punktu przetaczania
recyrkulacji spalin: a: 10 mm, b: 25-35 mm, ¢: 250 mm, d: silnik
601.942 = 44 mm; silnik 601.970 = 29 mm

Elementy ukfadu hamulcowego:
A — hamulec przedni,
B — hamulec tylny,

C — hamulec awaryjny

B Wyzeruj czujnik zegarowy. Powoli obré¢ silnik o 20°
za GMP (skok ttoka 3,65 mm), co odpowiada pozycji
regulacji wspornika czujnika GMP.

B W16z do wspornika czujnika GMP odpowiednie narze-
dzie do ustawiania rozrzadu (667 589 01 21 00).

B Upewnij sig, ze wskazéwka czujnika GMP, umieszczo-

na w kole pasowym/ttumiku, prawidlowo pasuje do

rowka narzedzia. W przeciwnym razie poluzuj $ruby
mocujagce wspornik czujnika GMP.

Przesun wspornik czujnika, az wskaznik zatrzasnie sig

w rowku, a nastepnie dokreé $ruby mocujace.

B Wykonaj czynnosci ponownego montazu w odwrotnej
kolejnosci do demontazu.

UKLAD HAMULCOWY

Samochody Vito sg wyposazone w hamulce tarczowe
zar6wno na przednich, jak i tylnych kotach. Hamulec po-
stojowy, skladajacy sie ze szczek i bebnéw whudowanych
w tylne tarcze, dziata za pomoca linki na tylne kota i jest
uruchamiany za pomocg dZwigni lub pedatu.

Uklad hamulcowy sklada sige z dwdch niezaleznych
obwodéw hydraulicznych, zasilanych z pompy hamul-
cowej i uktadu wspomagania podci$nieniowego, zasila-
nego przez pompe prézniowa napedzang przez rozrzad
silnika. Pojazdy sg wyposazone w system przeciwblo-
kujacy kota ABS oraz regulator hamowania ALB, ktéry
dziala na tylny obwdd hydrauliczny w zaleznosci od ob-
cigzenia podwozia.

Zawieszenie przednie



Zawieszenie tylne

Zawieszenie tylne pneumatyczne i sprawdzanie
poziomu pojazdu: 1 — miech zawieszenia,

2 — czujnik wysokosci, 3 — drazek regulacyjny,
4 — gumowy ogranicznik, 5 — specjalny miernik
wysokosci

Przekrdj przez kolumne zawieszenia przedniego

Hamowanie awaryjne jest niezalezne od obu obwodéw
hamulca gtéwnego i dziata na przedni obwéd w przypad-
ku awarii obwodu tylnego lub na tylny obwdéd w przypad-
ku awarii obwodu przedniego.

ZAWIESZENIE

Przednia 0§ jest wyposazona w niezalezne zawiesze-
nie z kolumnami MacPhersona. Kazda przednia piasta jest
zamocowana w podporze i spoczywa na poprzecznym
wahaczu.

Tylna 0§ ma niezalezne zawieszenie k6l z wahaczami,
sprezynami srubowymi i hydraulicznymi amortyzatorami
teleskopowymi. W opcji wystepowalo zawieszenie pneu-
matyczne skladajace sie z (rys. 12 i 13): jednostki steruja-
cej umieszczonej w kabinie, sprezarki, dwéch miechéw
pneumatycznych sterowanych dwoma zaworami, dw6ch  schemat instalacji pneumatycznej zawieszenia tylnego.
czujnikéw wysokosci oraz dwéch regulowanych amor-  Uwaga: czujniki wysokosci sa bezposrednio potaczone z jednostka
tyzator6w teleskopowych. Zadaniem zawieszenia pneu-  sterujgca. Oznaczenia: 1 — miech zawieszenia, 2 — amortyzator,

matycznego jest kompensacja wysokosci jazdy pojazdu 3 —zawory regulacyjne, 4 — zawdr zwrotny i zawor jednokierunkowy,
5 — osuszacz, 6 — zawdr spustowy, 7 — sprezarka, 8 — filtry
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Dane techniczno-regulacyjne

SILNIK

Model: 108 D 110D
Typ silnika: OM 601.942 OM 601.970 LA Turbo
Cylindry (wymiary w mm)

Wysoko$¢ kadtuba: 299,62
Dopuszczalna nieptasko$¢ powierzchni: 0,03

91,500+91,535
89,000+89,014
89,050-89,064
89,000+89,006 (,A")
89,007--89,012 (,X")
89,013+89,018 (,B")

Srednica otworu pod tuleje:
Srednica wewnetrzna tulei cylindra:
- maksymalna

Srednica naprawcza tulei cylindra:

Owalnos¢ tulei: 0,007
Tiok, wystawanie: 0,835+ 1,065
- po obrébce: 1,035+1,265

Luz pierscieni w ttoku

- gorny/ $rodkowy/ dolny: 0,20/0,15/0,10
Wat korbowy (wymiary w mm)

0,03--0,05 (maks. 0,08)

0,10+0,25 (maks. 0,30)

Luz panewek gtéwnych:
Luz osiowy watu korbowego:
Gtowica (wymiary w mm)

Wysokos¢ gtowicy: 142,90+143,10

Minimalna wysokos¢ gtowicy po planowaniu: 142,40

Dopuszczalna nieptasko$¢ mierzona wzdtuz/w poprzek glowicy:
0,08

Dopuszczalna diugosc Srub gtowicy:

- Sruby M10 x 80: 2

- $ruby M10 x 102: 104

- Sruby M10 x 115: 117

Otwory pod gniazda zaworow: dolotowego  wylotowego

39,000+-39,016 36,000+36,516
39,500+39,516 36,500+36,516

- $rednica:

- Srednica naprawcza:

Gniazda zaworow:

39,084+39,100 36,084+36,100

39,584+39,600 36,584+36,600
45°15' 45°15'

- $rednica:

- $rednica naprawcza:

- pochylenie przylgni:

Kolejnos¢ dokrecania srub gtowicy

PISKP

- korekgja:

- wysoko$¢ naprawcza:
- wcisk w gtowice:
Prowadnice zaworéw:

- Srednica wewnetrzna:

- Srednica zewnetrzna nadwym:

- wcisk w gtowice:

Zawory:

- cofniecie grzybka w glowicy:
- dtugosc:

Sprezyny zaworow:

- wysokos¢ bez obcigzenia:

- wysoko$¢ pod obcigzeniem:

Komora wstepna, wystawanie:

Komora wstepna, Srednica:
Rozrzad (wymiary w mm)
Luz zawordw:

Otwieranie zaworu ssacego:

Smarowanie

15° = 15 15° £ 15°
b.d. 6,131+6,237
0,068+-0,100 0,068--0,100

8,00--8,03 9,00+9,05

14,240-14,251 (znak czerwony)
14,440+ 14,451 (znak niebieski)

0,029+0,51  0,029-+-0,51

0,1+0,5
103,9 (naprawcza 103)

50 mm

27 mm/680+740 N (z6fto-niebieski)
27 mm/610 N (fioletowo-niebieski)

7,6+8,1
4 (OM 601.942)
15 (OM 601.970)

nie reguluje sie, popychacze hydrauliczne

9-13° po ZZ (tancuch nowy)

10+14° po ZZ (tancuch uzywany)

Cisnienie oleju (temperatura oleju 90°C):

- na biegu jatfowym:
- przy 3000 obr/min:
Chfodzenie

min. 0,3 bar

min. 3 bar

Zawor nadmiarowy w korku zbiornika:

- cisnienie otwarcia:
Zasilanie

Pompa wtryskowa:
Kolejnos¢ wtrysku:

Poczatek tfoczenia:
- ustawiany metoda statyczna:

- ustawiany metodg dynamiczna:

M8x40

Méx20 .

M8x40 M6x20

Kolejnos¢ dokrecania srub miski olejowej

1,4 £ 0,1 bar

patrz ,Podstawowe dane techniczne”

1-3-4-2
(nr 1 od strony napedu rozrzadu)

15° = 1° po ZZ
20° po ZZ

M6x20 :
teb walcowy



Cisnienie otwarcia wtryskiwacza: OM 601.942 0OM601.970
- nowego: 115+123 bar  135+-143 bar
- uzywanego: min. 110 bar ~ min. 125 bar

- dopuszczalna réznica miedzy wtryskiwaczami: 5 bar

SPRZEGLO

Srednica tarczy zewnetrzna:

- model 108 D: 228 mm
- model 110 D: 240 mm

SKRZYNKA BIEGOW
Typ skrzynki biegéw:
- model 108 D: GTO 24-5/3,769 (0,721)
- model 110 D: GTO 24-5/3,769 (0,674)

PRZEKtADNIA KIEROWNICZA

Typ przektadni: 638 SAA 503.072/01
638 SAA 503.072/03/04/05/06

Maksymalny luz na obwodzie kota kierownicy

(patrz rys.): 30 mm
Cisnienie w obwodzie wspomagania,

zawor otwarty: 5 bar
Cisnienie kontrolne w obwodzie wspomagania,

zawor zamkniety: 70 bar
HAMULCE

Hamulce przednie: tarczowe

Tarcza hamulcowa

- grubo$¢ nominalna: 22 mm
- grubos¢ minimalna: 19 mm
Hamulce tylne: tarczowe

Tarcza hamulcowa:
- grubo$¢ nominalna: 10 mm

- grubos¢ minimalna: 8 mm

maks. 30 mm

Pomiar luzu na obwodzie kofa kierownicy

KOtA | OGUMIENIE

Obrecze kot: 5,5 x 15
Ogumienie: 195/70 R 15
MOMENTY DOKRECANIA
Glowica:
- Sruby M10:
1. faza: 10 Nm
2. faza: 35Nm
3. faza: o0 kat 90°
4. faza: o0 kat 90°
- Sruby M8 (w pokrywie gtowicy): 25 Nm
Koto watka rozrzadu: 25 Nm + 85...95°
Rozpylacz do oprawy wtryskiwacza: 79...90 Nm
Koto zamachowe: 45 Nm + 90°
Nakretka czopa piasty: 435 Nm
POJEMNOSCI
Zbiornik paliwa, ilos¢: 80 dm?
Miska olejowa silnika, ilos¢: 9,5 dm? (z wymiana filtra)
Uktad chfodzenia, ilos¢: 9dm?
Skrzynka biegow, ilos¢: 2,0dm?
- rodzaj oleju: SAE 80-80W-85W-90 W
Ukfad kierowniczy ze wspomaganiem: 1,1 dm? (108 D),

1,4 dm? (110 D)
- rodzaj oleju: ATF Dexron I
- okres wymiany: nie wymienia sie
Uktad hamulcowy, ilos¢: 0,4 dm? (bez ABS), 0,8 dm? (z ABS)
- rodzaj ptynu: SAE J1703
Ukfad sterowania sprzegta, ilosc¢: 0,8 dm?
- rodzaj ptynu: SAE J1703

Skrzynka bezpiecznikéw znajduje sie pod kolumng
kierownicy

SERWIS MOTORYZACYINY
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Przekrdj skrzynki biegéw

Redakcja podjela wszelkie starania, aby zapewnic pra-
widlowos¢ danych zawartych w tym artykule. Nie moze
by¢ jednak pociqgnieta do odpowiedzialnosci za jakie-
kolwiek bledy zawarte w tym materiale. W razie zauwa-
zenia bledéw prosimy o poinformowanie o tym redakcji.

PISKP

w zalezno$ci od obcigzenia, wykorzystujac informacje
dostarczane przez dwa czujniki wysokosci umieszczone
po obu stronach osi. Reczne urzadzenie umozliwia obni-
zenie zawieszenia o maksymalnie 45 mm i podniesienie
go o maksymalnie 50 mm.

Demontaz i montaz czujnika wysokesSci zawieszenia

pneumatycznego

Naciénij przycisk serwisowy na panelu sterowania
w kabinie przez co najmniej 2 s, aby przetaczy¢ pojazd
w tryb serwisowy.

Podnie$ pojazd i ustaw pod nim podpory.

Odlacz polaczenie elektryczne.

Odlacz ciggno regulacyjne wahacza.

Uwaga: nie uzywaj sily, aby nie uszkodzic¢ glowicy
przegubu.

Odkre¢ sruby mocujace czujnik wysokosci i zdej-
mij go.

Zamontuj ponownie w kolejnosci odwrotnej do de-
montazu, dokrecajac Sruby i nakretki odpowiednim
momentem.

Sprawdz wysoko$¢ pojazdu i w razie potrzeby wy-
reguluj.

Sprawdzanie i regulacja wysokosci pojazdu
Podlaczyc¢ tester do gniazda diagnostycznego w pojez-
dzie. Mercedes Vito 112CDI z 1998 r. moze mie¢ gniaz-
do diagnostyczne OBD lub okragle 38-pino-
we. Oba gniazda znajduja sie pod fotelem
kierowcy, przy dywaniku, pod zaSlepkg na
przedniej $cianie skrzynki.

B Umie$¢ mierniki wysokosci (5) po obu
stronach pod gumowymi ogranicznikami,
jak pokazano na rys. 12.

B Opusé pojazd, az oprze sig o mierniki.

B Postepuj zgodnie z instrukcjami wy-
$wietlanymi na ekranie testera.

Sprawdzanie szczelnoSci zawieszenia
pneumatycznego
B Naci$nij przycisk serwisowy na pane-
lu sterowania w kabinie i przytrzymaj go
przez co najmniej 2 s, aby przetaczyc¢ pojazd
w tryb serwisowy.
B Podnie$ pojazd i umieé¢ podpory.
B Spryskaj sprayem do wykrywania wy-
ciekéw wszystkie polaczenia, sprezarke
oraz miechy pneumatyczne.

Fot. Mercedes-Benz

W nastepnym numerze:

Iveco Daily
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w latach 20. i 30. XX wieku palenie papierosow w sa-
mochodzie nalezato do dobrego tonu? Generalnie pa-
lenie bylo wéwczas uwazane za nowoczesne, a w wielu
przypadkach niemal obowigzkowe. Co wiecej, w tam-
tych czasach uwazano nawet za niegrzeczne nieofero-

Pierwsze popielniczki nie byty jeszcze zintegrowane

z powierzchniami we wnetrzu pojazdu, mozna byfo instalowac
je w dowolnym dostepnym miejscu. Widoczne u dotu gniazdo
to zapalniczka z grzejng spiralg

Popielniczka z zapalniczkg zamontowana w lewych tylnych drzwiach
Mercedesa W108 (1965-1972)

Popielniczka w konsoli Srodkowej w modelu Mercedes Klasa S W140
(1991-1998). Klapa pokrywy podnosi sie po delikatnym naciSnieciu
palcem

wanie mozliwo$ci sprébowania tytoniu. We wczesnych
latach automobilizmu dominowaly otwarte nadwozia,
wiec popidl po prostu strzgsano na zewnatrz. Gdy ok.
1910 roku pojawily sie miejskie coupé i nadwozia typu
landaulet, szofer nadal byl narazony na deszcz, ale po-
pielniczka w kabinie stala si¢ dla palacych pasazeréw
bardziej praktyczna. Pierwsze popielniczki nie byly
jeszcze zintegrowane z powierzchniami we wnetrzu po-
jazdu, lecz montowane na nich. Z biegiem lat nastapita
ewolucja: poczatkowo popielniczka byta zintegrowana
z deska rozdzielcza, ale wyraznie widoczna. Dopiero
w latach 50. XX wieku popielniczka zostala ukryta za
klapka, co stalo sie potem norma. Dzi$ sytuacja ulegta
zmianie: w kilku krajach europejskich, takich jak Fran-
cja, Belgia, Wlochy i Austria, palenie jest zabronione
wtedy, gdy w samochodzie znajdujg sig dzieci. Symbo-
lem tej zmiany jest popielniczka, ktéra przestata juz by¢
standardem w nowych samochodach. [ |

Fot. Muzeum Mercedes-Benz

Whetrze nadwozia Benz Pullman. Na prawej scianie obitej
wzorzystg tkaning widac umocowang szklang popielniczke
oraz mikrofon do komunikacji z kierowca

Popielniczka w modelu Mercedes Klasa S W222



JESTESMY DLA SKP

POMOC PRAWNA

| TECHNICZNA W ZAKRESIE
v budowy staciji

v prowadzenia stacji
v’ przeprowadzania badan technicznych
i v/ przygotowania stacji do odbioru przez TDT

v’ przygotowania stacji do kontroli
przez organy nadzoru

DZIALALNOSC SZKOLENIOWA 'L-‘%"’
v dla kandydatow na diagnostow S

v dla diagnostow
uzupetniajacych uprawnienia

v~ ogéInopolska konferencja szkoleniowa

v" ogolnopolski cykl spotkan
szkoleniowych dla przedstawicieli SKP,
a takze starostw powiatowych

v~ szkolenia ustalane indywidualnie

DZIALALNOSC WYDAWNICZA

v miesiecznik Serwis Motoryzacyjny
v~ strona internetowa www.piskp.pl

Polska fzba Kontroli

Polska Izba Stacji Kontroli Pojazdow
ul. Gdariska 51 lok. A 01-633 Warszawa
tel. 22 811 26 06 fax 228112878
biuro@piskp.pl www.piskp.pl



