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Kursy planowane w 2026 r.:

16 marca — 1 kwietnia
15 czerwca — 1 lipca
24 sierpnia — 9 wrzeSnia
16 listopada — 2 grudnia

SZKOLENIA DIAGNOSTOW

Dla cztonkéw PISKP
kursy dla kandydatéw
na diagnostow
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PISKP zaprasza na kursy dla kandydatoéw na diagnostéw i diagnostéw uzupetniajacych kwalifikacje:
v" kurs podstawowy
v kurs specjalistyczny BUS100
v’ kurs specjalistyczny ADR
v kurs specjalistyczny LPG, LNG i CNG
v kurs specjalistyczny dla pojazdéw skierowanych przez organy kontroli ruchu drogowego
lub staroste oraz po zmianach konstrukcyjnych

Miejsce szkolen: Warszawa

Harmonogram szkolen oraz biezace informacje:

www.piskp.pl w zaktadce ,,.Szkolenia”

Dodatkowe informacje: biuro PISKP tel. 22/811 26 06, 509 709 403
Zapewniamy materialy szkoleniowe oraz przerwy kawowe

W przypadku duzej liczby zgtoszen Izba zorganizuje dodatkowe szkolenie

Szkolenia sg oparte na aktualnie obowigzujgcym rozporzadzeniu ministra wtasciwego ds. transportu w sprawie szkolenia
i egzaminowania diagnostow i odbywajg sie w trybie dziennym. PISKP jest organizacjg wpisang do Rejestru Instytucji
Szkoleniowych, w zwigzku z tym istnieje mozliwos¢ sfinansowania szkolenia przez Urzad Pracy.

Polska Izba Stacji Kontroli Pojazdéw

ul. Gdanska 51 lok. A, 01-633 Warszawa, tel. 22 811 26 06, fax 22 811 28 78, biuro@piskp.pl, www.piskp.pl
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W tym numerze m.in. omawiamy
ostatni werdykt NSA, ktéry uznal, ze
,migkkie” hybrydy mogq by¢ opodat-
kowane nizszq stawkq akcyzy (str. 7).
Przypomnijmy, ze za sprowadzane
auta spalinowe trzeba zaplacié po-
datek w wysokosci 3,1% Iub 18,6%
wartosci pojazdu, natomiast elektryki
sq zwolnione z podatku akcyzowego.
Wydaje mi sie, ze takie preferowanie
napedu elektrycznego trudno uznac za
spolecznie sprawiedliwe, choé z pew-
nosciq ma na celu promocje ekologicz-
nego transportu. Dlaczego? Na poczg-
tek nieco historii. Do 1997 r. wlasciciele
wszystkich pojazdow placili podatek od
srodkéw transportowych (sam go placi-
fem w urzedzie dzielnicowym). Cale
zyski trafialy na konto danej gminy Iub
miasta z przeznaczeniem na remonty
drég. Podatek ten byt krytykowany, po-
niewaz faworyzowat niewielkie silniki,
a ponadto uzytkownicy malo jezdzqcy
i malo niszczqcy drogi placili tyle
samo, co zaliczajqcy duze przebiegi.
Ustawa z 1997 r. zlikwidowala podatek
drogowy dla osobéwek, przeksztalcajqc
go w zwiegkszongq akcyze od paliw. Roz-
wiqzanie uznano za sprawiedliwsze,
tym bardziej, ze objelo réwniez pojaz-
dy zagraniczne wjezdzajqce do Polski.
Skutkiem podniesienia akcyzy staf sie
jednak wzrost ceny paliw, co odczuwa-
my do dzi$. Caly czas kupujqc paliwo
finansujemy w sposéb posredni remon-
ty drég. Ale nie wszyscy! NIE placq jej
wlasciciele elektrykéw. Tymczasem
to samochody elekiryczne jako ciez-
sze od spalinowych bardziej i szybciej
niszczq drogi. Przy tym budzet traci
wplywy, ktére generowaloby sprzedane
paliwo. Cos tu jest nie tak. Nie w kaz-
dym kraju sie na to godzq. Brytyjczycy
wiasnie uchwalili podatek drogowy dla
elektrykow i to liczony od kilometra.
Co ciekawe, podatek bedzie naliczany
podczas badania technicznego, kiedy
odczytywany jest stan licznika. Jeszcze
nie wiadomo, czy i kiedy taki podatek
wejdzie do UE.

Gorqco witam w nowym roku

i zapraszam do lektury numeru
Krzysztof Trzeciak

BISKP
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Grudniowe posiedzenie Rady

4 grudnia zesztego roku odbylo sie
posiedzenie Rady PISKP, na ktérym
podsumowano rok 2025 i oméwio-
no zmiany, jakie czekaja Izbe w 2026
roku. Jednym z punktéw posiedze-
nia bylo podjecie uchwaly o zmianie
wysokosci skladek czlonkowskich
od 1 stycznia 2026 1. Decyzja ta byta
poprzedzona wnikliwg analizg finan-
sé6w PISKP. Wprowadzenie nowych
stawek pozwoli zapewni¢ stabilno$¢
finansowg Izby oraz umozliwi¢ reali-
zacje dalszych dziatan prorozwojo-
wych. Po posiedzeniu Rady odbyto sig

doroczne spotkanie wigilijne, w kto6-
rym udzial wzieli cztonkowie Rady,
Komisji Rewizyjnej oraz pracownicy
i wspélpracownicy Izby. W tym roku
spotkanie zaszczycili swoja obecno-
§cig przedstawiciele Ministerstwa
Infrastruktury w osobach: ministra
Stanistawa Bukowca, zastepcy dyrek-
tora Bartosza Jabtonki oraz naczelnika
Macieja Bozyka. Rada przyjeta to jako
wazny sygnal, ze Izba pozostaje istot-
nym partnerem dla administracji pu-
blicznej — zwlaszcza w $wietle zapo-
wiadanej nowelizacji ustawy o SKP.

Branzowe Centrum Umiejetnosci w Przysusze

Réwniez na poczatku grudnia mia-
Yo miejsce uroczyste otwarcie Branzo-
wego Centrum Umiejetnosci w Przy-
susze, polaczone z konferencja pod
nazwa: ,Iransformacja ekologiczna
w branzy samochodowej”. W oficjal-
nym otwarciu udzial wzigli m.in.:
starosta przysuski Marian Niemirski,
wicekurator o$wiaty Elzbieta Milew-
ska oraz prezes PISKP Jolanta Zr6d-
towska. Osoby te wraz z dyrektorem
BCU Stawomirem Adamcem doko-
naly przeciecia wstegi, symbolicznie
otwierajac Centrum (fot.). Obecny
réwniez na otwarciu Karol Rytel zostat
zaproszony do wygloszenia referatu
na temat: ,Rola badan technicznych
i ich wplyw na bezpieczenistwo ruchu
drogowego i ochrong srodowiska”.

Centrum jest nowoczesng placéw-
ka szkoleniowg w dziedzinie diagno-
styki i naprawy pojazdéw samocho-
dowych. W ramach BCU do kofica
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czerwca 2026 r. zostanie przeszkolo-
nych 200 oséb. Podczas zajeé uczest-
nicy beda pracowaé z wykorzystaniem
nowoczesnego sprzetu diagnostycz-
nego i stanowisk serwisowych, zdo-
bywajac praktyczne umiejetnosci

potrzebne w branzy motoryzacyjne;.
PISKP jest partnerem merytorycznym
projektu realizowanego ze $rodkéw
Unii Europejskie;j.



Alfa Romeo Tonale for All

Stellantis zaprezentowal Alfe
Romeo Tonale for All, opracowane we
Wloszech innowacyjne rozwigzanie
majagce ulatwia¢ poruszanie sie kie-
rowcom z niepelnosprawnoscia kon-
czyn goérnych. Elektromechaniczny
uktad z dwoma silnikami umozliwia
kierowcom skrecanie przy uzyciu pe-
daléw zamiast kierownicy. Architek-
tura jest w pelni redundantna (silni-
ki, akumulatory i jednostki sterujace)
i jest wspierana przez wyswietlacz
cienkowarstwowy (TFT), ktéry zapew-
nia ciagla informacje zwrotng z syste-
mu. Podniesiona, specjalnie zaprojek-
towana konsola zapewnia tatwy dostep
do gléwnych elementéw sterowania
pojazdem, w tym skrzynki biegow,
klaksonu, szyb, Swiatet, elektrycznego
hamulca, polecen glosowych i portéw
USB. Uklad i rozmieszczenie kompo-
nentéw zoptymalizowano pod katem

mozliwosci siegniecia do nich, wygo-
dy i tatwosci obstugi. Konsole central-
ng opracowano zgodnie z norma ECE
21 dotyczaca bezpieczenstwa w razie
wypadku, dlatego przewidziano w niej
zaokraglone krawedzie i minimalng
ingerencje. Model Tonale for All otrzy-
mat od wloskiego Ministerstwa Infra-
struktury i Transportu homologacje
jako egzemplarz unikatowy.

Klimatyzacja z zapachem
bambusa

W Madrycie z koncem zeszlego
roku Lexus zaprezentowal swoje po-
dejscie do tworzenia samochodéw
zgodnie z koncepcja by ,luksus byt jak
najbardziej osobisty”, ktére zadebiuto-
wato wraz z modelem LBX — hybrydo-
wym miejskim crossoverem. Tworzac
nowe modele Lexus chce oddziatywaé
na wszystkie zmysty kierowcy i pasa-
zeréw. Pom6c ma w tym wspdlpraca
z markg Givaudan. To globalny lider
w dziedzinie zapachéw, piekna, sma-

kéw i dobrego samopoczucia. Givau-
dan opracowal nowy akord zapacho-
wy bambusa, stworzony specjalnie dla
marki Lexus tak, aby oddawa¢ atmos-
fere japonskich laséw bambusowych,
ich spokéj, §wiezos¢ i naturalng har-
monie. Bambus jest wykorzystywany
zar6wno w elementach wykonczenia
wnetrz, jak i w tkaninach oraz inno-
wacyjnych alternatywach dla plastiku
i skéry. Najnowsza generacja Lexusa
ES bedzie pierwszym modelem oferu-
jacym Sensory Concierge (poczatkowo
dostepne na rynku chinskim), inno-
wacyjny system, ktéry koordynuje kli-
matyzacje, oSwietlenie wnetrza oraz
kompozycje zapachowe, aby stworzy¢
odpowiedni nastr6j w kabinie.

Poznan Motor Show 2026

Znany jest juz tegoroczny termin
targéw Poznan Motor Show. Najwiek-
sze targi motoryzacyjne w Europie
Srodkowo-Wschodniej odbedg sig
w dniach 23-26 kwietnia. Zeszlorocz-
na edycja Poznafnh Motor Show 2025
zakoniczyla sig sporym sukcesem.
Teren Miedzynarodowych Targéw
Poznaniskich przez cztery dni odwie-
dzito ponad 90 tys. goéci. W dzie-
wieciu pawilonach swoja oferte za-
prezentowalo ponad 200 wystawcow
i marek. Publiczno$¢ byla swiadkiem
20 premier, podziwiajac najnowsze
modele takich gigantéw, jak Mazda,
Renault, Hyundai, Kia czy Mercedes.
Mogli tez jako pierwsi powita¢ nowe
marki na polskim rynku, m.in. Phelon
& Moore, Honqui, JAC Motors czy
Bestune. Ogromnym zainteresowa-
niem cieszyla sig strefa super i luxury
cars, gdzie zaprezentowano unikato-
we samochody, m.in. Ferrari 812 GTS
N-Largo. Wielu odwiedzajacych zaj-
rzalo réwniez do strefy tuningu,
a emocje na placu dostarczali stunterzy
i drifterzy, popisujac sie akrobacjami
oraz odwazna jazda. Bilety w pierwszej,
najnizszej puli cenowej sg juz dostgpne
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w sprzedazy online za posrednictwem
platformy ToBilet.pl oraz w aplikacji
mobilnej Grupy MTP,

Nowe modele
kompresoréow OSRAM

Firma OSRAM poszerzyla swoj
asortyment kompresoréw z serii TYRE-
inflate ESSENTIAL o dwa nowe,
przeno$ne modele — OTI611ES oraz
OTI612ESN. Kompaktowe, fatwe w ob-
studze i praktyczne urzadzenia umoz-
liwiajg w kilka minut wyréwnanie
ci$nienia w oponach. A jak wiadomo,
prawidlowe ci$nienie ma kluczowe
znaczenie dla bezpieczenstwa, przy-
czepnoéci i stabilno$ci pojazdu. Model
OTI611ES zostal wyposazony w analo-
gowy wskaznik ciénienia, ktéry umoz-
liwia szybkie i dokladne pompowanie.
OTI612ESN idzie o krok dalej, oferujac
duzy cyfrowy wyswietlacz z doktadno-
§cia do jednego miejsca po przecinku,
umozliwiajac wySwietlanie wartosci
w jednostkach PSI, bar i kPa. Obydwa
urzadzenia napompuja opone 13-calo-
wa w zaledwie 4,5 minuty, a 3-metrowy
przewdd zasilajacy zapewnia swobode
pracy w kazdych warunkach. Kazdy
z kompresor6w OSRAM z serii ESSEN-
TIAL jest wyposazony w zestaw trzech
adapter6w, dzieki czemu mozna ich
uzywacé nie tylko do opon samochodo-
wych, lecz takze do roweréw, sprzetu
sportowego i dmuchanych akcesoriow.
To praktyczne rozwigzanie na kazda
podréz — zar6wno weekendowy wy-
jazd, jak i codzienny dojazd do pracy.

1|2026
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Smar do zadan specjalnych

Kazdy, kto cho¢ raz prébowat od-
kreci¢ zapieczong Srube, nasmarowac
skrzypiace zawiasy albo ochroni¢ me-
talowy element przed rdza, wie jak
niezbedny potrafi by¢ dobry aerozol
techniczny. Wlasnie takim wszech-
stronnym rozwigzaniem jest Multi
Spray marki Soudal - wielofunkcyj-
ny smar i $rodek konserwujacy. Multi
Spray zostal opracowany jako uni-
wersalny Srodek konserwujacy o sze-
rokim spektrum zastosowan. Dziala
jako smar, penetruje i luzuje zapieczo-
ne elementy, wypiera wilgo¢, a takze
chroni metal przed korozja. Dzieki
silnym wtasciwo$ciom penetrujacym
Multi Spray szybko przenika przez

rdze i zanieczyszczenia, ulatwiajac
odkrecanie zapieczonych §rub, nakre-
tek i innych potaczen metalowych,
a takze poprawia przewodno$¢ pota-
czen elektrycznych. Niskie napiecie
powierzchniowe pozwala dotrze¢ do
trudno dostepnych miejsc, co zwiek-
sza skuteczno$¢ konserwacji i ogra-
nicza konieczno$¢ demontazu. Ae-
rozol szybko penetruje nawet trudno
dostepne miejsca, a cienka ochronna
warstwa pozostaje na dtuzej, chroniac
metal przed rdza i zuzyciem. Formuta
Multi Spray zostata opracowana w taki
sposéb, aby nie tylko utatwia¢ prace,
ale tez wydluza¢ zywotnoé¢ narzedzi,
maszyn i urzgdzen.

Olej ze specyfikacja APl SQ

W 2025 1. branza olejéw silniko-
wych weszta w nowa faze rozwoju
dzieki wprowadzeniu specyfikacji
ILSAC GF-7 oraz odpowiadajacej jej
normy API SQ. Jest to najnowsza, za-
awansowana specyfikacja jako$ciowa
dla olejéw silnikowych, wprowadzona
przez Amerykanski Instytut Naftowy
(API) w marcu 2025 r., ktéra zastepuje
API SP, oferujac znaczaco ulepszong
ochrong silnika, wieksza oszczedno$cé
paliwa i zgodno$¢ z najnowszymi sys-

BISKP

temami kontroli emisji spalin, skupia-
jac sie na ograniczeniu zuzycia lan-
cucha rozrzadu i zapobieganiu LSPI
(przedwczesny zaplon przy niskich
obrotach). Ponadto oleje spelniajace
norme API SQ maja lepsza pompo-
walno$¢ w niskich temperaturach oraz
daja lepsza czystos¢ tlokdw i nizszg
zawarto$¢ popiotéw siarczanowych.
TotalEnergies jest jednym z pierw-
szych producentéw na $wiecie, kt6-
ry spelnil je w swoim produkcie
TotalEnergies Quartz Ineo Xtra EC6
O0W-20. Charakteryzuje sie¢ on catko-
wita wsteczng kompatybilnoscia, tzn.
oleje API SQY/ILSAC GF-7 moga by¢
stosowane we wszystkich silnikach
wymagajacych wczeéniejszych norm.

Cyfrowe wnetrze w GLC

Nowy elektryczny Mercedes-Benz
GLC jako pierwszy model w gamie MB
otrzymal MBUX HYPERSCREEN, czy-
li wyswietlacz o przekatnej 39,1, kto-
ry plynnie rozciaga sie od stupka do
stupka. Dzieki wysokiej rozdzielczo$ci
oraz innowacyjnej technologii matry-
cowego podswietlenia z ponad 1000
diodami LED charakteryzuje si¢ on
wyjatkowa przejrzystoscig i szczeg6l-
nie zywa kolorystyka. Wyposazono go
réwniez w inteligentne strefowe przy-
ciemnianie, ktére umozliwia réwno-
czesng regulacje dwdch obszaréw wy-
$wietlania za pomoca suwakéw. Dzieki
temu kluczowe informacje sg zawsze
czytelne i tatwo dostepne, co ogra-
nicza rozproszenie uwagi i zwieksza
komfort podczas podrézy. Uzytkow-
nicy moga wybiera¢ sposréd réznych
grafik tla o wysokiej rozdzielczo$ci
- od spokojnych po intensywne, od
chlodnych po cieple, od technicznych
po emocjonalne. Ich efektowny design
wyrdznia sie precyzyjna estetyka i in-
tuicyjnym menu. Do motywéw odpo-
wiednio dopasowano kolorystyke ze-
stawu wskaznikéw, elementy obstugi
oraz o$wietlenia ambientowego. Nowy
MBUX HYPERSCREEN ze swoimi im-
ponujacymi stylami wyswietlania roz-
tacza aure cyfrowego wyrafinowania
i jest zrédlem dotad niespotykanych

doswiadczen. Mercedes-Benz zlozyt
juz wniosek patentowy na te przetomo-
wa technologie.

Przyjazne dla srodowiska
maty olejowe

Kazdy warsztat, kto chce i§¢ z du-
chem czasu, bedzie musial uwzgled-
ni¢ procesy przyjazne dla srodowiska.
W zakresie czystosci i bezpieczen-
stwa na stanowisku pracy firma Mewa
ma ekologiczne rozwigzanie — mate
olejowa Multitex oferowana w ra-
mach kompleksowej ustugi. Mata
Multitex btyskawicznie wchiania do
3 | cieczy, takich jak rozpuszczalniki,
plyny chlodnicze, substancje smaru-
jace, tugi itp. Ta lekka mata wielko-
§ci recznika idealnie nadaje sie do
zastosowania w trudno dostepnych
miejscach. I ma jeszcze jedng prak-
tyczna zalete: kilka ulozonych obok
siebie mat olejowych z powodzeniem
umozliwia zabezpieczenie wigkszych
powierzchni przed wyciekami. Mata
olejowa natychmiast przenosi ciecz
z zewnetrznej tkaniny do wnetrza
i magazynuje jq trwale w chlonnym
rdzeniu - wyjasnia Piotr Borow-
czyk, dyrektor zarzadzajagcy Mewa
Textil-Service Sp. z o.0. Dzigki temu
powierzchnia maty pozostaje prak-
tycznie sucha, a specjalna wiéknina
wewngtrz réwnomiernie wchiania
ciecz. Maty olejowe chroniq podlogi
i podeszwy butéw pracownikéw przed
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Nizsza stawka

akcyzy

na miekkie hybrydy

Rafat Szczerbicki
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Naczelny Sad Administracyjny uznat, ze samochody z tzw. miekka hybryda (mild hybrid)
to samochody o napedzie spalinowo-elektrycznym i moga by¢ opodatkowane nizsza stawka akcyzy.

otychczas brak bylo jednolitego orzecznictwa
Dw tym zakresie, a organy podatkowe chciaty szyb-

ko zasili¢ budzet srodkami z rzekomo niedoptaco-
nej akcyzy. Wyrok NSA wydany w sprawie I FSK 2037/24
w dniu 23 pazdziernika 2025 r., cho¢ nie wigzacy we
wszystkich tego sprawach, daje nadzieje, Ze takze inne
sady administracyjne beda orzeka¢ w takich sprawach na
korzy$¢ podatnika.

Stawki podatku na sprowadzane z zagranicy do Pol-
ski samochody osobowe zgodnie z przepisami art. 105
ustawy o podatku akcyzowym przedstawia tabela.

Samochody z alternatywnymi Zrédtami energii, w tym
hybrydowe, korzystaja z preferencyjnych stawek akcyzy.
Na rynku dostepne sg rézne konfiguracje tych pojazdéw,
od tzw. miekkich hybryd (mild hybrid, mHEV) po mikro-
hybrydy. Okoto dwa lata temu organy podatkowe zaczety
masowo wysylaé wezwania do doptaty akcyzy dla nabyw-
céw takich aut. Powodem staly sie wyjasnienia dotyczace
klasyfikacji samochodéw hybrydowych, zawarte w ko-
mentarzu do Nomenklatury scalonej (CN), a wynikajace
z decyzji podjetych podczas 69. Sesji Komitetu Systemu
Zharmonizowanego. Fiskus uznat, ze za hybrydowy samo-
chéd osobowy, ktéry moze skorzysta¢ z obnizonej stawki
akcyzy (9,3%), mozna uznaé jedynie taki pojazd, ktéry
oprécz silnika spalinowego ma takze silnik elektryczny
umozliwiajacy samodzielny rozruch i jazde wylacznie na
napedzie elektrycznym. Jesli silnik elektryczny uniemoz-
liwia ruszenie i jazde bez wsparcia jednostki spalinowej,
auto nie spelnia warunkéw do nizszego opodatkowania
akcyza (9,3% lub 1,55%). Takq interpretacje przyjmowaly

nie tylko urzedy skarbowe, lecz takze dyrektor Krajowej
Informacji Skarbowej. Czesto zatem takie pojazdy, wedtug
fiskusa, starano sie opodatkowac stawka najwyzszg wyno-
szaca az 18,6%.

Jednak w tym przypadku Naczelny Sgd Administra-
cyjny przyznatl racje podatkowi w wyroku FSK 2037/24,
ktéry zapadt 23 pazdziernika 2025 r. Wojewddzki Sad Ad-
ministracyjny w Warszawie, ktéry wydat wyrok I instan-
cji zasadnie podzielil stanowisko skarzacej spotki, ze dla
rozstrzygniecia sporu w sprawie wymagana jest interpre-
tacja art. 105 ust. 1a lit. b oraz ust. 1b ustawy o podatku
akcyzowym. Kluczowe jest tutaj wyjasnienie dwéch spor-
nych poje¢ sktadajacych sig na zwrot: ,hybrydowy naped
spalinowo-elektryczny”, zgodnie z przyjetymi metodami
wykladni. W tej sprawie to fiskus nie zgadzat sig z wyro-
kiem korzystnym dla podatnika i skadat skarge kasacyjna.

Naczelny Sad Administracyjny wskazal, ze przy inter-
pretacji jezykowej tego zwrotu (,,spalinowo-elektryczny”),
zasadne jest siegniecie do zr6det stownikowych, na ktére
powolywaly sie obie strony. Przymiotnik ,hybrydowy”,
pochodzacy od rzeczownika ,hybryda”, oznacza miesza-
niec — rzecz powstalg z r6znych, niepasujacych do siebie
elementow. W ujeciu biologicznym jest to osobnik powsta-
ly ze skrzyzowania réznych odmian, ras lub gatunkéw.
W jezyku polskim ,hybrydowy” oznacza co$ bedacego
efektem pomieszania dwéch gatunkéw, rodzajéw, form
czy pojeé. Wiecej probleméw sprawiala interpretacja je-
zykowa pojecia ,naped”. Zgodnie ze zrédlami stowni-
kowymi, ,naped” w znaczeniu technicznym to energia
powodujaca ruch okreslonego elementu lub urzadzenia

Stawka podatku | Typ samochodu osobowego | Pojemnos¢ silnika

opodatkowania

18,6% podstawy | samochody osobowe przekraczajgca 2000 cm3
opodatkowania

9,3% podstawy | samochody osobowe z hybrydowym napedem spalinowo-elektrycznym, w ktorych energia | powyzej 2000 cm3,
opodatkowania | elektryczna nie jest magazynowana poprzez podtaczenie do zewnetrznego zrédta zasilania | lecz nie wieksza niz 3500 cm3
9,3% podstawy | pojazdy hybrydowe w rozumieniu art. 2 pkt 13 ustawy z dnia 11 stycznia 2018 . powyzej 2000 cm3,

o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U. z 2024 r., poz. 1289)

ale nieprzekraczajaca 3500 cm3

1,55% podstawy
opodatkowania

samochody osobowe z hybrydowym napedem spalinowo-elektrycznym, w ktérych energia
elektryczna nie jest magazynowana poprzez podigczenie do zewnetrznego Zrodfa zasilania

rowna lub nizsza niz 2000 cm3

3,1% podstawy
opodatkowania

pozostate samochody osobowe
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Podstawa prawna

B Ustawa o podatku akcyzowym z dnia 6 grudnia 2008 r.
(Dz.U.z 2025 ., poz. 126)

technicznego, jak réwniez urzadzenie do nadawania ru-
chu mechanizmowi lub maszynie (np. silnik, uktad ztozo-
ny z silnika, przektadni i urzadzen sterujacych).

Obie strony powolaly sie na slownikowe znaczenia
Lhybrydowy” i ,naped”, wywodzac z nich odmienne
wnioski wspierajace wlasne stanowiska. Organ podat-
kowy, postugujac sie rozumieniem tych poje¢ w jezyku
powszechnym, przyjal, Ze naped elektryczno-spalinowy
majg tylko te pojazdy, ktére moga rusza¢ i poruszaé sie
wylacznie na silniku elektrycznym. Funkcja Zeglowania,
czyli jazda wylacznie na silniku elektrycznym w okre-
§lonych warunkach, nie zostata uznana za wystarczajaca
w przypadku hybryd typu B. Z kolei spétka (podatnik)
uznala, ze wspéldziatanie obu silnikéw przy ruszaniu
i podczas jazdy uprawnia do uznania pojazdu za posiada-
jacy hybrydowy naped spalinowo-elektryczny.

Wojew6dzki Sad Administracyjny podzielit stanowi-
sko strony, Ze pojecie ,hybrydowy naped spalinowo-elek-
tryczny” nie powinno by¢ interpretowane wasko poprzez
stawianie szczegblnych wymagan silnikowi elektryczne-
mu. Naczelny Sad Administracyjny wskazuje, ze wyktad-
nia jezykowa oparta na Zrédlach stownikowych uniemoz-
liwia jednoznaczne rozstrzygniecie, czy wystarczajace
jest wspdétdziatanie obu silnikéw, czy wymagane jest ich
calkowicie niezalezne dzialanie. Ustawa nie zawiera de-
finicji ,,samochodu osobowego o hybrydowym napedzie

Negatywuy

W takim stanie byta obrecz kota w naczepie
40-tonowej ciezaréwki, ktora wjechata

na stanowisko w stacji kontroli pojazdéw.
Kierowca tego pojazdu wydawat sie
catkowicie zaskoczony stanem kota

i nieSwiadomy jakiegokolwiek problemu

— a nawet zagrozenia bezpieczenstwa!
Ostatecznie jednak zgodzit sie zamontowac
koto zapasowe, aby diagnosta mégt
kontynuowac badanie.

spalinowo-elektrycznym” ani nie okreSla parametréw
technicznych, ktére musiatby speinia¢ pojazd, aby korzy-
sta¢ z preferencyjnej stawki akcyzy. Brakuje ré6wniez od-
wotlania do przepiséw ustawy ,,Prawo o ruchu drogowym”
czy ustawy o elektromobilnoéci i paliwach alternatyw-
nych, ktére wyjasnialyby te pojecia w jezyku prawnym.
Z przeprowadzonej analizy jezykowej pojecia ,,hybrydo-
wy” - jako wspdlistnienia dwéch silnikéw — oraz ,naped”
nie mozna wnioskowad, ze ,hybrydowy naped spalinowo-
-elektryczny” oznacza dwa niezalezne napedy, z kté-
rych kazdy umozliwia samodzielne wprawienie pojazdu
w ruch. Zawezajace stanowisko organu nie znajduje uza-
sadnienia w jezykowych przestankach. W kontekscie
wniosku, zgodnie z ktérym obydwa silniki maja udziat
w napedzie samochodéw osobowych (cho¢ elektryczny
pelni role wspomagajaca), nie mozna zaakceptowac sta-
nowiska organu, ktére ogranicza wykladnie jezykowsq art.
105 ust. 1a lit. a oraz 1b ustawy o podatku akcyzowym
wylacznie do pojazdéw posiadajacych dwa niezalezne
napedy — elektryczny i spalinowy.

Tak oto préba zréwnania , miekkiej hybrydy” przez or-
gany podatkowe z tzw. mikro-hybryda, a wiec pojazdem
ze zintegrowanym rozrusznikiem, ktéry jest uzywany
wylacznie do funkcji innych niz napedowe, zostata oce-
niona przez sad negatywnie. W tym miejscu nasuwa sie
jedna refleksja. Czy kiedy$ jako podatnicy doczekamy sie
faktycznie rozstrzygania watpliwosci interpretacyjnych
zawsze na korzys$¢ obywatela zgodnie z zasada in dubio
pro tributario (art. 2a Ordynacji podatkowej: niedajace sie
usuna¢ watpliwosci co do tresci przepiséw prawa podat-
kowego rozstrzyga sie na korzys¢ podatnika). [

w obiektywie

Fot. KUS
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dla samochodéw

sportowych

W 2024 r. na nowo zdefiniowano zasady dopuszczenia samochodéw sportowych do profesjonalnych
rajdow. Jednym z elementéw dopuszczajacych taki pojazd do zawodow jest koniecznos¢ corocznej
weryfikacji niektérych uktadéw w stacji kontroli pojazdéw. Warunkiem przystapienia do badania
technicznego jest przedstawienie aktualnej ksigzki samochodu sportowego (KSS) oraz wypetnienie

whniosku o przeprowadzenie badania.

Krzysztof Cieslak
specjalista ds. technicznych
w PISKP

mozna powiedzieé, ze w SKP wykonano niewie-
le tego typu badan. Moze by¢ kilka przyczyn tego
stanu. Po pierwsze, relatywnie niewielka liczba chetnych
do wykonania tego typu badania, a po drugie, obawy dia-
gnostéw co to potwierdzenia stanu technicznego pojaz-
dow, ktére badZ co badZ sg uzytkowane w ekstremalnie

Po ponad roku obowigzywania nowych przepiséw

PODSTAWOWE DAME

W3y

——— TR

i g

Wazna ks:qzka samochodu sportowego (KSS)

trudnych warunkach, a ich konstrukcja jest inna od tych
sprawdzanych na co dzienn w SKP. Sprébujmy okreslic,
jakim wymaganiom podlegaja samochody sportowe, co
jest weryfikowane w SKP, a co przed zawodami sportowy-
mi. W dniu 12 grudnia 2025 r., przed Kryterium Karowa,
w ramach Rajdu Barbérki 2025, mieliémy przyjemnosé
obserwowa¢ kontrole pojazdéw przeprowadzang przez
sedziéw technicznych i tez mozemy juz co$ na ten te-
mat powiedzie¢. Nad wszystkim czuwali delegaci PZM
jako przedstawiciele narodowej federacji sportowej ASN
(Association Sportive Nationale — Narodowe Stowarzy-

Numer VIN w Skodzie Fabia
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Hologram na elemencie nadwozia i dodatkowe zapiecia pokrywy
silnika

szenie Sportowe) w ramach Miedzynarodowej Federa-
cji Samochodowej (FIA — Fédération Internationale de
I'’Automobile). Przypomne tylko, Ze ustawa ,,Prawo o ruchu
drogowym” wskazuje PZM jako wlasciwa instytucje ds.
organizacji motorowych zawodéw sportowych w Polsce.

Co sprawdza diagnosta samochodowy?

10 wrze$nia 2024 r. opublikowano rozporzadzenie
okreélajace zasady i zakres sprawdzenia samochodu spor-
towego w SKP (Dz.U.2024.1416). Nie jest to typowe ba-
danie techniczne (okresowe, dodatkowe), ale badanie na
zgodno$¢ z warunkami technicznymi. Takie badanie juz
istnieje w Polskim systemie, ale wykonuje je tylko niewiel-
ka liczba stacji, poniewaz dotyczy ono samochodéw za-
bytkowych. Badanie na zgodno$¢ polega na sprawdzeniu
pojazdu pod katem innych wymagan niz te, ktdre sa okre-
$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicz-
nych pojazdéw. W przypadku samochodéw sportowych
do przeprowadzenia sprawdzenia pojazdu w SKP nie-
zbedne sg dwa dokumenty: ksigzka samochodu sportowe-
go (KSS) wydana przez PZM oraz wniosek o przeprowa-
dzenie badania (podobnie jak w przypadku samochodéw
zabytkowych). Co wazne, ksigzka samochodu sportowe-
go musi by¢ nowego typu i by¢ wazna. Od 2024 r. takie
dokumenty dla wszystkich uczestnikéw profesjonalnych
zawodéw wydaje Polski Zwiazek Motorowy. W tym do-
kumencie musi by¢ piecze¢ PZM, podpis i data wazno-
$ci KSS (wzory dokumentéw oraz procedura uzyskania

Plomby zabezpieczajace elementy osprzetu silnika
przed niedozwolong manipulacjg

Oznakowanie wylgcznika pradu

KSS jest dostepna na stronach internetowych PZM), fot. 1.
Bez tego nie podchodzimy w ogéle do badania. Natomiast
samo sprawdzenie w SKP obejmuje tylko kilka uktadéw,
z kilkunastu, ktére na co dzien sprawdzamy. Podstawg
jest por6wnanie danych zawartych w KSS oraz wniosku
ze stanem faktycznym pojazdu. Nalezy tez dokonac iden-
tyfikacji pojazdu. Powinien by¢ numer VIN albo numer
nadwozia, podwozia lub ramy. W przypadku tabliczki
mamy wpisa¢ miejsce mocowania (jezeli wystepuje).
Zresztg dane na niej zawarte moga znaczaco r6zni¢ sig od
stanu faktycznego. Samo sprawdzenie pojazdu obejmuje:
B o$wietlenie

uktad hamulcowy

stan techniczny podwozia i zbiornika paliwa
zawieszenie i uklad kierowniczy

miejsca na tablice rejestracyjne

Sprawdzenie uktadu hamulcowego, podwozia, zbiorni-
ka paliwa, zawieszenia i uktadu kierowniczego sprowadza
sie do ogledzin pojazdu na kanale lub podno$niku, czy nie
ma widocznych uszkodzen, wyciekéw lub nadmiernego
zuzycia elementéw. Mamy tez sprawdzi¢ wymiary miej-
sca na tablice rejestracyjne, ale niespetnienie tego kryte-
rium nie jest podstawg do wyniku negatywnego badania.
W SKP mamy wlasciwie tylko dwa elementy, ktére powin-
ny by¢ sprawdzone tak jak w zwyklym badaniu technicz-
nym: o$wietlenie oraz skuteczno$¢ dziatania hamulcow.

Klatka bezpieczeristwa i przyktadowe oznakowanie homologacyjne klatki

N.
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Oznakowanie homologacyjne foteli

W przypadku sprawdzenia skutecznosci hamulcéw beda
prawdopodobnie spore watpliwosci, czy wjazd na rolki
pojazdem o niskim prze$wicie jest dobrym pomystem, ale
procedura dopuszcza tez sprawdzenie op6Znieniomierzem.

Co sprawdza sedzia techniczny?

Przyznam, Ze po raz pierwszy mialem okazje obser-
wowaé kontrole pojazdéw przed zawodami sportowymi
i bylem pod wrazeniem, jak wiele elementéw podlega
sprawdzeniu. Weryfikowano, czy rozwigzania stosowa-
ne w samochodach sportowych sg dopuszczalne przez
poszczegblne przepisy czy homologacje. Sprawdzano
zabezpieczenia przed niedopuszczalnymi modyfikacjami
pojazdéw w trakcie zawodéw, obowigzkowe wyposazenie
oraz niezbedne dokumenty wymagane do wzigcia udziatu
w zawodach. Bylo tak wiele pozycji do sprawdzenia, ze
sedziowie techniczni byli wyposazeni w tzw. listy kontro-
Ine (tab.). Sprawdzano elementy wyposazenia, o ktérych
w SKP nawet sie nie wspomina albo ktére sg zabronione
z punktu widzenia homologacji pojazdéw przeznaczonych
do ruchu publicznego. Badanie kontrolne (tak formal-
nie nazywa sie sprawdzenie pojazdu) mialo dwa zakresy:
podstawowy dla wszystkich i rozszerzony dla pojazdéw,
ktére nie mialty SBK PZM (Sezonowe Badanie Kontrolne
PZM).

?l-!!-’l.".:

Oznakowanie homologacyjne paséw bezpieczeristwa

Dodatkowa zawleczka przy pasie bezpieczeristwa (a),
obowigzkowy néz do przecinania pasow bezpieczeristwa (b)

Przyjrzyjmy sie teraz nietypowym, jak dla nas, wyma-
ganiom i rozwigzaniom sprawdzanym w badaniu kon-
trolnym. Juz na poczatku zaobserwowalem, ze nadwozia
przygotowane do zawodéw sportowych przez producen-
ta pojazdu maja numer nadwozia w innym miejscu niz
zwykle. Jest to numer VIN, ale jego budowa tez jest inna
niz spotykana w zwyktych pojazdach (fot. 2). Kolejna cie-
kawostka jest sprawdzanie zabezpieczenn uniemozliwia-
jacych niedozwolone modyfikacje przygotowanego juz
pojazdu. Na elementach nadwozia umieszczone sg odpo-
wiednie hologramy i dodatkowe zapiecia pokrywy silnika
(fot. 3), a w komorze silnika umieszczone sa plomby na
elementach osprzetu silnika (fot. 4). Na zewnatrz r6wniez
bylo umieszczone, w sposéb jednoznaczny, widoczne
oznakowanie wylgcznika pradu (fot. 5). Bardzo waznym
punktem kontroli pojazdu jest kabina, w ktérej przebywa-
ja kierowca i pilot. Skrupulatnie sg weryfikowane oznako-
wania homologacyjne wyposazenia (rajdowe), tam gdzie
ono jest wymagane, tj. klatka bezpieczenstwa (fot. 6),
fotele (fot. 7), pasy (fot. 8). Jak wida¢ na zataczonych
fotografiach, czeé¢ wyposazenia ma okreSlone terminy
wazno$ci. Dodatkowo weryfikuje sie spos6b mocowania
i ewentualne dodatkowe zabezpieczenia, jezeli sg wy-
magane (fot. 9). Zwraca sig uwage na to, czy oparcie fo-
tela jest przed patakiem gtéwnym klatki bezpieczenstwa.
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Do tego dochodzi sprawdzenie wyposazenia w system  Przyktadowa lista kontrolna z wybranymi elementami wyposazenia

gasniczy sﬂml.(a i .kabm}/l, spraw‘dzem/e gaénic, ob(?cnosc ZAKRES SPRAWDZENIA | DODATKOWY ZAKRES
noza do przecinania paséw bezpieczenstwa. Weryfikowa-  ISTWNTTIAT (q&ELVOL TR DI VAR 745: T4 241
ne jest tez wyposazenie bezpieczenistwa osobistego kie- DOKUMENTY

rowcy i pllOtE'l. Sprawdzana ]e:.st tez.masa wlasna pOJaz'du HOMOLOGACIA
(fot. 10), czyli bez kierowcy, pilota i podrecznego bagazu, Kss
ktéry najczesciej maja ze sobg uczestnicy. Na koniec do CARTA SPECYFIKACH GRUPY
KSS (Ksigzki Samochodu Sportowego) dokonywany jest A
DOWOD REJESTRACYINY

wpis z wykonanego badania kontrolnego. Jest to informa-
cja dla organizatorow zawodéw, w tym przypadku Kryte- | KOKPIT/KOMORA SILNIKA | KOKPIT/KOMORA SILNIKA

rium Karowa (w ramach 63 Rajdu Barbérki) oraz organéw | PASY BEZPIECZENSTWA | KLATKA BEZPIECZENSTWA

kontroli ruchu drogowego, ze pojazd bierze udziat w za- NOZE DO PRZECINANIA PASOW | OTULINY OCHRONNE KLATKI

wodach oraz zostal pozytywnie zweryfikowany i spraw- | FOTELE WSPORNIKI FOTELI ,
(przed patakiem gtéwnym) | MOCOWANIE WSPORNIKOW

dzony jako samochdéd rajdowy (fot. 11). Cata procedura

sprawdzenia jednego pojazdu, w mojej ocenie, zajmuje GASNICE RECZNE EA%SC’\(I)IS\IIEAT\EEZNE' WTYM
OkOIO. godziny. . . iy SYSTEM GASNICZY SYSTEM GASNICZY, W TYM
Biorac pod uwage powyzsze, chciatbym uspokoi¢ kole- MOCOWANIE, DYSZE, PRZEWODY

gow diagnost6w, ktdrzy obawiajg sig wykonywac badanie  |7e\yNeTRzNY WYEACZNIK | ZBIORNIK PALIWA | PRZEWODY
samochodu sportowego w SKP. Zdecydowanie wigcej pra- | PRADU PALIWOWE
cy majg sedziowie techniczni. Pamietajmy, ze pojazd, aby  |zNAK SOS ZBIORNIK| Z PEYNAMI
zostal w ogéle uznany jako spelniajagcy wymagania, musi HYDRAULICZNYMI
przejsé szczegélowa weryfikacje przeprowadzang przez | TROJKAT KOLUMNA KIEROWNICY
ekspertéw z PZM. Tych osdb jest dostownie kilka w Polsce | APTECZKA SCIANA GRODZIOWA
i kazda z nich bierze odpowiedzialno$¢ za podejmowane NARZEDZIA | KOtA ZAPASOWE | PRZEWODY ELEKTRYCZNE
decyzje. Podczas badania kontrolnego nikt specjalnie nie | AKUMULATOR
analizowal tablic rejestracyjnych (co nie znaczy, ze nie | KAMERA ODPOWIETRZENIE SKRZYNI
sprawdzil), podczas gdy my zastanawiamy sie, w jaki spo- KORBOWE/

NADWOZIE NADWOZIE

s6b do nas pojazd dojedzie. Na parking i tak wszyscy do-
tarli na lawetach. Malo tego, czesé krajowych uczestnikéw | FARTUCHY PRZECIWBEOTNE UCHA HOLOWNICZE

ma pojazdy zarejestrowane za granica, poniewaz w Polsce | SYGNAL DZWIEKOWY/ SZYBY/FOLIA
do wrzesnia 2024 r. nie byto zadnych przepiséw dotycza- /T (,?-\?BVL\:'CEETII-REETI:TRACYJNE EI:)ZI)E/E;\I/(V(;)VI\)/ERZYASI:’(IE\CAI/:
cych rejestracji samochoddéw sportowych. POKRYWY SILNIKA

Poniewaz nie bylem anonimowym obserwatorem, byt

to dobry moment na wymiang uwag z ekspertami z PZM.

L. . S . , NAZWISKA KIEROWCY/PILOTA | UKLAD WYDECHOWY
Méwiono, aby nie obawia¢ sie wykonywania tych badan
w SKP, bo diagnosta samochodowy i sedzia techniczny g"?ABIIi%VS/E-U DOWE INUMERY | KATALIZATOR
wzajemnie sig uzupelgla]q..Z tym: ze SQ(.iZ.la techn/lczny REKLAMA ORGANIZATORA HALAS
wykonuje zdecydowanie wiekszy i bardziej szczegdtowy
zakres kontroli. Diagnosta samochodowy sprawdza te
elementy, ktérych nie da sie sprawdzi¢ w badaniu kon-  sprawdzania prawidlowosci ustawienia §wiatel). Sugestia
trolnym, a do ktérych wymaga sie odpowiedniego wy-  sedziéw technicznych jest taka, aby bardzo skrupulatnie
posazenia (szarpak, urzadzenie rolkowe, urzadzenie do  sprawdza¢ nadwozia/podwozia pod katem uszkodzen
i ognisk korozji, zwlaszcza w starszych pojazdach, ponie-
waz ma to bardzo duzy wplyw na bezpieczefistwo w mo-
mencie wypadku samochodu sportowego. [

NAZWISKA | NUMERY WIDOCZNOSC DO TYtU

i
WazZenie pojazdu Wpis do KSS o pozytywnym badaniu kontrolnym
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Pod wysokim napieciem
— Mitsubishi I-MIEV, Peugeot ION,
Citroén C Zero cz. 4

Praktyka warsztatowa dotyczaca obstugi pojazdéw elektrycznych podpowiada, ze najbardziej
rozbudowanym uktadem w pojazdach elektrycznych jest... uktad chtodzenia i klimatyzacji.

doczne zwlaszcza w najnowszych konstrukcjach,

ktére maja chtodzone cieczg akumulatory trakcyj-
ne, chillery schtadzajace ciecz chtodzaca czy rozbudo-
wane obwody pompy ciepta. Pomimo kilkuletniego juz
doswiadczenia praca przy obwodach chlodzenia jest wy-
zwaniem, zwlaszcza gdy nie mamy do dyspozycji dobrej
dokumentacji. Co wiecej, niejednokrotnie mozna spotkac
sie z uwaga mechanikéw obstugujacych auta elektrycz-
ne, ze pradu jeszcze nie poczuli, ale plyn chlodzacy za
koszulg mieli juz kilka razy.

Whasnie z zespotem klimatyzacji zwigzana jest usterka
Mitsubishii-MiEV, o ktérej wspomniano na zakonczenie
poprzedniego odcinka cyklu (SM nr 12'25). Na zestawie
wskaznik6w zapala sie charakterystyczna zo6lta kontrolka
z6lwia. Auto porusza sie w trybie awaryjnym z predkoscia
maksymalng na poziomie kilkunastu km/h. Diagnoskop
odczytuje w komputerze akumulatora trakcji BMS dwa

To by¢ moze nieco zaskakujace twierdzenie jest wi-

Kontrolka z zétwiem zapala sie w przypadku przejscia napedu
elektrycznego w tryb awaryjny. Poza usterkami izolacji kontrolka
zapali sie takze np. w przypadku zbyt wysokiej lub zbyt niskiej
temperatury silnika elektrycznego i akumulatora trakcyjnego.

Co wazne, symbol Z6twia pojawi sie na zestawie wskazZnikéw
réwniez po wygaszeniu ostatniego segmentu wskaZznika stanu
natadowania akumulatora. W tym przypadku zostanie aktywowany
nie tryb awaryjny, ale tryb oszczedzania, w ktérym nie bedzie
pracowac klimatyzacja czy ogrzewanie. Pozostanie wylacznie
mozliwosc korzystania z dmuchawy wnetrza. Osiggi pojazdu
zostang mocno ograniczone, podobnie jak w trybie awaryjnym.
Zrédfto: Mitsubishi

bledy typu: P1A44 — Usterka uplywu pradu oraz P1A45
- Defekt wykrywania uptywu pradu. Wymienione wyzej
kody bledéw mozemy skasowaé. Auto poslusznie rusza,
przyspiesza. Jednak po przejechaniu kilku kilometréw
z6tw wraca na zestaw wskaznikow, bledy wracajg do BMS,
a tryb awaryjny ponownie solidnie ogranicza osiagi auta.
Przyczyna anomalii jest zaszyfrowana w opisie przytoczo-
nych wyzej kodéw bledéw. O jaki uplyw pradu chodzi?
Ktéry z elementéw moze mie¢ zwigzek z raportowanym
uplywem? OdpowiedzZ jest ukryta w zespole akumulato-
ra trakcyjnego, gdzie zamontowano tzw. czujnik uplywu
pradu. Czujnik monitoruje ré6znice natgzenia pradu na
wyjéciu i na wejéciu akumulatora trakcji. W sytuacji wy-
krycia réznicy pradu wyjscia/wejécia (uptywu) otwierane
sa zestyki mocy akumulatora trakcji, ktére odtaczajg go od
odbiornikéw wysokiego napiecia. Zasada pracy czujnika
jest podobna do pracy bezpiecznika r6znicowo-pradowe-
go. Przewdd wyjsciowy HV+ oraz przewdéd wejsSciowy
HV- sa otoczone cewka r6znicows (rys. 2). W przypadku
uszkodzenia izolacji obwodu HV pojawia sie prad uptywu
Iu, ktéry plynie wlasnie przez uszkodzony obszar do masy

n Covwba rddnivers i

i HY » P

By - 1}

ju=1i—13

Schemat dziafania czujnika uptywu pradu. W przypadku pojawienia
sie przebicia przez izolacje obwodu HV czes¢ pradu plynie przez
uszkodzony obszar do masy nadwozia (przebicie do oplotu kabli HV
lub przebicie do obudowy odbiornika HV). W zwigzku z tym prad
wyjsciowy akumulatora trakgji jest wyzszy od pradu wejsciowego
(powracajgcego), co wzbudza cewke réznicowa i jest sygnatem
usterki izolacji HV dla BMS
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Zespot wysokonapieciowej spreZarki klimatyzacji Mitsubishi i-MiEV.
Widoczna w czesci gérnej obudowa falownika sterujgcego obrotami
silnika synchronicznego z magnesami statymi. Oczywiscie sprezarka
ma réwniez (niewidoczne na zdjeciu) zfgcze instalacji 12 V

z przewodami zasilajgcymi i sterujgcymi elektronikg inwertera.
Zrédto: commons.wikimedia.org

nadwozia. Oznacza to, ze prad Iu nie wraca do akumula-
tora trakcyjnego. Prad wyjSciowy w przewodzie HV+ jest
wiekszy od pradu w przewodzie HV-. Réznica pdl elek-
trycznych generowanych przez obydwa przewody powo-
duje indukowanie napiecia r6znicowego w cewce, ktére
jest analizowane przez stopien elektroniczny zintegrowa-
ny z czujnikiem.

Uwazny czytelnik zwr6ci uwage, ze w przypadku
wykrycia pradu uplywu akumulator trakcyjny zostaje
odlaczany i nie jest mozliwa jazda, a przeciez w naszym
przypadku mozna sig jeszcze przemieszczaé, choé z ogra-
niczeniami trybu awaryjnego. To doskonaly przykiad,
gdzie teoria nie do konca odpowiada praktyce. Mozemy
sie tylko domyélaé, ze odtaczenie akumulatora trakcji wy-

Stojan silnika elektrycznego sprezarki klimatyzagji jest chtodzony

Ptyta elektroniczna sprezarki klimatyzacji. Utrata szczelnosci
obudowy bywa przyczynq przenikania wody do wnetrza po stronie
sterowania. Co ciekawe, woda wewnatrz ptyty moze réwniez
prowadzi¢ do wystepowania btedéw typu P1A44 oraz P1A45.
Mycie spodu auta z wykorzystaniem myjek wysokocisnieniowych
zwieksza ryzyko ww. anomalii. Zrédto: commons.wikimedia.org

stepuje po przekroczeniu pewnego dopuszczalnego pra-
du uplywu. Przeciez izolacja, ktéra jest prawie doskonata
na kablach, nie bywa juz tak doskonata na odbiornikach.
Nie nalezy tez zapominaé o tzw. petli histerezy, ktéra
wymaga, aby prad uptywu odlaczenia byt wyzszy od
pradu uplywu ponownego zalaczenia. Inaczej uklad
bylby niestabilny w punkcie zmiany stanu.

Przewdd faczacy zespot wentylacji wnetrza z kanatem
doprowadzajacym powietrze chtodzace do obudowy
akumulatora trakgji

czynnikiem chfodniczym. Niewtasciwy olej sprezarkowy PAG moze
doprowadzic do utraty izolacji obwodu wysokiego napiecia
na skutek przebicia do obudowy sprezarki. Zrédfo: Mitsubishi
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‘Wiot powlebrza do obudowy akumetatora trakcjl

Zdemontowany akumulator trakcji z widocznymi elementami
powietrznego obwodu chfodzenia

Wré6émy do naszej usterki. Dokumentacja producenta
dla bledéw P1A44, P1A45 logicznie zaleca kontrole izo-
lacji poszczegélnych elementéw obwodu HV. Przyijeto,
7e graniczna dolna warto$¢ rezystancji izolacji wynosi
10 Mohm. W omawianym przypadku pomiary izolacji
obwodu HV sprezarki klimatyzacji wskazaly na jej gra-
niczng warto$¢: ok. 9 Mohm. Odlaczenie zlacza HV spre-
zarki klimatyzacji potwierdzito trafno$é¢ diagnostyki. Ble-
dy same zginely, auto zaczelo normalnie jezdzi¢. Klient
z jednej strony byl zadowolony, bo uniknat powaznej awa-
rii napedu, z drugiej jednak zalowal wydanych dopiero
co pieniedzy na serwis klimatyzacji. W tym momencie
mechanik skojarzy! fakty i poprosil o wydruk materiatéw
wykorzystanych do ostatniego serwisu klimy. Przyczyna
niskiej izolacji sprezarki klimatyzacji zostata wyjaéniona.
Podczas wymiany czynnika chlodniczego zastosowano
normalny olej typu PAG, ktérego rezystancja elektrycz-
na jest zbyt niska w stosunku do wymagan producenta.

Ttk Wy ety

Wyndennik cepfa phwsodu
EITEWC RO

WyS0DNapIRCioWa NagrImwnica
phymu graewczego o mocy 4, 2kW

Wodny obieg grzewczy jest niezalezny od obiegu chfodzenia
tadowarki OBC, inwertera maszyny elektrycznej i samego silnika
maszyny. Zrédfo: Mitsubishi

Ot6z silnik wysokonapieciowej sprezarki klimatyzacji
w Mitsubishi i-MiEV jest chlodzony czynnikiem chtod-
niczym R134 wraz z olejem smarujgcym. Zbyt niska re-
zystancja elektryczna uzytego oleju powoduje przebicia
na obudowe sprezarki, co wywoluje lokalny uptyw pra-
du w obwodzie HV i wyzej opisane anomalie. Uwaga:
w obwodzie klimatyzacji Mitsubishi i-MiEV nalezy stoso-
waé wylqcznie dedykowany olej typu POE (olej poliestro-
wy) o zdecydowanie wiekszej rezystancji. Co wazne, pro-
blemy z izolacja moga pojawic sie réwniez w przypadku
zanieczyszczenia obwodu chlodniczego przez niewielkie
ilodci oleju PAG w wyniku wielokrotnego serwisowania
obwodu klimatyzacji. Nie zapominajmy, ze podczas
serwisowania do obwodu chlodniczego bedg tloczone
kazdorazowo $lady niekompatybilnego oleju pozostaja-
cego w przewodach czy obwodach hydraulicznych sta-
cji do obstugi klimatyzacji. Nalezy zaznaczy¢, ze wiele
z obecnych na rynku pojazdéw elektrycznych nie wyma-
ga jednak stosowania specyficznego oleju w obwodzie
klimatyzacji. Zalezy to od budowy wysokonapigciowej
sprezarki. W rozwigzaniach, gdzie elementy wysokiego
napiecia nie majg kontaktu z czynnikiem chiodniczym
stosujemy standardowy typ oleju.

Na zakoniczenie warto zwrécié uwage, ze odlaczenie
odbiornika HV, w tym przypadku sprezarki klimatyzacji,
nie spowodowalo automatycznego rozlgczenia stykéw
mocy akumulatora trakcyjnego i wyltaczenia trybu READY.
To specyficzna cecha Mitsubishi i-MiEV, ktérej pr6zno
szukaé¢ u innych producentéw. W dzisiejszych rozwiaza-
niach odigczenie dowolnego odbiornika HV automatycz-
nie wylacza tryb READY.

Podczas tzw. szybkiego tadowania akumulatora trak-
cji elektrycznego Mitsubishi, gdy temperatura dowolnego
ogniwa przekroczy prég 20°C, komputer pojazdu elek-
trycznego EV ECU zalacza dmuchawe wnetrza oraz we-
wnetrzny wentylator zabudowany w akumulatorze trak-
cyjnym. Co wazne, powietrze zewnetrzne ttoczone przez
wspomniang dmuchawe wnetrza nie jest kierowane do
przedziatu pasazerskiego, ale do kanatu taczacego zespo6t
wentylacji z obudowa akumulatora trakcji. Jezeli jednak
szybkie tadowanie podgrzeje jedno z ogniw do tempe-
ratury 30°C, zalaczana jest sprezarka klimatyzacji, ktdra
schladza powietrze zasysane przez dmuchawe wnetrza.
Dmuchawa pracuje na wysokich obrotach. Klimatyzacja
i-MiEV wykorzystywana jest wiec nie tylko do schtadzania
przedziatu pasazerskiego. Czy ten prosty ukiad chlodze-
nia powietrzem moze stwarza¢ klopoty podczas obstugi?
Oczywiscie, pod warunkiem, Ze obstugujacy go mechanik
jest typem bataganiarza. Podczas prac w obszarze zespo-
tu wentylacji czy kanalu powietrza nietrudno zostawi¢
w nim narzedzie. Niejednokrotnie zdarzato sie, Ze pozo-
stawiony w kanale maty klucz lub wkret byt wdmuchiwa-
ny podczas szybkiego fadowania do wnetrza akumulatora
trakcji, co zwykle konczylo sie wewnetrznym zwarciem
pomiedzy ogniwami.

Mitsubishi i-MiEV jest wyposazony w dwa obiegi wod-
ne. Sygnalizuje to obecno$¢ dwéch zbiornikéw wyrdw-
nawczych. Pierwszy z nich odnajdziemy po podniesieniu
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maski przedniej obok pojemnika na plyn hamulcowy.
Ten zbiornik jest zwigzany z wodnym obiegiem grzew-
czym. Elektryczna pompa obiegu pompuje plyn ,chto-
dzacy” do wysokonapieciowej nagrzewnicy umieszczonej
pod podlogg w przedniej czesci. Nagrzany plyn przeply-
wa nastepnie przez wymiennik ciepta zabudowany w ze-
spole wentylacji, skad cieplo ptynu transferowane jest do
przedziatu pasazerskiego. Dostep do drugiego zbiornika
wyréwnawczego jest mozliwy po odkreceniu pokrywy/
/plyty bagaznika. Nieco wigkszy zbiornik wyréwnawczy
jest polaczony z obiegiem chlodzenia tadowarki OBC, fa-
lownika maszyny elektrycznej i samego silnika maszyny.
Przeplyw plynu chlodzacego wymuszany jest podobnie
przez elektryczng pompe wody. Pompa zostaje aktywo-
wana przy temperaturze plynu na poziomie 45°C. Jezeli
wzro$nie ona do progu 52°C, zalgczany jest wentylator
chtodnicy umieszczonej z przodu auta. Obieg chlodza-
cy jest wiec znacznie bardziej rozbudowany od obiegu
grzewczego. Jego pojemnos¢ to ponad 5 1 przy niecatych
2 1 dla obiegu ogrzewania. Podane w tekécie progi zalacza-
nia chlodzenia ogniw akumulatora trakcyjnego czy tempe-
ratury plynu w obiegu chtodzacym odbiorniki wysokiego
napiecia HV daja pojecie o stanie cieplnym tych uktadéw
w pojazdach elektrycznych. Oczywiscie nie ma tu tem-
peratur przekraczajacych 100°C typowych dla silnikéw
cieplnych. Pozostajac jeszcze przy tematach ,wodnych”,
nalezy wspomnie¢ o bezwzglednym zakazie mycia ,,prze-
dziatéw silnikowych” oraz spodu auta z wykorzystaniem
myjek wysokoci$énieniowych. Dbanie o pedantyczng
czystosé spodu pojazdu moze co najwyzej doprowadzié
do rozszczelnienia obudowy akumulatora trakcji i jego
bezpowrotnego zniszczenia.

Trzesienie ziemi, ktére nawiedzito w 2011 r. japorniska
prowincje Tohoku, i wywolana nim fala tsunami zdecy-
dowaly o przyspieszeniu prac nad modutem MiEV V2G

Na bazie Mitsubishi i-MiEV powstaf lekki samochdod
dostawczy MiniCab MIEV, oczywiscie z napedem elektrycznym.
Zrédfo: commons.wikimedia.org

(vehicle to grid) Power Box, w ktéry maégt by¢ wyposazony
pierwszy samochdd elektryczny Mitsubishi. Modul odpo-
wiadal za konwersje energii akumulatora trakcyjnego do
postaci pradu przemiennego o napieciu 100 V. Auto sta-
walo sie wiec generatorem, ktéry umozliwial podiaczenie
typowego wyposazenia domowego o mocy do 1,5 kW.
Wedlug Mitsubishi w pelni natadowany akumulator trak-
cyjny byl w stanie zapewni¢ zasilanie typowego gospo-
darstwa domowego przez ok. 6 godzin. Mitsubishi i-MiEV
wyposazony w V2G Power Box mégt byé wigc wykorzy-
stany do podtrzymania zasilania domostwa w sytuacji
awarii sieci przesylowych energii elektrycznej i/lub w cza-
sie katastrof naturalnych. Okazuje sie wiec, ze Mitsubishi
i-MiEV byl réwniez pierwszym mobilnym magazynem
energii.

WS.

Plastikowe ostony zespofu akumulatora trakcji moga

nie zabezpieczy¢ przed wpompowaniem wody do wnetrza obudowy akumulatora podczas mycia
podwozia przy uzyciu myjek wysokocisnieniowych. Nalezy pamietac, ze obudowa akumulatora
ma zintegrowany z wewnetrznym wentylatorem wylot powietrza chfodzgcego. Zrédto: Mitsubishi



Kiedy stosowac irydowe
SwWiece zaptonowe?

Swiece zaptonowe stopniowo zuzywaja sie podczas normalnego uzytkowania i po pewnym
czasie wymagajg wymiany. W niektérych pojazdach — ze wzgledu na wysokie osiagi silnika
— zalecana jest wymiana $wiec zaptonowych na lepsze, np. na irydowe $wiece zaptonowe.

zaplonowych jest erozja elektrod. Za kazdym ra-

zem iskra, gdy przeskakuje pomiedzy elektrodami,
powoduje erozje niewymiernej ilosci materiatu na elektro-
dach. Przez caly okres eksploatacji $wiec proces ten powta-
rza sig miliony razy, co stopniowo zwigksza odstep miedzy
elektrodami i zmniejsza moc iskry, negatywnie wplywajac
na osiagi silnika oraz zwiekszajac emisje spalin i zuzycie
paliwa. Ponadto, jesli odstep pomiedzy elektrodami sta-
je sie zbyt duzy, cewka zaplonowa bedzie pracowata pod
wigkszym obcigzeniem, poniewaz musi wygenerowac wyz-
sze napiecie, aby iskra przeskoczyta pomiedzy elektrodami.

Stopien zuzycia elektrod zalezy przede wszystkim od
materiatu, z ktérego sg wykonane. Wraz z rozwojem elek-
trod niklowych, ktére obecnie sg podstawowg technologig
stosowana w $wiecach zaplonowych, zniesiono wymadg
okresowego ustawiania odstgpu pomiedzy elektrodami,
gltéwnie ze wzgledu na wiekszg wytrzymatosé tego mate-
riatu. Nadal jednak wystepuje problem erozji — niklowe
elektrody éwiec zaplonowych z czasem ulegajg znaczne-
mu zuzyciu i §wieca osigga kres swojej trwatosci.

Warto wspomnie¢, ze chociaz zuzycie to jest catkowi-
cie normalne, istniejg rézne czynniki, takie jak nawyki
wspdlczesnych kierowcéw, nowe rodzaje paliw i zmienne
warunki pogodowe, ktére mogg przyspieszy¢ tempo zuzy-
cia i spowodowaé koniecznosé czestszej wymiany swiec
zaptonowych.

Zuzyte elektrody mogg powodowaé nieréwng prace
silnika, wypadanie zaptonu i problemy z uruchomieniem
pojazdu, chociaz istniejg réwniez inne czynniki zwigzane
ze $wiecami zaplonowymi, ktére powodujg problemy z od-
paleniem auta. W pewnych warunkach wilgo¢ moze groma-
dzi¢ sie w komorze spalania, a nastepnie osadzac na elektro-
dach, utrudniajac przeskok iskry, dopdki wilgoé nie zniknie.

Zjawisko to jest prawdopodobnie bardziej zrozumiate
w regionach, gdzie wystgpuja duze wahania temperatur
miedzy dniem a nocg. Mozna je zaobserwowac, gdy po-
wierzchnia pojazdu jest mokra (zjawisko kondensacji),

Gléwnym powodem konieczno$ci wymiany $wiec

KRontrola wizualna uzywanej swiecy

Q6 9

co w przyblizeniu odpowiada sytuacji wewnatrz silnika.
Problem ten poglebia sig wraz z niedawng zmiang specy-
fikacji benzyny z E5 na E10, ktéra ma tendencje do przy-
ciggania wiekszej ilosci wilgoci. Podobny efekt majg row-
niez nawyki wspélczesnych kierowcow, ktérzy rzadziej
korzystaja z pojazdéw i pokonujg krétsze dystanse, przez
co silnik czesto nie osiaga optymalnej temperatury pra-
cy przed koncem trasy, a paliwo jest zuzywane wolniej,
wiec z czasem w zbiorniku gromadzi sie wiecej wody.
Wszystkie te problemy objawiajg sie przede wszystkim
trudnoéciami z uruchomieniem silnika, a rozwigzaniem
moze by¢ montaz nowych $wiec zaplonowych.

Oprdcz czestszej wymiany §wiec zaplonowych, istnie-
je réwniez inny sposéb zwiekszenia odpornosci zaptonu
na wymienione wyzej czynniki, a mianowicie wymiana
$wiec zaptonowych na wersje wykorzystujaca inng tech-
nologie. Przykladowo, opatentowane przez DENSQO irydo-
we $wiece zaptonowe Twin Tip (TT) pozwalajg uniknac
tych probleméw dzigki zastosowaniu cienszych elektrod
wykonanych z trwalszych materiatéw — takich jak platyna
iiryd — co sprawia, ze wilgo¢ nie moze osadzi¢ sie ani na
gérnej, ani na dolnej elektrodzie.

Ciensze elektrody $wiec zaplonowych DENSO TT
wytwarzajg bardziej skoncentrowana, mocng iskre, ktéra
umozliwia rozprzestrzenianie sie plomienia we wszystkich
kierunkach, maksymalizujac wydajnos¢ spalania mieszan-
ki paliwowo-powietrznej. Zwigksza to moc silnika, a jedno-
cze$nie ogranicza emisjg spalin, poprawia zuzycie paliwa
oraz zmniejsza obcigzenie energetyczne cewki zaptonowe;j.
W efekcie $wiece zaptonowe DENSO Iridium TT, dzieki
zastosowaniu wytrzymatych material6w, maja znacznie
dtuzszy okres eksploatacji, ktéry wynosi ok. 120 000 km.

Chociaz nowoczesne silniki korzystajg z elektronicz-
nego sterowania wtryskiem paliwa, zaplonem i innymi
uktadami zwigzanymi z pracg silnika, co w poréwnaniu
z poprzednimi generacjami silnikéw znacznie zmniejsza
ryzyko nieprawidlowego spalania, nadal mogg wystepo-
wac rézne problemy.

lllu-l-h-lnl-r

Ay

= o
pamn

iy

i = a— ey

R e

D LR L gl
Ty D §
- LR - e e PO,

¢ i wale sl wps o6
B A R
[

T =
» Lz ooy s B
o ('rhid [ pheyidier'si

T
- Wi 1EEhs

o Pl el i
T I 3 B Ly
ER
% .o by ey urka
+ lrsarieres ik 1 r—

r ik Sl
ol sl ks
Pl

- Pl e
L & L ]

& TR TR RO Ol I T

LT DO

'
.n-\.-..-\...l.-.-...--.
Pl .

- Ml T B PO

+ Pt civne mF v

- B B S TTEINS (R,

o P A T By
LA L

+mdy e b eakeen
L

« BT Prloes S DT

ey
2 P ewd —kr i
s arishan oy e

= Il SR
e T,
= LB ey el =

T
- CRTe DTS L
S

+ B mm e’ nrme p
+ b i P

F P OO Dbaielldl DRI
E

i
r [dermire s il
A s el
e ——

& | Frarramy i s
- Prsmlire jacmrim
T

- Ty
i el | Sl
P .
LA T s i sl Mg
e e s e s
10 L ST T
ey ke




P U | Typr B0 Pam .. [ ez
usm® 3w [hyun [eEnm L T
Ll Lhorcredicn 3 pinkl rdgscomeresy || i 1% Wim o \& iR
U | Typy S0 X KE XL TXE. | 15ad b A |mim
2xl |
(10 Topee PR, 4 K L P, el g LT I AR
PR P, PO, 00D,
O, BLEFH S B,
SRR WL T |
TF [ i re wisk P55 Wm w3 ERYLC
e | Topst I B Rk, i Ao B i | & id
[ r— Wine | Typyr T FLL T 030 M s U6 a1
W | g ma 3040 Mm a4 w1
.'.Jf'-'\..'\.f{..'.".'._- L S WK K 5] L= [yt St
e GymamarreceTyes o ] b AVE R0 GRry poSCya. whogrmg b
ey e oY [

Typowe awarie

Mimo Ze sg to r6zne objawy, zaréwno przedwczesny
zaplon, jak i spalanie stukowe sg efektem usterki wptywa-
jacej na proces spalania. Przedwczesny zapton wystepuje,
gdy wysoka temperatura w komorze spalania moze do-
prowadzi¢ do zaplonu mieszanki paliwowo-powietrznej,
zanim $wieca zaplonowa dostarczy iskre w odpowiednim
momencie. Wezesny zaplon powoduje nadmierne ci$nie-
nie i temperature w cylindrze, co moze prowadzi¢ do spa-
lania stukowego.

Spalanie stukowe to proces, w ktérym niewielkie
~kieszenie” mieszanki paliwowo-powietrznej ulegajg nie-
zaleznemu zaplonowi pod wplywem wysokiego cisnie-
nia w komorze spalania. Podczas normalnego spalania,
w miare jak plomien stopniowo rozprzestrzenia sie
w komorze spalania, ci$nienie i temperatura w innych
czeSciach komory wzrastaja. Podczas spalania stukowego
ci$nienie i temperatura w sekcjach, do ktérych pltomien
jeszcze nie dotarl, staja sig zbyt wysokie i prowadzg do
zapalenia mieszanki niezaleznie od plomienia. Moze to
powodowaé powstawanie gwattownych fal ci$nienia, kté-
re tworza efekt stukania. Diugotrwate spalanie stukowe
moze prowadzi¢ do powaznego uszkodzenia silnika, np.
stopienia tlokéw, a nawet zaworéw wydechowych.

Diagnostyka i usuwanie usterek

Nalezy podkresli¢, ze wiele objaw6éw nieprawidlo-
wo dzialajgcego uktadu zaptonowego poczatkowo moze
wskazywaé na usterke $wiec zaplonowych, ale ich przy-
czyna mogg by¢ réowniez usterki innych ukladéw, ktére
majg wplyw na dziatanie Swiec zaptonowych.

Z tego powodu w przypadku wystapienia probleméw
nalezy w pierwszej kolejnoéci upewnic sie, ze zostaly za-
montowane odpowiednie §wiece zaptonowe dla danego
typu silnika, a nastepnie sprawdzi¢ ich stan. Inspekcje
nalezy rozpoczaé od elektrod, a nastgpnie trzeba obejrzec
izolator pod katem peknieé lub uszkodzen.

Ogledziny elektrod, izolatora i korpusu §wiecy moga
ujawni¢ wiele probleméw zwigzanych z zaplonem i sg
czesto nazywane ,,czytaniem” §wiecy zaplonowej. Na za-
mieszczonej ilustracji przedstawiono najczestsze przyczy-
ny usterek i korespondujacy z nimi wyglad $wiec zapto-
nowych.

Opracowano na podstawie materialow DENSO

BISKP

Patrzac na wyniki testéw zderzeniowych,
tatwo wyciagna¢ wniosek, ze samochody
charakteryzujqg sie rézng wytrzymatosciag na
zgniatanie. Dla bezpieczenstwa pasazerow
najwazniejsze jest to, aby konstrukcja nadwozia
pochtoneta energie uderzenia, a kabina
pozostata prawie nienaruszona. Przy czym
nie jest istotne, jak mocnej deformacji ulegng
elementy nadwozia w tak zwanych strefach
zgniotu. Jakie uszkodzenia nadwozia moga
uniemozliwi¢ uruchomienie niektorych pojazdéw
po naprawie?

zgnieceniu ulegly strefy absorbujace energie ude-

rzenia, auto nie powinno by¢ naprawiane, ale prze-
znaczone do kasacji. Nadwozie spetnito swoja najwaz-
niejsza role, czyli ochronilo pasazeréw i nie nadaje sig do
regeneracji.

Na szczescie tak powazne wypadki stanowig jedynie
utamek wszystkich zdarzen zachodzacych na drogach.
Wiekszoé¢, to mniej lub bardziej powazne sttuczki i tak
zwane szkody parkingowe niezagrazajace zyciu i zdrowiu
jadacych, ale generujace uszkodzenia wymagajace péz-
niejszej naprawy w warsztatach blacharsko-lakierniczych
i mechanicznych. Od konstrukcji pojazdu zalezy w duzej
mierze, jak rozlegly bedzie zakres prac zmierzajacych do
przywrécenia mu pelnej sprawnoéci.

Regulg jest, ze im bardziej kompaktowa budowe ma
pojazd, tym rozleglejsze powstajg szkody na skutek po-
zornie niegroznych zdarzen drogowych. Niestety, pojaz-
dy o matych wymiarach muszg charakteryzowac¢ sie sto-

Po tak ciezkim wypadku, w ktérym calkowitemu

Podczas wypadku, ktéry pozostawif takie skutki na nadwoziu, mogty
zostac uszkodzone rézne wazne ukfady. Przy uderzeniach od przodu
zawsze narazone sq ukfady chtodzenia i klimatyzacji, a konkretnie
chtodnice. Jezeli skrzynka przekfadniowa zostata wyposazona

w chtodnice ptynu, to ta chtodnica réwniez wymaga sprawdzenia
po wypadku
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Konstrukcja pojazdu
a uszkodzenia wypadkowe

Rafat Dmowski

sunkowo sztywng karoseria samono$na, aby zachowane
byly minimalne wymogi bezpieczenstwa. Brak rozlegtych
stref pochlaniajacych energie uderzenia powoduje, ze ta
energia bedzie rozpraszana w konstrukeji klatki bezpie-
czenstwa, uszkadzajac ja bezpowrotnie nawet podczas
pozornie niegroznych uderzen. Oczywiscie tak uszkodzo-
ny pojazd nalezy skasowaé, mimo ze nie bral on udziatu
w wypadku groznym dla Zycia pasazeréw. Uzytkownik po-
czatkowo moze w ogble nie przypuszczac, ze konsekwen-
cja pozornie niegroznego zdarzenia drogowego powinna
by¢ kasacja pojazdu. Co gorsza, taki pojazd moze byc
odkupiony w celu taniej naprawy i dalszej odsprzedazy.
Na szczeScie dla bezpieczenstwa uzytkownikéw pro-
ducenci wspélczesnych samochodéw montujg czujniki
uderzenia i czujniki deformacji w kluczowych punk-
tach nadwozi. Uszkodzenie tych punktéw moze miec¢
istotny wplyw na wytrzymaltos$é i bezpieczenstwo dal-
szej eksploatacji pojazdu. Taki system bedzie raportowat
o krytycznym uszkodzeniu nadwozia i uniemozliwiat
uruchomienie pojazdu, jezeli naprawa zostala wykona-
na niefachowo lub wbrew wynikajacemu z uszkodzen
zaleceniu kasacji pojazdu. Jest to szczegdlnie wazne
zadanie w przypadku aut elektrycznych, gdzie w nad-
woziu zabudowana jest bateria, ktéra mogla ulec niewi-
docznym uszkodzeniom podczas deformacji nadwozia,
gdyz uszkodzenia takie moga doprowadzi¢ np. do péz-
niejszego samorzutnego zapalenia sie¢ pojazdu. Te sys-

Konstruktorzy tej Toyoty zapewnili duzq strefe bezpieczeristwa
pomiedzy przodem zderzaka a chtodnicami. Taka konstrukcja
nadwozia gwarantuje, Ze przy niewielkich uderzeniach w przéd
pojazdu chtodnice ocalejg

temy bezpieczenstwa znacznie utrudnig nieuczciwym
handlarzom proceder taniego naprawiania i sprzeda-
zy powaznie uszkodzonych pojazdéw importowanych
lub odkupionych na krajowym rynku, gdyz mozliwoéé
uruchomienia i dalszej eksploatacji pojazdéw raz wyco-
fanych z ruchu lub tych z orzeczong szkoda catkowita
bedzie blokowana z poziomu producenta.

Oczywiscie w razie tych mniej groznych wypadkéw
lepiej majg uzytkownicy wiekszych samochodéw, w kto-
rych wystepuje klasyczny podzial stref bezpieczenstwa.
A wiec wzdluz osi gléwnej pojazdu od przodu i od tytu
wystepuja najpierw strefy bezpieczefistwa chronione
zderzakami, zabezpieczajace przed uszkodzeniem wazne
uklady pojazdu, takie jak np. uktad chlodzenia i klima-
tyzacji (chlodnice), uklad wylotowy (ttumiki koficowe),
uklad elektryczny (wiazki elektryczne, niekiedy takze
akumulator). Nastepne w kolejnosci sg strefy zgniotu,
w ktérych blacharskie elementy poszycia absorbujg ener-
gie uderzenia. Czesto w tych strefach sg montowane
wzmocnienia rozpraszajace energie i przekazujace jg cze-
$ciowo na podtuznice. Uszkodzenia elementéw pojazdu
w tych dwéch strefach nie wykluczaja mozliwoéci powy-
padkowej naprawy pojazdu. Jezeli uszkodzenia obejma
takze same podtuznice i inne elementy nadwozia stano-
wigce klatke bezpieczenistwa, to takie auto nie powinno
by¢ naprawiane, gdyz naprawa nie gwarantuje odpowied-
niego zabezpieczenia jadacych. u

Ten Chevrolet ma dos¢ kompaktowa konstrukcje przedniej czesci
nadwozia. Odlegtos¢ pomiedzy zderzakiem a chfodnicami jest mata

i dlatego nawet przy delikatnych uderzeniach w przéd pojazdu moze
by¢ konieczna wymiana chtodnicy cieczy chtodzacej i skraplacza
klimatyzacji

SERWIS MOTORYZACYJINY 12026
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Testy z Serwisem

Abarth 50

Jacek Dobkowski

Rodzinne podobieristwo
do poprzedniego, spalinowego
modelu zostafo zachowane

Jezeli jakas marka przeszta w 100 procentach z napedéw tradycyjnych na elektryczne, to wtasnie
Abarth. Ta wiekopomna operacja byta o tyle tatwiejsza, ze Abarth wytwarzat wtedy... jeden model,
500e. No i przy okazji elektryfikacji produkcje ,500” przeniesiono z ziemi polskiej do wtoskiej.

tyle panstwem, ale miastem, w ktérym ma fabryke.
,Made in Torino”, takie dwa napisy, duze, wyrazne,
widniejg na drzwiach, we wnekach do zamykania od we-
wnatrz. Tak wigc Abarth wyni6st sie z Tych - albo Tychéw,
jak utrzymuja Slazacy — do Turynu. Na szczescie, musze

Rzadko zdarza sie, aby producent chwalil sig nie

przyznac z reka na sercu, nie odbilo sie to na postrzeganej
jakoéci matego samochodu. Plastiki w kabinie sg twarde,
réwniez pod szybami, lecz co najwazniejsze nie trzeszcza,
nawet na zdecydowanie gorszych nawierzchniach.
Kazdego diagnoste bardziej od miast na T interesuje
poltozenie VIN-u. Spiesze donie$é, iz wystarczy wyjac
dywanik (w testowym egzemplarzu gumowy) z przodu
z prawej strony i od razu rzuci sig w oczy plastikowa klap-
ka z trzema upragnionymi literami VIN. Za klapka jest
numer, wybity w dwéch rzedach, pod gruba blyszczacy
folig, czytelny, nie trzeba przekreca¢ glowy, wystarczy zaj-
rze¢ od strony drzwi pasazera. Byloby wrecz doskonale,
gdyby nie fakt, ze pierwsze litery w obu rzedach nieco
chowajg sie pod podlogowa wykladzing. W spalinowym
poprzedniku, opisywanym drzewiej na naszych tamach,

TR E RS CODICE COLORE
MOTORE-EMNGINE PRI CODE

aly SpA 54481
1 885800001 Aiafjj-?-mmu 877

FA285RX172435 | FA10AERDOCGAD OD2A0

1720 kg
W' PER RACAME!
1720 kg N® EOf SPARES

820
840 :E MADE IN ITALY

v

Wszystkie lakiery w 500e sq pastelowe, a tylko bialy jest bez dopfaty.
Numer 877 oznacza niebieski




Generator dzwicku

Zawsze przedstawiamy w ramce charakterystyczne rozwigzanie,
interesujacy pomyst. W tym przypadku wybor wydaje sie oczy-
wisty — generator dzwieku. Stara sie on imitowac odgtos pracy
i wydechu benzynowego, czterocylindrowego 1.4 turbo z po-
przedniej generacji. Gtosnik jest jeden, duzy, umieszczony na ze-
wnatrz, z lewej strony, za belka skretna. Dzwiek zmienia sie wraz
z potozeniem pedatu przyspieszenia, nie wydaje sie nachalny,
ale moze przeszkadzac co innego. Ot6z elektryk ma jeden bieg,
wiec to jedno przefozenie jest non stop styszalne. Brakuje hatasu
$wiadczacego o nabieraniu obrotéw, brakuje krétkich przerw na
zmiane przetozenia.

Niestety, nie ma zadnego guzika z symbolem ttumika wydechu
do obstugi generatora. Wtosi niepotrzebnie to skomplikowali.
Za pomoca przyciskdw na lewym ramieniu kierownicy wchodzi
sie w zestawie wskaznikéw kolejno w: Konf. Pojazdu (symbol
zebatki), Wyswietlacz, Funkcje elektryczne, Zewnetrzny dzwiek.
Niestety, wigczenie badz wytgczenie generatora jest mozliwe
tylko wtedy, gdy auto tkwi w miejscu; moze to by¢ chwilowy
postdj, np. pod sygnalizatorem Swietlnym. Co ciekawe, auto
moze burcze¢ réwniez podczas tadowania, gdy przyciskiem Start
Engine Stop zfapie sie kontakt, umozliwiajacy prace klimatyza-
qji czy radia. A skoro samochdd nie rusza sie, mozna uruchomi¢
generator.

Generator, wraz z nagfosnieniem JBL Premium Audio, tworzy pa-
kiet Dzwiek, seryjny w Turismo, niedostepny do podstawowej
wersji wyposazenia (pozbawionej nazwy). Gosciem internetowej
prezentacji Abartha 500e byt Miki Biasion, dwukrotny rajdowy
mistrz $wiata 1988 i 1989 za kierownicg Lancii Delty Integrale.
Biasion stwierdzit, ze woli jezdzi¢ z tym dodatkowym dzwiekiem,
a jego corka, ze woli bez. Dodajmy, Abarth nie stanowi wyjat-
ku, dzwiek spalinowego (tfu!) silnika generujg inne elektryki, jak
Hyundai lonig 5 N czy Mercedes-Benz G 580.

Wystarczy jeden gfosnik, przy tylnym, lewym kole

17-pozycyjny numer widnial na podlodze bagaznika,
z prawej strony, czyli tak samo jak w uroczym Fiacie 500
i mniej uroczym Fiacie Panda. Numer lakieru 877, paste-
lowy niebieski poison, bez trudu odczytamy z nalepki na
lewym stupku B, widocznej po otwarciu drzwi kierowcy.
Tam réwniez znajduje sie numer na cze$ci zamienne, per
ricambi, 3172512.

\Vi HANIKA POJAZDOVVA

Pod maskq unoszong na dwdch sifownikach zawsze silnik elektryczny
156 KM, innego nie ma w ofercie

Wokoét ogumienia

Skoro przypatrujemy sie lewemu stupkowi B, znajduje
sig na nim nalepka z ci$nieniem w ogumieniu. Przyno-
si sporo informacji, dla obreczy 7Jx18 i opon 205/40 R18
z przodu powinno by¢ zawsze 240 kPa (2,4 bara), z tylu
230 kPa (2,3 bara), za$ z tylu przy maksymalnym obcigze-
niu - 250 kPa (2,5). Poza tym minimalny indeks no$nosci
musi wynosi¢ 86, indeks predkosci Q. Ogumienie w testo-
wym egzemplarzu spelnialo te warunki, 205/40 R18 86H,
Bridgestone Enliten Potenza Sport, z Wloch, jak cale auto.
Byt to model opon przystosowany do elektrykéw.

Warto zauwazy¢, ze indeks Q, rzadko spotykany
w nowych oponach, zwlaszcza niskoprofilowych, pozwa-
la na rozpedzenie si¢ do ledwie 160 km/h. Ale dla Abartha
500e jest wystarczajacy, wszak jego maksymalna predkosé
wynosi 155 km/h. Tak, tylko, czy przystoi w aucie mar-
ki jednoznacznie postrzeganej jako sportowa, z drapiez-
nym skorpionem w logo! Ba, w trybie Turismo, najbar-
dziej oszczedzajacym energie, mozna dojs¢, licznikowo,
do 150 km/h. Liczba 160 wyskoczy na cyfrowym zesta-
wie wskaznikéw w dwéch pozostatych trybach: Scorpion
Street i Scorpion Track.

—
Bezpieczniki w komorze silnika — wysoko i blisko Sciany grodziowej
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Gniazdo OBD pod lewym skrajem kokpitu, na wierzchu,
niczego nie trzeba zdejmowac

Abarth w instrukcji obstugi przypomina, ze w roz-
grzanych oponach bedzie o 0,3 bara wigcej, natomiast
w zimowych powinno by¢ o 0,2 wiecej. Po zsumowaniu
maksymalnych liczb otrzymamy catkiem pokazne 3,0
bara w rozgrzanych ziméwkach z tylu, przy maksymal-
nym obciazeniu. Uktad TPMS (Tyre Pressure Monitoring
System) jest typu poéredniego (inderict), czyli korzysta
z czujnikéw ABS, co ulatwia wymiane ogumienia. Zestaw
naprawczy jest w bagazniku, w czarnym etui, zapina-
nym na rzep. A gdzie wyprodukowano kompresor i po-
jemnik 300 ml z uszczelniaczem? Wiem, tatwa zagadka,
w Chinach. W tym samym etui czeka zestaw narzedzi,
tzn. wkretak.

Sam zahamuje

To wazna sprawa podczas prébnej jazdy, dlatego po-
$wiecamy jej osobny $rédtytul. Wspomniane tryby jazdy,
wybierane przelgcznikiem na srodkowym tunelu, wiagza
sie z r6zng sila rekuperacji. Na Scorpion Track odzyski-
wanie energii jest stosunkowo najmniejsze i auto samo sie
nie zatrzyma. Jazda za pomocg jednego pedatu (one pedal
driving) jest mozliwa w dwéch innych trybach: Turismo

=2 ¥ N"

Abarth 500e nie zostat tak skrupulatnie ostoniety od spodu jak inne
elektryki

BISKP

CCS jest na tylnym, prawym btotniku — trzeba pamietac o jego
lokalizacji podjezdzajac do fadowarki

i Scorpion Street. Uwaga — réwniez na wstecznym biegu.
Gdy nie chcemy, aby podczas precyzyjnych manewréw w
warsztacie czy na parkingu Abarth 500e zatrzymywal sie
po odjeciu gazu, ustawiamy Scorpion Track. Wtedy musi-
my po prostu wciska¢ pedal hamulca.

Rozne odcienie elektrycznosci

500e to maly woz, segmentu A, wiec trudno oczeki-
wac nie wiadomo jakiej baterii. Pojemno$¢ baterii trak-
cyjnej netto, uzyteczna, siega ledwie 37,8 kWh (brutto
42,2 kWh). Abarthy nigdy nie nalezaly do najbardziej
oszczednych, elektryk zdaje sie podtrzymywac te tradycje
i pozwala sobie na konsumpcje 18 kWh/100 km i powy-
zej. Zreszta, oficjalne dane w cenniku testowanej wersji
Turismo podajg 18,1 kWh na100 km. Co to oznacza? Ano
to, ze po 150 km trzeba mocno rozglagdac sie za tadowarka,
a najlepiej zaplanowa¢ kazde ,tankowanie” przed podré-
za. Maksymalna moc uzupelniania baterii pradem stalym
réwna sig 85 kW. Trudno jednak jg zobaczy¢ w praktyce,
za$ po przekroczeniu 80% pojemnosci ,,zbiornika” dra-
stycznie spada, do kilkunastu kWh. Ladowanie pradem
zmiennym z mocg 11 kW bedzie ciggneto sie pare godzin.

I wszystko jasne, wyréb z Turynu



Akcji serwisowych brak
Na razie nie byto akcji serwisowych zwigzanych z usterkami
wptywajacymi na bezpieczenistwo jazdy.

Odblokowanie maski, ciegnem pod lewym, dolnym brze-
giem kokpitu, od razu powoduje przerwanie tadowania.
Kwestia bezpieczenstwa, nikt nie powinien grzeba¢ w ko-
morze silnika w trakcie napelniania baterii.

Rzut oka na tradycyjne odbiorniki pradu, 12-wol-
towe. Spotykamy LED-y, LED-y, LED-y i podobnie jest
w zewnetrznym o$wietleniu 500e. Zaréwki znajdziemy
na dole, na $rodku tylnego zderzaka, dwie cofania i po-
miedzy nimi jedna przeciwmglowa. Dostep do zar6wek
jest od spodu, gdy auto zostato podniesione.

Skrzynka bezpiecznikéw znajdujgca sig w kabinie
- jak to w produktach Stellantisa — wymaga wyrwania le-
wego dotu deski rozdzielczej, z kilkunastu punktéw moco-
wania. Na oderwanej czeéci znajduje sie piec¢ przyciskéw.
Bezpieczniki — jak to w produktach Stellantisa — tkwig
dosy¢ gleboko, w strone komory silnika. Ich wyjmowanie
moga ulatwié szczypce w kolorze z6ttym. Zolte sa réwniez
trzy uchwyty przy pokrywie skrzynki w komorze silnika,
usytuowanej na gorze, za przetwornicg DC/DC. Najtrud-
niej wydtubuje sig uchwyt najblizszy $cianie grodziowe;j,
bo jest nad nim ciasno.

Uwaga na podnoszenie!

Abartha 600e ogladali$my od spodu w ASO Peugeota
i Citroéna przy ul. Radzyminskiej w Warszawie. Ten ser-
wis zajmuje sie réwniez parkiem prasowym Stellantisa,
a z tego parku ,,Abarcik” pochodzil. Préba podniesienia
500e na tym samym stanowisku, co wczesniej Fiata 600e
i Peugeota e-308, zostala przerwana w obawie przed
uszkodzeniem plastikowych listew na dole karoserii.
Zmienilismy podno$nik na najazdowy. Pan Adrian z ASO
przy Radzyminskiej od razu zwrécil uwage na rozwia-
zania typowe dla aut amerykanskich, np. jednokrotny

.
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Dwa sposoby na otwarcie przednich drzwi: okragty przycisk na gérze
i ,dZwignia awaryjna” za gfosnikiem

Miejsce do podstawienia fapy podnosnika (na zdjeciu z przodu auta)
nie jest przy progu

dzwiek klaksonu potwierdzajacy zamknigcie samochodu
na klucz, czy wiele elementéw sygnowanych markg Mo-
par. A jak sprawié, zeby Abarth nie blokowat sie w pozy-
cji P i na hamulcu recznym, zeby mozna bylo go przeta-
czac? Ano trzeba dlonig zablokowaé, oszukaé przekaznik
w zamku drzwi kierowcy. Wowczas ustawia sie N przyci-
skiem od biegu, na dole $rodkowej konsoli i po klopocie.
Warto o tym pamietaé, nie tylko podczas przegladow wy-
padajacych co rok lub 15 tys. km.

Fot. J. Dobkowski

Stycznik jest w zamku w drzwiach kierowcy, jego zakrycie umoZzliwia
wrzucenie luzu (N)
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Opel Astra i problem
z blokada kolumny kierownicy

Stawomir Safaj

W tym odcinku autor przedstawia przypadek samochodu Opel Astra, ktéry czasem nie dawat sie
uruchomic¢ i pojawiat sie komunikat o problemie z blokadg kolumny kierownicy.

1.4 125 KM z 2016 r. Klient zglosit awarig, ktéra

polegata na tym, ze Astry czasem nie mozna bylo
uruchomié i w zestawie wskaznikéw wyswietlat sig ko-
munikat o problemie z blokadg kolumny kierownicy
(fot. 1). Wykonana diagnostyka potwierdzita, ze faktycz-
nie jest problem z samg blokadg (fot. 2). Klient poprosit
o naprawe blokady, poniewaz uniknie w ten sposéb du-
zych kosztéw zakupu nowej blokady i dodatkowo progra-
mowania jej. Powiedzialem, ze zobaczymy co da sie zro-
bi¢. Po zdemontowaniu blokady (fot. 3, 4) okazalo sie, ze
jest mozliwa jej naprawa.

Do mojego warsztatu trafit Opel Astra K z silnikiem
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Wymienitem wiec uszkodzone elementy, w tym micro-
-switch oraz pare innych elementéw i blokada zaczeta
dziata¢ poprawnie za kazdym razem. Pozostal montaz
naprawionej blokady. Po zlozeniu wszystkiego oraz wy-
kasowaniu kodéw usterek blokada dziatala poprawnie
i samochdéd odpalat za kazdym razem.

Przyznam sie, ze nie byla to bardzo skomplikowana
naprawa, mimo uszkodzenia blokady, poniewaz coraz
czesciej pojawiaja sig samochody z takimi problema-
mi. Dzigki temu warsztat zdobywa duze doswiadczenie
w przeprowadzaniu poprawnej diagnozy i samej naprawy.
Jeden z przypadkéw byl opisywany w nr. 92025 SM,
gdzie tez byt problem z blokada kierownicy w samocho-
dzie Hyundai IX35.

Fot. S. Salaj
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Szesciocylindrowy, rzedowy turbodiesel o kodzie N57 z pewnoscig nie nalezy do najbardziej
udanych jednostek napedowych BMW. Silnik moze sie zatrze¢ i nie ma reguty, po jakim przebiegu
to grozi. Ba, trafiajg sie tez egzemplarze, ktére przebyty po 600 tys. km i nic ztego sie nie dziato.

iezaleznym Serwisie BMW Osowiecki
w podwarszawskim Milanéwku uslyszatem
historie BMW 5GT F07 z 220 tys. km przebie-

gu na liczniku. Awarii ulegta pompa podci$nienia uktadu
hamulcowego zintegrowana z pompa oleju. Uszkodzenia
objety r6wniez pompe oleju, a efektem tego wszystkiego
byly powstale opitki. Pan Maciej z firmy BMW Osowiec-
ki ttumaczy prosto: opitki majg najblizej do gtéwnych
panewek walu korbowego. Oczywiscie trafiajg takze do
panewek korbowodowych. Klopoty, duze, coraz blize;.

Najgorsze w tym wszystkim jest to, ze nie ma zad-
nych, wczesniejszych objawéw. Nawet kierowca trosz-
czacy sie o swoje BMW niczego nie zauwazy. Dopiero
potezne stukanie z komory silnika oznacza, ze wladnie
doszto do powaznej awarii N57. W niektérych przypad-
kach korbowd6d moze wyjs¢ bokiem, niczym w nadmier-
nie eksploatowanych rajdéwkach.

Skoro nie wystepujg ostrzegawcze sygnaly, czy moz-
na zdiagnozowaé zblizajace sie zatarcie? Trzeba przede
wszystkim czeéciej wymieniaé olej, co 15 tys. km lub
1 rok, a nie co 30 tys. km, jak zaleca producent samo-
chodu. Przy wymianie nalezy rozcia¢ filtr oleju, aby
sprawdzi¢, czy sa w nim opitki. Jezeli sa, zapowiada sie
wieksza robota. Trzeba wyjac i rozebra¢ silnik, wymienic¢
komplet panewek gltéwnych i komplet panewek korbo-

Pompa oleju i pompa podciSnienia z widocznymi uszkodzeniami

wodowych, pompe oleju zintegrowang z pompa préznio-
wa, poza tym trzy tancuchy rozrzadu. Po takim remoncie
ryzyko zatarcia silnika znacznie spada.

Rozrzad w N57 znajduje sie z tylu, jednak zdaniem
pana Macieja nie jest to wcale gorsze rozwigzanie.
Bo z tylu jest tylko rozrzad, nawet paska osprzetu nie
trzeba zdejmowaé. W jednostkach BMW 2.0 czy 3.0
z rozrzadem z przodu, do ostony tanicucha rozrzadu
przymocowano wiele elementéw, takich jak klimatyza-
cja, wspomaganie kierownicy, alternator, pompa wody,
rolki paska osprzetu. I to wszystko trzeba zdemontowag,
a potem zalozy¢, co podnosi pracochtonno$é naprawy.

Spisat: Jacek Dobkowski
Fot. Jacek Dobkowski, BMW
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Jacek tegiewicz
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W uktadach zasilania wspétczesnych samochodéw osobowych coraz czesciej znajduje zastosowanie
strumieniowa pompa paliwa. Zanim jednak krétko oméwimy to interesujace rozwigzanie, warto
przypomnie¢ zadania, budowe i zasade dziatania tradycyjnej pompy napedzanej elektrycznie.

czesci uktadu zasilania. Poczatkowo umieszczano
ja na zewnatrz zbiornika paliwa, wlgczajac szerego-
wo w wyjéciowy przewdd paliwowy. Obecnie powszech-
nie stosuje sig¢ umieszczony wewnatrz zbiornika zintegro-
wany zespo6l zbiornika paliwa (modul zasilania), w skiad

Pompa paliwa wchodzi w sktad niskoci$nieniowe;j

e Kompletny ukfad zasilania

silnika w paliwo

ktérego wchodzi m.in. niskoci$nieniowa pompa zasila-
jaca napedzana elektrycznie. Kompletny zespét sklada
sig ponadto z filtra wstepnego, czujnika poziomu paliwa
z plywakiem, filtra dokladnego oczyszczania, zaworéw
zabezpieczajacych, przewodéw i przylaczy -elektrycz-
nych i hydraulicznych oraz dodatkowej komory paliwa.

Stosowana w starszych rozwigzaniach
silnikéw zewnetrzna pompa paliwa



Przyktad samochodu BMW E39 (seria 5, produkowana w latach
1995-2004) pokazuje, jakie praktyczne konsekwencje moze
przynie$¢ zastosowanie strumieniowej pompy paliwa. Ot6z
w zbiorniku paliwa tego pojazdu s zamontowane dwie pom-
py: strumieniowa (w lewej czesci zbiornika) oraz tradycyjna,
napedzana elektrycznie (w prawej czesci zbiornika). Przy prawi-
dtowym dziataniu obu tych pomp obie potowy zbiornika muszg
oprozniac sie rownomiernie; w przeciwnym razie uktad zasilania
w ogdle nie bedzie dziafat. Pompa strumieniowa wystepuje jako
osobna czes¢ zamienna i w razie uszkodzenia mozna jg wymie-
ni¢, ponoszac niewielki koszt zakupu. Z kolei usuniecie usterki
pompy elektrycznej wymaga wymiany cafego zbiornika paliwa,
poniewaz modut zasilania ze zbiornikiem wyréwnawczym i za-

worem stanowi z nim jedng catos¢, co jest znacznie drozsze.

Komora ta jest napetniana podczas przechyléw nadwozia
pojazdu, przy uzyciu pompy przeplywowej lub oddziel-
nej elektrycznej pompy zasilajacej. Nadmiar paliwa moze
przeptywac z powrotem do zbiornika odpowiednim prze-
wodem powrotnym, do ktdérego jest kierowany za posred-
nictwem regulatora ci$nienia i zaworu przelewowego.
W przypadku ukladéw bezodplywowych zostaje on na-
tomiast odprowadzony wprost do zbiornika, a regulator
ci$nienia jest zintegrowany z modulem zasilania. Ci$nie-
nie to musi zawsze zapewni¢ przettaczanie wiekszej iloéci
paliwa, niz wynika to z chwilowego zapotrzebowania sil-
nika. Filtr doktadnego oczyszczania paliwa moze by¢ tez
umieszczony za pompa paliwa.

Zadaniem pompy paliwa jest doprowadzanie do ukla-
du wtryskowego w kazdych warunkach pracy silnika od-
powiedniej ilosci paliwa pod odpowiednim ci$nieniem.
W przypadku jednostek benzynowych wydatek typowej
pompy wynosi (przy napieciu znamionowym) od 60 do
200 dm?h, a ci$nienie wytwarzane w ukladzie zasilania
-od 0,3 do 0,45 MPa (a w silnikach benzynowych z bez-
posrednim wtryskiem paliwa — do 0,7 MPa). Ci$nienie
o zadanej warto$ci powinno by¢ generowane przy
50...60% napiecia znamionowego. Elektryczna pompa
paliwa sklada sie z silnika elektrycznego, czesci tlocza-
cej i pokrywy z przytaczami elektrycznymi i hydrau-
licznymi. Pompy takie wykonuje sig jako wyporowe lub
przeptywowe.

AN KA SAVIO

Przykfadowe
rozwigzania
konstrukcyjne modutu
zasilania z pompg paliwa

Umiejscowienie modutu zasilania w zbiorniku paliwa

o skomplikowanym ksztatcie; widoczne dwie pompy |

strumieniowe w obu czesciach zbiornika
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Budowa (a), umiejscowienie w zbiorniku (b) i zasada dziatania (c)
strumieniowej pompy paliwa

W silnikach benzynowych stosuje sig obydwa rodzaje
pomp paliwa. W pompie wyporowej paliwo po zassaniu
i sprezeniu w zamknietej przestrzeni przez obracajaca
sie mimosrodowq tarcze lub wirnik jest przettaczane do
obwodu wysokoci$nieniowej cze$ci ukladu zasilania (w
jednostkach z bezposrednim wiryskiem paliwa), zawie-
rajacej m.in. wiryskiwacze. Pompy wyporowe sg wy-
twarzane jako rolkowo-komorowe lub zebate o uzebieniu
wewnetrznym. Dzialaja wydajnie juz przy niskim napie-
ciu pradu zasilajacego; majg sprawnoé¢ rzedu 25%. Ich
charakterystyka mocy zalezy od napiecia. Ze wzgledu na

konieczno$¢ zapewnienia plynnosci pracy i zmniejszenia
jej hatasliwosci wyposaza sig je w zawér wstepny. W od-
srodkowej pompie przeplywowej wirnik z umieszczony-
mi na obwodzie topatkami obraca sig w komorze znajdu-
jacej sie wewnatrz jej obudowy. W utworzonych przez nig
w obszarze topatek kanatach nastepuje wymiana energii
miedzy nimi a czasteczkami zassanego paliwa, skutkuja-
ca wzrostem ci$nienia i zawirowaniem tych czasteczek.
Porcje paliwa znajdujgce sie¢ w przestrzeniach miedzylo-
patkowych sa tloczone do otworu wylotowego. Pompy
przeplywowe wykonuje sig jako obwodowo-wirnikowe
(z kanalem obwodowym) lub boczno-wirnikowe (z ka-
natami bocznymi). Pracujg one cicho i plynnie, majg
budowe prostszg od pomp wyporowych. Ich sprawnosé
wynosi od 10 do 20%.

W jednostkach wysokopreznych stosuje sig gtéwnie
pompy z wyporowa sekcja ttoczaca i umieszczonym na ze-
wnatrz zbiornika wstepnym filtrem siatkowym o duzych
oczkach, zapewniajace pewny rozruch zimnego silnika
i bezproblemowe dzialanie przy niskich temperaturach
otoczenia. Do tego celu najlepiej nadaje sie wyporowa
pompa rolkowo-komorowa, w wysokim stopniu odporna
na zanieczyszczenia oleju napedowego. Pompa paliwa
moze by¢ tez zintegrowana z pompa wysokiego ci$nienia.
Jej wymagany wydatek tloczenia jest wyzszy niz w przy-
padku silnikéw benzynowych i moze sigga¢ 500 dm®/h.

W module zasilania, po ssacej stronie pompy, moze
znajdowac sig dodatkowa komora paliwa w postaci zbior-
nika wyréwnawczego w formie walcowego plaszcza,
wspolosiowego z modulem i otaczajacego go. Stuzy ona
do chwilowego utrzymania ciaglosci dostarczania pa-
liwa do pompy przy niskim jego poziomie w zbiorniku,
zwlaszcza przy rozruchu silnika, albo podczas glebokich
przechytéw nadwozia przy hamowaniu, przyspieszaniu
lub pokonywaniu zakret6w, co zapobiega réwniez pracy
elektrycznej pompy paliwa ,,na sucho”, mogacej spowo-
dowac jej uszkodzenie. Stale napelnienie zbiornika wy-
réwnawczego moze byé realizowane przez dodatkows
strumieniowg pompe paliwa, umieszczong w dolnej cze-
$ci modutu zasilania. Ma ona postaé zwezki Venturiego
i nie zawiera zadnych ruchomych czeéci ani nie wyma-
ga dostarczania energii z zewnatrz. Przeplywajacy przez
nig strumien powrotny paliwa ulega przyspieszeniu przy
wyjéciu z przewezenia (jego predko$é przeptywu rosnie)
i stuzy jako medium noéne. Wéwczas — zgodnie z prawem
Bernoulliego - ci$nienie, pod jakim on plynie, spada, a pa-
liwo ze zbiornika zostaje zassane przez otwoér wejéciowy
i wraz ze strumieniem powrotnym jest podawane pod ci-
$nieniem na wyjéciowa strone pompy strumieniowe;j.

Pompa strumieniowa, zasysajgca paliwo takze z trud-
no dostepnych przestrzeni zbiornika, znajduje zastosowa-
nie zwlaszcza w zbiornikach paliwa o skomplikowanych
ksztattach czy dwukomorowych, w ktérych przypadku
prawdopodobiefistwo przerwania cigglosci zasilania pom-
py gléwne;j jest szczegblnie duze.

Fot. BMW, Delphi, Mercedes-Benz, Pierburg/MS Motoservice,
Porsche
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Toyoty do
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motosportu

TOYOTA GAZOO Racing (TGR) zaprezentowata dwa nowe samochody przygotowane do motosportu
— GR GT i GR GT3. Obydwa sq pozycjonowane jako flagowe modele, nawigzujace do Toyoty 2000GT
z lat 60. i Lexusa LFA. Przy czym GR GT3 to samochéd czysto wyscigowy, oparty na drogowym GR GT.
Modele GR GT i GR GT3 wyrdzniajg sie nie tylko zastosowaniem innowacyjnych technologii,

ale takze tym, ze powstaty z wykorzystaniem nowych metod rozwoju i produkcji. Poznajmy je.

zachowanie i przekazanie ,tajemnicy sztuki samo-

chodowej” nastgpnemu pokoleniu, zgodnie z za-
sadg Toyoty ,,Shikinen Sengu” (patrz ramka). Modele te
sg efektem przekazania przez doSwiadczonych inzynie-
row, ktérzy opracowali Lexusa LFA, swoich umiejgtnosci
i technik mtodszemu pokoleniu pracownikéw koncernu,
ale tez aktywnego wdrazania nowych, pionierskich tech-
nologii Toyoty.

GR GT zostal pomyslany i opracowany jako dopusz-
czony do ruchu drogowego samochdéd wyscigowy. Jest
wyposazony w uktad hybrydowy, ktéry taczy nowy silnik
V8 z silnikiem elektrycznym. Moc maksymalna uktadu
wynosi nie mniej niz 650 KM, a maksymalny moment ob-
rotowy to nie mniej niz 850 Nm. Kluczowe w pracach nad
autem byly trzy elementy: nisko polozony $rodek cigzko-
Sci, niska masa przy wysokiej sztywnoéci oraz dazenie do
uzyskania doskonatych wtasciwosci aerodynamicznych.

'ednym z cel6w rozwojowych obydwu modeli bylo

Nisko potozony srodek ciezkosci

Prace nad GR GT rozpoczely sig od dazenia do uzyska-
nia wyjatkowo nisko polozonego $rodka ciezkosci poprzez
maksymalne obnizenie zaré6wno catkowitej wysokosci po-
jazdu, jak i pozycji kierowcy (fot. 1). Nastepnie skupio-
no sig na zastosowaniu uktadu napedowego z silnikiem
umieszczonym z przodu i napedem na tylne kota, aby
ulatwi¢ prowadzenie pojazdu na granicy jego mozliwosci
(fot. 2). Optymalnie rozmieszczone ciezkie podzespoty, ta-
kie jak silnik, tylnie zamontowany uklad transaxle oraz
inne gtéwne elementy, znaczaco obnizyly Srodek ciez-
kosci samochodu. Co wigcej, srodki ciezkosci kierowcy
i samochodu zostaty zbliZzone, dzieki dazeniu do idealnej
pozycji za kierownicg, co utatwia prowadzenie.
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Shikinen Sengu
Rytuat Shikinen Sengu to ceremonia, podczas ktdrej $wiete przed-

mioty s przenoszone ze starej $wigtyni do nowo wybudowanej,
co ma na celu odtworzenie pierwotnej czystosci i duchowej od-
nowy. Termin ,Sengu” oznacza ,przeniesienie bostwa ze starego
sanktuarium do nowego”. Rytuat ten odbywa sie cyklicznie co
20 lat i jest $cisle zwigzany z Wielkg Swiatynia Ise w Japonii.

W petni aluminiowa rama nadwozia

Kluczowym elementem przyczyniajacym sie do utrzy-
mania niskiej masy GR GT przy wysokiej sztywnosci
bylo zastosowanie po raz pierwszy w Toyocie, catkowicie
aluminiowej ramy nadwozia (fot. 3). Wykorzystanie two-
rzywa sztucznego wzmocnionego widknem weglowym
(CFRP) i innych materiatéw w panelach umozliwito stwo-
rzenie wytrzymalej, a jednoczesnie lekkiej konstrukcji.
Wysoki poziom sztywnoéci uzyskano dzieki umieszcze-
niu duzych aluminiowych odlew6w w gtéwnej konstruk-
cji ramy, a takze dzieki optymalnemu rozmieszczeniu alu-
miniowych profili 1 innych elementéw oraz zastosowaniu
zaawansowanych technologii laczenia.

Zawieszenie i hamulce

Zawieszenie charakteryzuje sig nowymi, nisko osadzo-
nymi, podwéjnymi wahaczami z kutymi, aluminiowymi
ramionami z przodu (fot. 4) i z tytu (fot. 5). Jego charak-
terystyka zostala opracowana od podstaw, z naciskiem na
liniowa reakcje i wysoki poziom kontroli, zaréwno w co-
dziennym uzytkowaniu, jak i podczas jazdy na torze.

W ukladzie hamulcowym zastosowano tarcze hamul-
cowe Brembo z wlékna weglowego. System kontroli sta-
bilnosci pojazdu (VSC) w modelu umozliwia wielostop-
niowg regulacje sily napedowej i kontroli hamowania,
umozliwiajac dostosowanie ustawiet do umiejetnosci
kierowcy i warunkéw pogodowych, zapewniajac przyjem-

na i bezpieczng jazde. Ten system jest réwniez stosowany
w samochodach TOYOTA GAZOO Racing bioracych
udziat w 24-godzinnym wy$cigu na torze Niirburgring.

Podstawowe struktury aluminiowego podwozia prze-
strzennego oraz przedniego i tylnego zawieszenia z po-
dwoéjnymi wahaczami zostaly opracowane dla GR GT
tak, aby wiele ich komponentéw mozna bylo zastosowac
w modelu GR GT3.

Stylistyka nadwozia zapewniajaca
aerodynamike i chtodzenie

Przy projektowaniu nadwozia GR GT zastosowano
zupelnie nowe podejscie, by uzyskac jak najlepsze para-
metry aerodynamiczne. W tradycyjnym procesie prace
nad aerodynamiky zaczynajg sie po stworzeniu designu
nadwozia. W przypadku GR GT idealne wlasciwosci ae-
rodynamiczne byly priorytetem ze wzgledu na predkosé
maksymalng przekraczajaca 320 km/h. Inzynierowie ds.
aerodynamiki i projektanci nadwozia wspélpracowali ze
soba, aby uzyska¢ design wspierajacy wlasciwosci aero-
dynamiczne i wydajno$é chtodzenia (fot. 6). GR GT to
samoché6d wyscigowy dopuszczony do ruchu drogowego,
dlatego zadbano réwniez o to, aby auto bylo przystosowa-
ne do codziennego uzytku.




ANIKA SAMOCHODO VYA

Nowe V8 z Twin-turbo i nowa skrzynka
biegow przy tylnej osi

4-litrowy silnik V8 z podwéjnym turbodotadowaniem
modelu GR GT to pierwsza jednostka napedowa Toyota
Motor Corporation montowana w samochodzie produk-
cyjnym, ktéra zostala opracowana, by uzyskaé catkowi-
cie kompaktows i lekka konstrukcje. Przyczynia sie to do
charakterystycznych dla modelu GR GT niskiej wysokosci
calkowitej i nisko polozonego $rodka cigzkosci. Silnik ma
srednice 1 skok tloka 87,5 x 83,1 mm, a krétki skok zmniej-
sza jego calkowita wysokoé¢. Uktad ,Hot-V” umieszcza
turbosprezarki wewnatrz przestrzeni pomiedzy rzedami
cylindréw silnika, po jednej dla kazdej strony ukltadu V
(fot. 7). Jednostka napedowa jest wyposazona réwniez
w uklad smarowania z sucha miska olejowa, ktéra jest
ciefisza niz zwykte konstrukcje.

Moc silnika jest przekazywana do tylnego ukladu
transaxle za posrednictwem sztywnego, rurowego watu
napedowego (torque tube), wykonanego z kompozytu
CFRP (wl6kno weglowe). Oprécz silnika elektrycznego,
uklad transaxle integruje nowo opracowang o$émiobiego-
wa automatyczng skrzynke biegéw, ktéra wykorzystuje
mokre sprzeglo rozruchowe zamiast klasycznej przektad-
ni hydrokinetycznej oraz mechaniczny mechanizm r6zni-
cowy o ograniczonym poslizgu (fot. 8).

Silnik elektryczny, umieszczony przed skrzynka bie-
géw, pomaga zrekompensowaé chwilowe opéZnienie
w reakcji momentu obrotowego, wystepujace podczas
przyspieszania i zmiany biegéw. BezpoSrednie wrazenia
z jazdy przewyzszaja te, jakie zapewnia automatyczna
skrzynka biegéw GAZOO Racing Direct, stosowana w mo-
delach GR Yaris i GR Corolla. O$miobiegowa automatycz-
na skrzynka biegéw w GR GT zostala opracowana z mysla
o najwyzszej szybkosci zmiany przetozen, a takze kontroli
nad ich zmiang, nawet w automatycznym trybie D.

Aby zminimalizowaé rozstaw osi, biorac pod uwage
gabaryty pojazdu, tylny uklad transaxle — po przekaza-
niu na swoj koniec mocy dostarczonej z silnika poprzez
silnik elektryczny i automatyczng skrzynke biegéw — wy-
korzystuje przekladnig stozkowa do odwrdcenia kierunku
przenoszenia napedu. Nastepnie naped trafia na pélosie
poprzez mechaniczny mechanizm réznicowy o ograni-
czonym poélizgu. Ta konstrukcja jest unikatem wéréd sa-
mochodéw z silnikiem z przodu oraz napedem na tylne
kota i stanowi optymalizacje mechanizmu stosowanego
w pojazdach z napedem na wszystkie kola.

Zastosowanie tylnego ukladu transaxle oraz optymal-
ne rozmieszczenie akumulatora, zbiornika paliwa i in-
nych ciezkich podzespoléw umozliwito uzyskanie rozkta-
du masy 45:55 miedzy przodem a tytem, co przeklada sie
na tatwos¢ prowadzenia samochodu.

Samochoéd wyscigowy o specyfikacji
FIA GT3

GR GT3 réwniez wykorzystuje 4-litrowy silnik V8
z podwéjnym turbodoladowaniem, ktérego wiele ele-
mentéw konstrukcyjnych jest wspélnych z GR GT.
Nisko potozony srodek cigzkosci, niska masa przy wyso-
kiej sztywnoéci oraz dazenie do uzyskania doskonatych
osiggow aerodynamicznych — to cechy wspélne GR GT3
oraz GR GT. Wyscigowy model spelnia wymagania Mie-
dzynarodowej Federacji Samochodowej (FIA) w kategorii
GT3, czyli najwyzszej kategorii samochodéw seryjnych
w motosporcie.

Opracowano na podstawie materialéw Toyoty, fot. Toyota
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Totnile

Ostona czy dzieto sztuki?

Michat Kij

Samochody kochamy jak kobiety: jako catos¢ i kazdg czes¢ z osobna.
Zabrzmiato niepokojaco? A miato by¢ przeciez o bfotnikach...

Lengren we fraszce ,Zwierze — — nie” rozczlonko-

wal kobiecg urode na metafory zoologiczne. Czg$é
jako obraz catosci to sugestywna figura stylistyczna, jedna
z odmian synekdochy. Wystepuje nie tylko w literaturze,
ale sztukach wizualnych. Pamietam okladki prospektéw
i czasopism motoryzacyjnych dumnie prezentujace koto,
reflektor czy wlasnie blotnik.

'ulian Tuwim napisal wiersz ,Oczy”, a Zbigniew

»Gest”. Pierwsze Renault typ A z 1898 r. ma urokliwe,
drewniane btotniki niczym bryczka

Komponenty samochodéw wystepujg samodzielnie
nie tylko jako cze$ci zamienne. Sg to réwniez obiek-
ty kolekcjonerskie lub wprost dzieta sztuki. Potencjat
w tej dziedzinie ma nie tylko watek rozrzadu wyciagniety
z silnika Ferrari, ktorym &cigal sig Michael Schumacher.
Sklep firmowy sprzedal go niedawno za przeszlo 12 tys.
dolar6w. Do dzi§ mam przed oczami tylny blotnik Syreny,
porzucony w blotnistej, soczyscie zielonej trawie w miej-

Jtapczywa”. Mercedes z 1908 r. z charakterystycznymi dla epoki
szerokimi blotnikami, gotowymi zmierzy¢ sie chocby i z wiosennymi
roztopami




+Rozkochana”. By¢ moze przez te czerwiern btotniki Mercedesa
500 Kz 1936 r. eksplodujg apetytem na Zycie, puszyste jak wargi
zdyszanej dziewczyny

scu, gdzie mialy stang¢ wiezowce z wielkiej plyty. Wpa-
trywalem sig w niego zafascynowany, niepomny warto$ci
(raczej niewielkiej) i jakosci (byt polakierowany, z listwg
i bez rdzy), przezywajac jako dziecko cos, czego doswiad-
czaja by¢ moze bywalcy galerii sztuki, ogladajac np. obra-
zy Edwarda Hoppera i jego pelne napiecia spotkania na-
tury i cywilizacji. Nawiasem méwigc, o Syrenie ciekawie
pisal Roch Sulima w ,Antropologii codziennosci”. By¢
moze jej kraglo$ciom blizej do Wenus z Milo, niz sadzi-
li profani zarzynajacy Syrenki w wyscigach amatorskich
w rozjatrzonych kolorami latach dziewigédziesiatych.

Blotnik, jak sama nazwa wskazuje, chroni przed blo-
tem. Zdaje sie, ze dla naszych pradziadéw bloto i kurz
byly ,dopustem bozym”, z ktérym walczyé na prézno,
bo nie tylko wozy drabiniaste, ale tez karety i dylizanse
przez wieki nie mialy blotnikéw. Dopiero rozrost miast
i potrzeba ochrony garderoby spowodowaly, ze w po-
wozach zaczeto instalowaé oslony przy kotach. Dorozka
z ,romantycznie rozwianymi” blotnikami stata sie w kon-
cu fenomenem kulturowym, ktéry przedsiebiorczy woza-
cy przeobrazili w atrakcjg turystyczna. Ten rodzaj blotni-
kéw odziedziczyly pierwsze ,bryczki bez konia”.

JPars pro toto”. Gdzie bfotnik, gdzie prég? Plynna linia
eksperymentalnego Wanderera Stromlinie Spezial Roadster z 1938 r.
pokazuje jak ,zrastaly” sie osobne elementy nadwozia. taciriskie
Lpars pro toto”, czyli , czesc za catosc¢” to okreslenie figury retorycznej,
jednej z odmian synekdochy

+Mdwigc wprost”. Odbudowa Mercedesa 540 Kz 1938 r.
z aerodynamicznym nadwoziem stworzylta okazje, aby docenic
kunszt dawnych mistrzéw blacharskich

Walc-walczyk”. Harmonijne ksztatty Citroéna Traction Avant,
ktérym bfotniki nadaja ton, pokazujq jak niezwyczajny moze byc
JZwWyczajny” samochéd

. oy
e L O, K]

.Nieroztropny obfok”. Delahaye 135 M z 1937 r. z nadwoziem
Figoni & Falaschi jest jednym z oszatamiajacych projektow
francuskich z lat okalajacych Il wojne swiatowq. Akcent pofoZzony
na ,skfebione bfotniki”, zdobne w chromowane listwy czynit z tych
samochodéw maszyny godne ,Krdla Storice”
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LWtulona”. De Soto rocznik 1936 ma kragfe, miesiste bfotniki
typowe dla samochodéw amerykarnskich z tego okresu.

Auta te wygladaty niezwykle solidnie, zwtaszcza w poréwnaniu
ze ,zwiewnymi” modelami europejskimi

Naprezone, rozczapierzone

W samochodach, ktére rozwijaly znacznie wyzsza
predko$¢ niz wozy konne, blotnik stal sie nieodzowny.
Plaski i szerszy niz kolo, bywal dzietem wysokich lotow.
Gdy wyginat sig w dwéch plaszczyznach, eksplodowat
ekspresjg niczym kolnierz Stowackiego. Nie zawsze byl
z blachy. Nierzadko wykonywano go z drewna lub ské-
ry. Wersje z metalu byly wzmacniane przettoczeniami lub
rantami, wzbogaconymi czasem ozdobnym szparunkiem.
Blotniki zaczety faczy¢ sig z progami i rozciagaé, wydluza-
jac jednoczeénie wizualnie sylwetke samochodu.

Lecz dla konesera sztuki bylby to zapewne dopiero
obiecujacy ,wczesny okres” twérczosci. W latach dwu-
dziestych XX wieku blotniki zaczety domykac przestrzen
wokét kél, a proces ten postepowal w kolejnych dekadach.
Juz przed stu laty zdarzaly sie samochody z nadwoziami
tzw. pontonowymi, z blotnikami i drzwiami uktadajacymi
sie w jednolitg plaszczyzne. Przykladem Hanomag ,Kom-
missbrot” z lat 1924-1928 czy nieco wczeéniejsze, wysci-
gowe Bugatti Typ 32 nie przypadkiem przezwane ,Tank”.
Lecz nim zrastanie sig elementéw karoserii doprowadzito
do rezultatéw godnych uwagi, blotniki aut pontonowych
jesli byty sztuka, to dojmujaco uzytkowa.

JLiebe Gretchen”. Wartburgi z lat piecdziesigtych i szescdziesigtych
byly jednymi z tadniejszych samochodéw Bloku Wschodniego.
Tylne btotniki ,, wypchniete” niczym biodra urozmaicaty pontonowe
nadwozia wielu aut z tego okresu

Jak obtok

W latach trzydziestych postaficem przyszlosci zosta-
fa aerodynamika. Samoloty i sterowce $wiecily przykla-
dem. Gdyby interesowano sig nig tak rzetelnie, jak Paul
Jaray, juz wtedy nadwozia pontonowe powinny byly
zdominowa¢ rynek. Niestety, a moze na szczescie oply-
wowe ksztalty zostaly ,,gadzetem modowym”. Niestety, bo
predkos¢ i niskie zuzycie paliwa niewiele na tym zyskaty,
a na szczescie, poniewaz formy konsekwentnie poprawne
aerodynamicznie bywajg malo atrakcyjne. Anonimowe,
obte, wrecz ,,obslizgle”.

Aerodynamika podpowiedziata wysmuklone btotniki
coraz szczelniej ,,owijajace sig” wokoét kél. Za przednimi
siegajacymi drzwi lub dalej, podazaly tylne, rozciagniete
i nikngce gdzies w nieskonczonosci. Najpiekniejsze, naj-
bardziej powldczyste w samochodach najdrozszych. Blot-
niki rosty i pgcznialy, obejmowaty komore silnika i kabine
coraz bardziej namietnym, zaborczym u$ciskiem. Zakry-

.Nieobecnosc”. Na rok 1949 Nash zaprezentowat nowe modele
Airflyte z samono$nymi, optywowymi nadwoziami z btotnikami
zakrywajacymi kofa nie tylko z tytu, ale i z przodu. Z czasem pierwotny
projekt dostosowywano do zmieniajgcych sie gustow i tak powstat
widoczny na zdjeciu Statesman Custom z lat 1952-1953

»Houston, I Love You!” Podwdjne ptetwy Cadillaca Sixty Special
rocznik 1961 wyrywajg obserwatora z codziennej rutyny, kierujgc
mysl ,do géry i do przodu”



W zamku namietnosci”. Virgil Exner zaprojektowat u kresu swej
kariery w Chryslerze jedne z najbardziej niezwykfych samochodéw,
jakie byly kiedykolwiek produkowane masowo. Tak wyglada tyt
taniego Dodge’a Seneca z 1961 .

waly kota, ktére byly wstydliwym $wiadectwem nieunik-
nionego kontaktu maszyny z ziemia. Spektakularne nad-
wozia drogich, francuskich Delage i Delahaye szykowane
przez firme Jacquesa Saoutchika w latach trzydziestych
i czterdziestych byly by¢ moze szczytowym osiagnieciem
»przedwojennego” sposobu projektowania samochodéw,
w ktérym blotnik byl mimo wszystko elementem samo-
dzielnym: konstrukcyjnie i wizualnie.

Awangarda

Kolejne apogeum ,,twoérczosci blotnikowej” przypadto
na koniec lat pie¢dziesiatych i poczatek szesédziesiatych.
Jesli wczesniej styl zywil sig tesknotg do nieba, to teraz
rozpalal go ped do gwiazd. W sylwetce typowego samo-
chodu zmienilo sie rozlozenie akcentéw. Dominujacy
przod zostat skrécony i zyskat przeciwwage w postaci wy-
dluzonego tytu. A tam pojawily sie pletwy, ogony, statecz-
niki. Jakkolwiek zwa¢ te dodatki, nasladujace zrazu sta-

Bez tytutu. Ten ,wrosniety” w ziemie Ford rocznik 1960 jest czescig
plenerowej kompozycji Carhenge stworzonej przez Jima Reindersa
w Alliance w Nebrasce. Nawigzuje ona do zagadkowej budowli
megalitycznej Stonehenge w Anglii, a otworzono jg uroczyscie
podczas przesilenia letniego w 1987 r.

JStart”. Jednym z ulubionych zabiegow Virgila Exnera, ktéry
starzejac sie stosowat coraz czesciej, byty odwotania do przesztosci.
Stad reflektory ,wolno stojace” pod okapem bfotnika Imperiala
rocznik 1962

teczniki samolotu, sprawily one, Ze tylne blotniki zaczely
,.gra¢ pierwsze skrzypce”. A jesli przed II wojng Swiatows
blotnik byt ,,sztuka naturalistyczng”, to teraz zdecydowa-
nie zaliczal sie¢ do awangardowe;j.

7 przodu tez sporo sie dzialo, a zachecaly do tego roz-
wijajagce sie, nowe metody projektowania. Powszechny
wczesniej rysunek juz w latach dwudziestych XX wieku
znalazl dopelnienie w postaci modelu z gliny. To byt ulu-
biony sposéb cyzelowania karoserii praktykowany przez
Harleya Earla, ktéry stal na czele stylistow najwiekszego
koncernu samochodowego $wiata — General Motors. Na
pewnym etapie projektu samochdd zupelnie dostownie
byl rzezba. Tréjwymiarowy, plastyczny model zachecat
do coraz $mielszych eksperymentéw. Tak daleko w kon-
cu posunietych, ze ograniczeniem stala sie technologia
produkcji stalowych wytloczek. Niektérych ksztaltéw nie

»Czytajaca na plazy”. Najczesciej tak uksztaftowany tylny bfotnik
poréwnuje sie do butelki coca-coli. Lecz linia boku Buicka z 1968 .
przypomina tez zarys kobiety lezgcej na boku. W Ameryce nie
przypadkiem o samochodach méwi sie ,,ona”




~Rozwaga porywu, poryw rozwagi”. Citroén byt jedng z niewielu
firm, ktére z aerodynamiki uczynity sztuke piekng. Tylny btotnik SM
jest niezwykle efektowny i wysmakowany. Wzbogaca wygfadzong
sylwetke o rys pasji

dalo sie juz osiggna¢ jednym uderzeniem prasy. I choé
trzeba bylo wéwczas dzieli¢ produkcje blotnika na etapy,
wizja stylisty przenikala nienaruszona do samochodu se-
ryjnego. Przyktadem niezwykle ,trudne technologicznie”,
+Zyletkowe” blotniki Cadillaca Eldorado rocznik 1967.

Zamglony, scisniety

Scalanie osobnych poczatkowo elementéw nadwozia
w polaczeniu z rozwojem metod produkcji spowodowa-
to, ze sylwetki samochod6w staly sie spoiste, zintegrowa-
ne. Coraz trudniej byto wyodrebni¢ blotnik jako osobny
element. Bo gdzie tak naprawde koniczy sie tylny blotnik
Renault 16 albo Renault 5? W jezyku angielskim pojawi-
fo sie okreslenie ,,quarter panel” wskazujace na element
~zamykajacy” bok samochodu z tylu, obejmujacy réwniez
tylny stupek. I cho¢ artyzm z wielu blotnikéw sig ulotnit,
to nigdy nie wypalit do konica.

Dzi§ znéw mamy ere ,nadwozi urozmaiconych”.
SUV-y i crossovery bez ,migsistych” przetloczen oraz
naprezonych, waskich cieciw i tukéw bylyby smetnie
pudiowate, wolowato ocigzate. Czy ta kosmetyka, tuszo-
wanie i taliowanie czyni blotniki dzietami sztuki? Skoro
~wgryzly sig w nie” zderzaki i lampy, powaznie uszczu-

+Nowy horyzont”. Wyostrzony, ,zyletkowy” bfotnik Lincolna
Continental Mark V z lat 1977-1979 zostat urozmaicony potréjnymi
JSkrzelami”, ale poza tym jest typowy dla amerykariskich
krazownikoéw szos z lat siedemdziesigtych
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»~Mgta nad Sussex”. Rolls-Royce Sweptail powstat na specjalne
zamowienie w jednym, jedynym egzemplarzu, ktéry zostat
oficjalnie pokazany w 2017 r. Odbija sie w nim przeszfos¢
marki, w ktorej byfo wiele unikatowych samochoddw oraz jej
stylistyczne dziedzictwo, ktérego czescig sg karoserie z bfotnikami
o0 koricowkach ,rozwianych i nikngcych w tle”

plajac wymiary i znaczenie blotnikéw? Kola przesuniete
ku krawedziom nadwozia zostawiaja im niewiele miejsca
i zmuszaja do wiernego podazania za krzywizng opony.
A moze sztuka sg juz tylko blotniki supersamochodéw?
Czy blotniki nie staly sie zbyt banalne na dzieta ready-
-made?

Objet trouvé

Ready-made, objet trouvé, a po polsku ,gotowy przed-
miot”. ,Suszarka do butelek”, a potem skandalizujaca
Lfontanna” Marcela Duchampa, czyli pisuar postawiony
na ,,plecach” otworzyly droge do pop-artu, zafascynowa-
nego przedmiotami codziennego uzytku, produkowanymi
masowo. Z tej perspektywy blotnik naprawde moze by¢
pelnowarto$ciowym dzielem sztuki. Samodzielnie lub
jako czes¢ kompozyciji.

Prawo decydowania, czy godny jest wstepu do galerii
i muzeéw beda rosci¢ sobie ci, ktéry sa ,ze sztukg na ty”.
Poniewaz jednak i tak ciagle sig spieraja, ulegajg ideom
i modom, nic nie stoi na przeszkodzie, aby prywatnie,
w ciszy ducha lub dono$nym glosem serca pltyngcym
przez krtan wyrazaé podziw dla blotnika. Tego przedwo-
jennego, o niemal erotycznym powabie czy p6Zniejszego,
uskrzydlonego, ktéry przez odwotania do podboju kosmo-
su prowadzi pod$wiadomo$¢ ku transcendencji.

Tymczasem proponuje krétki przeglad dziet nurtu
wart aile” tudziez ,Kotfliigel Kunst” — sztuka uwielbia ob-
cojezyczne nazwy i w duzej mierze tylko kwestig sma-
ku jest uzycie francuskiego ,aile” zamiast niemieckiego
+Kotfliigel”, czy polskiego ,.btotnik” —i chwili zadumy nad
ta ulotng, podatng na rdzewienie i wgniecenia materig.
By lacniej duszy wzlatywac bylo, kazdemu dzietu nada-
fem tytul. Lecz nie trzeba sie do niego przywigzywac.
Kazdy czytelnik moze wymysli¢ wlasny, do tworzenia
sztuki powolani jesteSmy wszyscy.

Fot. M. Kij, BMW, Citroén, Mercedes, Renault
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elektrykiem zima

Zimowe miesigce nie stanowia juz bariery dla efektywnej i komfortowej jazdy elektrykami

— nowoczesne technologie, przemyslane rozwigzania konstrukcyjne i systemy zarzadzania

baterig sprawiaja, ze auta na prad moga by¢ efektywnie wykorzystywane nawet przy mrozach.
Producenci samochoddéw elektrycznych co rusz przypominaja i doradzaja, jak efektywnie porusza¢
sie tymi pojazdami zima. Ponizej przedstawiamy kilka praktycznych wskazéwek.

amochody elektryczne majg liczne zalety, ale
Si swoja specyfike uzytkowania. Dlatego z mysla

o dlugotrwalej eksploatacji warto pamietaé o kilku
zasadach. Dotyczy to zwlaszcza uzytkowania w ujemnych
temperaturach, ktére skutkuja zwiekszeniem zuzycia
energii z uwagi na korzystanie z ogrzewania wnetrza oraz
podgrzewanie baterii.

Jak oszczedzajac energie szybko ogrzac
wnetrze auta?

W mediach czesto styszy sig o koniecznosci wylacze-
nia ogrzewania zimg dla uzyskania zasiegu — a to nie-
prawda. Faktem jest natomiast, ze w przeciwienstwie do
silnika spalinowego, w silniku elektrycznym cieplo trzeba
wytworzy¢. Jezeli kierowca bedzie z niego korzysta¢ roz-
sadnie, to spadki zasiegéw beda nizsze. Mercedes-Benz
radzi, aby korzysta¢ z trybu ECO, dzieki czemu klima-
tyzacja dziata z mniejszym poborem pradu. W takim try-
bie, p6ki nie ma naprawde duzych mrozéw, w aucie jest
i tak cieplo, tyle Ze proces nagrzania wnetrza moze trwac
dtuzej. Lepiej ustawi¢ wyzsza temperature (np. 20 zamiast
18°C), ale z dmuchawaq dzialajaca na nizszym biegu — wte-
dy zwykle zuzycie energii jest nizsze. Warto korzystaé
z podgrzewania fotela oraz kierownicy, ktére skutecznie
ogrzewaja cialo, a zuzywaja kilka razy mniej energii niz
dmuchawa na wysokim biegu. Nie wylaczajmy tez uktadu
klimatyzacji — zimg zagwarantuje nam skuteczne osusza-
nie powietrza w aucie i odparowanie szyb.

Warto korzysta¢ z wstepnej klimatyzacji nawet wtedy,
gdy zostawia sig auto na np. 20 min na szybkiej fadowar-
ce DC. Dzigki temu samochdd utrzyma temperaturg we-
wnatrz, pobierajac przy tym ok. 1-2 kW mocy bezposrednio
ze stacji tadowania. Unikamy wiec sytuacji, gdy zaraz po ru-
szeniu ze stacji fadowania zuzycie energii mocno wzrasta,
bo ogrzewanie bedzie prébowalo jak najszybciej podniesé
temperaturg we wnetrzu, ktérg utracito w wyniku postoju.
Ze wstepnej klimatyzacji warto korzysta¢ takze wtedy, gdy
pojazd nie jest podiaczony do stacji tadowania. Ma to wiele
korzysci. Po pierwsze, auto w znakomitej wiekszosci nie
bedzie wymagato uzywania skrobaczki. Po drugie, wsiada
sie do zagrzanego samochodu, réwniez z podgrzanymi
fotelami. Po trzecie — proces ogrzewania auta przebiega
spokojniej i konsumuje mniej energii.

Jazda z ogrzewaniem a zasieg

Podczas jazd zima, gdy korzysta sie z wstepnej klima-
tyzacji, spadek zasiegu spowodowany ogrzewaniem wy-
nosi ok. 10% do 15%. Dodatkowo troche doktadaja opony
zimowe, ktére maja wigksze opory toczenia. Teoretycznie,
zeby uzyskac ten sam zasieg co latem, trzeba by wytaczy¢
ogrzewanie, ale wtedy we wnetrzu jest zimno i nic nie
wida¢ przez zaparowane szyby. Tymczasem wystarczy
zwolni¢ np. o 10 km/h. Przy jezdzie powyzej 100 km/h
kazde dodatkowe 10 km/h powoduje bowiem zauwazalny
wzrost zuzycia energii — w autach typu sedan mniejszy,
w SUV-ach wigkszy. Czasem wiec dla uzyskania wigksze-
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go zasiggu wystarczy po prostu trochg zwolnié, bez rezy-
gnowania z komfortu na poktadzie. Albo - co tez jest roz-
sadnym rozwigzaniem — zatrzymac sie na 5-10 min, zeby
na szybkiej tadowarce dotadowaé brakujace 5-10 kWh
i spokojnie, bez stresu dojecha¢ do celu.

Oczywiécie wazna jest przewidujgca jazda. Wtedy
mozna w pelni wykorzysta¢ potencjat rekuperacji. Proces
zwalniania nalezy zacza¢ odpowiednio wcze$niej. Moc-
ne wciéniecie pedatu hamulca powoduje bowiem, ze do
akcji wkraczajg hamulce przy kotach i tym samym traci
sie cze$¢ energii, ktéra potencjalnie jest do odzyskania
w procesie rekuperaciji.

Ogrzewanie baterii

Sprzymierzeficem jazdy zima jest podgrzewanie ba-
terii. Dlaczego to wazne? Bo bateria najlepiej taduje sie
w oknie temperaturowym ok. 15-35°C. A to oznacza, ze
aby uzyska¢ pelng moc fadowania, baterie trzeba odpo-
wiednio podgrzac. Jak jest cieplejsza lub zimniejsza, sys-
tem ograniczy maksymalng moc tadowania tak, aby nie
przyspiesza¢ degradacji baterii zbyt wysokim pradem.
Ogrzewanie baterii oczywiscie wigze sig z podwyzszonym
zuzyciem energii na dystansie przed stacja. Jezeli wiec
40 km przed punktem l!adowania zuzycie wzrosnie
0 3-5 kWh - to znaczy, ze bateria si¢ grzeje. W niektérych
samochodach podgrzewanie baterii jest domyslnie aktywo-
wane w momencie, kiedy fabryczna nawigacja wyznacza
trasg i uwzglednia przystanek na stacji szybkiego fadowa-
nia. Uruchamia sie réwniez, gdy recznie wskaze sig stacje
fadowania jako cel. Istnieje opcja wylaczenia podgrzewa-
nia baterii. Mozna z tego skorzystaé, gdy post6j na stacji
ma potrwaé dluzej i na przyklad na obiad. Wtedy nie ma
znaczenia, czy auto faduje sig 0 20% wolniej, a nie marnuje
sig pradu na ogrzanie baterii w drodze do stacji tadowania.

Cisnienie w oponach

Dodatkowym elementem, czesto pomijanym podczas
eksploatacji samochodéw zima, jest dbanie o wlasciwe
ciénienie w oponach. Przy niskich temperaturach spada
ono szybciej, zwigkszajac opory toczenia i zuzycie energii.
Regularna kontrola ci$nienia oraz wybdr wysokiej jakosci

Renault 5 E-Tech ma w trybie ECO predkos¢ maksymalng
ograniczong fabrycznie do 115 kmy/h. Jazda z wyzszymi predkosciami
jest mozliwa, jednak znacznie ogranicza zasieg, zwtaszcza zimag

opon zimowych maja kluczowe znaczenie dla przyczep-
nosci i bezpieczenistwa — zwlaszcza przy dynamicznej jez-
dzie. Opony zimowe zwykle sg zakladane w hali, gdzie
temperatura powietrza przekracza 10°C. Gdy zaczynamy
jezdzi¢ w mrozach, z poczatkowego np. 2,7 bara robi sie
np. 2,4 bara. W samochodzie z napedem tradycyjnym,
z uwagi na niskg sprawnoé¢ silnika spalinowego, efekt
ci$nienia nie jest tak mocno widoczny jak w elektryku.
A w elektryku, gdzie sprawnos¢ silnika jest bardzo duza,
wszystkie niekorzystne czynniki stajg sie od razu widocz-
ne. W przypadku mocnego niedopompowania két spadek
zasiegu moze by¢ odczuwalny!

Dtuzszy postoj

W przypadku dluzszego postoju trzeba pamietac o od-
powiednim natadowaniu baterii. Pozostawienie auta nata-
dowanego do poziomu 100% nie jest dobre dla baterii, ale
jeszcze gorsze jest pozostawienie rozladowanego samo-
chodu, zwlaszcza zima. Zawsze zaleca sig postéj z baterig
natadowang do 50-60%. Wbrew niektérym opiniom, auto
zaparkowane na mrozie nie powinno straci¢ wiecej niz
kilka procent przez tydzien postoju.

Warto oczywiscie pamieta¢ o sprawdzeniu i ewentual-
nej wymianie akumulatora 12 V! W czasie postoju nie jest
on dotadowywany z baterii trakcyjnej — wiec jak ,padnie”,
to nie da sie uruchomié samochodu. Jest on bowiem po-
trzebny nie tylko do otwarcia zamkéw, ale tez do obstugi
instalacji elektrycznej pojazdu oraz zamknigcia styczni-
kéw w obwodach wysokonapieciowych baterii trakcyjne;.
Majac nawet w pelni natadowana baterie wysokonapiecio-
wa, z roztadowanym akumulatorem 12 V samochodu sie
nie uruchomi.

Opracowal K. Trzeciak na podstawie materialow
Mercedes-Benz. Fot. Mercedes-Benz, K. Trzeciak



Mercedes-Benz Sprinter

ercedes-Benz Sprinter (typ W 901-905) zostat
Mzaprezentowany po raz pierwszy w 1995 r.

jako nastepca modelu T1. Sprinter, opracowa-
ny we wspélpracy z Volkswagenem, byl sprzedawany
pod marka VW LT przez VW oraz jako Sprinter przez
Mercedes-Benz, Dodge i Freightliner. Podczas gdy w trakcie
produkgji Sprinter przeszed? kilka liftingéw, to VW LT po-
zostal praktycznie niezmieniony od momentu powstania.
To byt jeden z powodéw, dla ktérych Sprinter sprzeda-
wal sig znacznie lepiej niz LT. Sprinter byl oferowany

Podstawowe dane techniczne

Model samochodu 208, 308 210, 212, 310, 312, 410
Typ silnika OM 601.943 OM 602.980 LA
Pojemnos¢, cm?® 2299 2874
Srednica cylindra, mm 89,0 89,0

Skok tloka, mm 92,4 92,4

Liczba cylindréw 4 5

Stopien sprezania 19,5 19,5
Cisnienie sprezania, bar 28 (min. 18) 28 (min. 18)
Moc silnika, kW/KM 58/79 75/102 i 90/122
Moment obrotowy, Nm 152 250-280
- przy predkosci obrotowej,

obr/min 2300-3000 2000-2300
Predkos¢ obrotowa biegu
jalowego, obr/min 720+50 68050
Rodzaj wtrysku posredni bezposredni

Pompa wiryskowa rzgdowa PES 4M55C320 VE 5/11E1900R 595

RS184 VE 5/11E1900R 641
Kolejnosé wtrysku 1-3-4-2 1-2-4-5-3
Turbosprezarka nie tak
Skrzynka biegow G16-5/4,89 G28-5/5,05

z trzema r6znymi rozstawami osi i dwiema r6znymi wy-
sokosciami. Przeszklone furgony byly wykorzystywane
do zabudowy autobuséw, mieszczacych do 19 0séb (zdje-
cie gorne, pojazd lewy). Sprintera 1. generacji napedzat
jeden z dwdch silnikéw wysokopreznych: OM 601 i OM
602. Wprowadzone na poczatku 2000 r. zmiany w wygla-
dzie zewnetrznym dotyczyly przede wszystkim przedniej
partii nadwozia. Znak gwiazdy ,wcinal si¢” w maske,
a nowe reflektory otrzymaly gtadkie szkla (zdjecie gérne,
pojazd érodkowy). Ponadto stosowane diesle zastgpiono
silnikami CDI. W 2001 r. pojawil sie 6-tonowy Sprinter
o oznaczeniu W 905 jako 616 CDI (przedstawiony ponizej
osobno). Kolejny face-lifting miat miejsce jesienig 2002 r.,
kiedy ostona chlodnicy otrzymata obramowanie poma-
lowane w kolorze samochodu, a tylne swiatla staly sie
dwukolorowe (zdjecie gérne, pojazd prawy). W 2006 r.
wprowadzono drugg generacje Sprintera. Ponizej prezen-
tujemy Sprintera 1. generacji z silnikami wysokopreznymi
OM 601 i OM 602 montowanymi do 2000 r.

SILNIK

Sprintery pierwszej generacji sa wyposazone w dwa
rodzaje silnikéw: OM 601, 4-cylindrowy rzedowy z komo-
rg wstepng o mocy 80 KM oraz OM 602 LA, 5-cylindrowy
z bezposrednim wtryskiem paliwa, dotadowaniem i chto-
dzeniem powietrza dolotowego. Pierwszy z nich, wol-
nossacy, opieral sig jeszcze na konstrukeji wprowadzonej
w 1989 r. w modelu T1. Drugi dotadowany byl stosowa-
ny wczesniej w W124 oraz W201 i wystgpowat w dwéch
wariantach mocy 102 lub 122 KM w zaleznoéci od typu
pojazdu.
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Elementy zawieszenia
przedniego i hamulca

Silnik OM 602 rézni sig od silnika OM 601 jedynie
wiekszg liczbg cylindréw. Wszystkie podstawowe wymia-
ry, w tym Srednica cylindra i skok tloka, sg identyczne.
Maja réwniez identycznag moc z litra i praktycznie iden-
tyczng krzywg momentu obrotowego.

W przypadku koniecznosci naprawy cylindréw moz-
liwe jest zamontowanie suchych tulei cylindrowych
z kolnierzem. W lewej i prawej $cianie bocznej kadluba sg
otwory odplywowe (przeciwmrozowe), zamkniete broka-
mi o érednicy 34 mm. Do zamontowania broka zaleca sie
stosowanie specjalnego $rodka uszczelniajacego. Z boku
kadtuba znajduje sie gwintowany korek, ktéry w niekt6-
rych przypadkach mozna wyjaé, aby umozliwi¢ montaz
podgrzewacza ptynu chtodzacego.

Elementy zawieszenia
tylnego, hamulca
roboczego i hamulca
awaryjnego

Silniki sg wyposazone w popychacze z hydraulicz-
ng kompensacjg luzu, uruchamiane bezposrednio przez
krzywke. Wazne: popychacze hydrauliczne nalezy zawsze
przechowywac gléwkq skierowanq w dét. W przeciwnym
razie istnieje ryzyko przedostania sig powietrza, co spo-
woduje stukanie podczas pracy. W takim przypadku moz-
na usung¢ usterke, zanurzajac popychacze na 12 godzin
w kapieli olejowej. W przypadku silnika OM 602 LA moz-
liwa jest wymiana uszczelnien trzonkéw zaworéw bez de-
montazu glowicy.

Wat korbowy moze zosta¢ poddany czterem kolejnym
naprawom poprzez szlifowanie. W tym celu dostepne sg
panewki o rozmiarach naprawczych. Lozysko tylne watu
jest uszczelnione smarowanym pierscieniem osadzonym
w pokrywie przymocowanej do obudowy silnika. Aby
wymieni¢ pierécien uszczelniajacy, nalezy zdemontowaé
skrzynke biegéw i koto zamachowe. Wymiana pierécienia
nie wymaga demontazu samej pokrywy.

Zespoly tlok-korbow6éd mozna zde-
montowa¢ od géry. Sruby korbowodéw
dokrgca sie kluczem dynamometrycz-
nym, dokrecajac je odpowiednim katem.
Kazde dokrecenie powoduje rozciagniecie
rub. Dlatego przed ponownym montazem nalezy spraw-
dzi¢, czy nadaja sie one do ponownego uzycia. Sruby kor-
bowod6éw nalezy wymieni¢ po osiggnieciu minimalnej
Srednicy 7,1 mm.

Koto zamachowe wystepuje w dwdich wersjach: o stan-
dardowej konstrukcji lub dwumasowe. Koto zamachowe
jest mocowane do walu korbowego za pomoca 8 $rub

w przypadku standardowej wersji i 9 $rub
z tbem szesciokatnym w przypadku ,,dwumasy”.
Ich centrowanie zapewnia kolek w kolnierzu
walu korbowego i odpowiedni otwdr
w kole zamachowym. Uwaga. Srub
kota dwumasowego o granicy plastycz-
nosci nie mozna sprawdzi¢ ze wzgle-
du na zbyt duzq tolerancje dlugosci.



Zawsze nalezy je wymienic. Kolo zamachowe dwumaso-
we mozna zamontowac bez wywazania statycznego lub
dynamicznego.

W ukladzie smarowania oprécz pompy oleju i filtra
wystepuje wodna chlodnica oleju. Przy filtrze oleju jest
zamontowany czujnik ci$nienia oleju. Podczas sprawdza-
nia w silniku poziomu oleju i jego wymiany nalezy prze-
strzega¢ ponizszych wskazéwek producenta.

B Po wlaniu wskazanej w danych technicznych ilosci
oleju, nie dolewaj wiecej, nawet jeli bagnet oleju po-
kazuje ponizej znaku maksymalnego.

B Nie przekraczaj znaku maksymalnego. Spusé lub ode-
ssij nadmiar oleju, aby zapobiec jego pienieniu.

B Oznaczenia na bagnecie oleju sg przeznaczone dla
temperatury 80°C. Zawsze sprawdzaj poziom przy
rozgrzanym silniku i wypoziomowanym pojezdzie.
Wskazany poziom bedzie nizszy, jesli olej ostygnie.

B Zatrzymaj silnik i odczekaj pie¢ minut przed spraw-
dzeniem poziomu.

B Smarowanie i chtodzenie oleju w tych silnikach jest
w pelni wystarczajace, gdy poziom oleju osiggnie
znak minimum.

Chlodzenie silnika odbywa sie za pomocg odsrodko-
wej pompy wodnej z termostatem. Cisnienie w ukladzie
jest utrzymywane przez korek chtodnicy.

W ukladzie zasilania paliwem obu silnikéw za-
stosowano rzedowe pompy wtryskowe Bosch. Silnik
OM 601 ma automatyczny mechanizm wyprzedzenia
zaplonu, umieszczony na konicu watka napedowego,
dostepny przez pokrywe. W pojazdach z manualng
skrzynka biegéw predkosé¢ obrotowa biegu jalowego jest
regulowana przez podci$nieniowy uklad pneumatyczny.
W OM 602LA pompa wiryskowa jest wyposazona
w regulator elektroniczny EDC (Electronic
Drive Control). Silniki mogg by¢ zasila-
ne biodieslem. Pompe wtryskowg w OM
601 daje sie ustawi¢ metoda RIV (Regler-
-Impulsverfahren). Jest to metoda ustawia-
nia poczatku ttoczenia wedlug impulséw
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z pompy wiryskowej. Pompe wtryskowa w OM 602 usta-
wia sie przy uzyciu gniazda diagnostycznego i testera
HHT (Hand-Held-Tester).

ZAWIESZENIE | TYLNY MOST

Przednie zawieszenie zostalo maksymalnie uprosz-
czone. Sklada sie z dwdch poprzecznych piér reso-
ré6w umieszczonych miedzy poprzecznymi wahaczami
w ksztalcie litery U (rys. 1). Piasta jest podparta na lozy-
skach stozkowych, a regulacja ich luzu osiowego odbywa
sie za pomocg nakretki na zwrotnicy. Jesli pojazd jest wy-
posazony w skretny stabilizator poprzeczny, jest on zamo-
cowany do plyty oporowe;j.

7 tytu Mercedes-Benz wyposazyt pojazdy w zawie-
szenie z podtuznymi, parabolicznymi resorami piérowy-
mi oraz w stabilizator poprzeczny. Kazda strona ma re-
sor piérowy mocowany za pomoca silentblocéw (rys. 2).
Przod i tyl sa wyposazone w teleskopowe amortyzatory
hydrauliczne.

Elementy przekfadni gtéwnej tylnego mostu
z automatycznym korektorem sit hamowania
sterowanym obcigZeniem (ALB)

Elementy automatycznej blokady mechanizmu
réznicowego w tylnym moscie: 1 — tuleja sterujaca,
2 — elektrozawdr, 3 — sitownik




Tylny most jest klasyczny, typu ,,banjo”, z hipoidalna
przekltadnia stozkowg o pojedynczej redukciji (rys. 3). Jest
dostepny w kilku wersjach przelozen. Pétosie két sa no-
$ne. Mechanizm réznicowy sklada sie z dwoch satelitow
w przypadku osi HL 0/14 i czterech satelitow w przypad-
ku osi HL 0/15. Caly mechanizm mostu jest zintegrowany
z obudowa, wigc w razie koniecznosci naprawy nalezy
go wymontowa¢ z podwozia. W tego typu mostach na-
piecie wstepne lozysk wateczkowych obudowy mecha-
nizmu réznicowego uzyskuje sie poprzez sprezyste od-
ksztalcenie obudowy, stad konieczno$é jej rozszerzenia
za pomocy specjalnego narzedzia zalecanego przez pro-
ducenta, w celu demontazu lub ponownego zamontowa-
nia obudowy.

Tylny most moze byé wyposazony w blokade. Urza-
dzenie to sktada sie z silownika sterujacego zamocowane-
go na obudowie mostu oraz tulei sterujacej umieszczonej
w lewym kole i dzialajacej w obudowie mostu (rys. 4).
Obwéd hydrauliczny jest polaczony z uktadem wspoma-
gania hamulca, ktdry jest sterowany przez elektrozawor
podci$nieniowy. Obydwa urzadzenia sg zamocowane na
poprzeczce za zderzakiem, ktéry nalezy zdjaé, aby uzy-
ska¢ do nich dostep.

UKLAD HAMIULCOWY

Pojazdy sa wyposazone w hamulce tarczowe na
wszystkich czterech kolach. Uklad hamulcowy jest hy-
drauliczny z pneumatycznym wspomaganiem. Sktada
sie z dwéch niezaleznych obwodéw hydraulicznych,
z pompy hamulcowej i uktadu wspomagania hamowania
wykorzystujacego podci$nienie powietrza wytwarzane
przez pompe podciénieniowa napedzang przez rozrzad
silnika. Pojazdy te sg wyposazone w korektor hamowania
ALB, ktéry dziala na tylny obwdd hydrauliczny w zalez-
nosci od obcigzenia podwozia. Hamowanie awaryjne jest
zapewnione dzigki niezaleznodci dwéch obwodéw ha-
mulca gléwnego i dziata na przedni obwdd w przypadku
awarii obwodu tylnego lub na tylny obw6d w przypadku
awarii obwodu przedniego. Hamulec postojowy sklada
sie z polaczonych z tylnymi tarczami bebnow, w ktérych
dziatajg po dwie szczeki uruchamiane za pomoca linek
(patrz rys. 2). Jest to wersja rzadko spotykana w samocho-
dach, poniewaz szczeki sg ustawione poziomo. W opcji
lub od 2001 r. w standardzie Sprintery majg uklad ABS.
0Od 2003 r. pojawil sie w opcji system ESP.

SPRINTER6 T

Wprowadzony na rynek w 2001 r. Sprinter o zwiek-
szonej do 6 t tadownosci (W 905) wypelnit luke miedzy
samochodami dostawczymi a lekkimi samochodami cie-
zarowymi (rzeczywista dmc 5990 kg). Odpowiednio do
wyzszej tadownosci zostaly w Sprinterze 6 t wzmocnione
podwozie, uklad napedowy, uktad hamulcowy i zawiesze-
nia. Przygotowana dla 1zejszych modeli Sprintera typowa
rama integralna zostala wykorzystana réwniez w wersji 6 t.
Rame specjalnie wzmocniono pod katem zwiekszonej
fadownosci (rys. 5). Szeroko$é ramy jest tutaj stala od
miejsca mocowania kabiny do tylnego zderzaka. Dlatego

PISKP

Sprinter 4,6 t

Sprinter6 t

Widoczng réznicg miedzy ramami podwozia Sprintera
4,6 ti Sprintera 6 t jest stafa szeroko$c¢ ramy w tylnej
czesci w Sprinterze 6 t

W Sprinterze 6 t zastosowano
zmodyfikowang o$ przednia, pochodzacq
ze Sprintera 4,6 t o rozstawie két 1650 mm

Sprinter 6 t ma zmienione mocowanie resoréw tylnych
oraz nieco zmieniony rozstaw kot osi tylnej (980 mm).
Ponadto w tylnej czesci ramy znajduje sie dodatkowe miej-
sce do podstawienia podnosnika. Nowa jest réwniez jed-
nostka zasilajaca dla akumulatora sprezynowego hamulca
postojowego, umieszczona na wsporniku osprzetu. Plasko




przebiegajaca gérna krawedz ramy ulatwia w istotny spo-
s6b mocowanie zabudéw. Sprinter 6 t wystepuje réwniez
w wersji odcigzonej do 5,0 t.

Dla Sprintera 6 t jest przewidziany
oprécz zaczepéw dla cigzaru holowane-
go 2 t (Q20, Q50 i Q55), dostepnych dla
modeli o nizszej tadownosci, réwniez za-
czep dla ciezaru holowanego 3,5 t. Sprin-
ter 6 t wyposazony w ten zaczep moze
holowac¢ przyczepe zhamulcami o masie
do 3500 kg i bez hamulcéw o masie do 750 kg. Dopuszczal-
na masa catkowita zespotu zlozonego z pojazdu i przycze-
py nie moze przekracza¢ 7990 kg, co oznacza, ze samoch6d
i przyczepa nie mogg by¢ w pelni obcigzone.

Wszystkie samochody Sprinter 6 t sa wyposazone
w najsilniejszy ze stosowanych w modelach Sprintera
silnik: 5-cylindrowy silnik wysokoprezny CDI o mocy
115 kW z wtryskiem bezposrednim typu Common Rail
i turbosprezarkg ze zmienna geometrig dolotu oraz inter-
coolerem. Mechaniczna, dwuwalkowa skrzynka 5-biegowa
rozmiarem i konstrukcja odpowiada skrzynce stosowanej
w Sprinterach o nizszej masie catkowitej, zostala jednak
odpowiednio wzmocniona i przystosowana do maksymal-
nego momenty wejsciowego 330 Nm. Wymiana oleju prze-
ktadniowego jest przewidziana co 120 000 km przebiegu.
Przystawka odbioru mocy G 32 napedzana watkiem po-
srednim byla dostgpna w dwdch wykonaniach:

B jako NA 32-2c do napedu bezposredniego, np. pompy
hydrauliczne;j
B jako NA 32-3b z kolnierzem o 6 otworach

W przypadku przewidywanej pracy ciaglej z mocg
zblizong do maksymalnej jest konieczne zamontowanie
dodatkowej chtodnicy oleju.

Mechanizm réznicowy samoblokujacy, dostarcza-
ny jako wyposazenie dodatkowe, umozliwia skuteczne
ograniczenie poslizgu i automatyczne zablokowanie osi.
Dziata w ten sposéb, ze gdy na niezbyt $liskim podiozu
jedno kolo zaczyna toczyc¢ sie z poélizgiem i jego predkosc
obrotowa nie rézni sie znacznie od predkosci obrotowej

W Sprinterze 6 t zastosowano rurowy
most tylny przystosowany do wymagan
szesciotondwki. Obudowa przektfadni gtdwnej

jest lepiej chfodzona, a pochwy rurowe sq zdolne
do przenoszenia wysokich obcigzen. Most moze by¢
wyposazony w samoczynng blokade mechanizmu
réznicowego oraz ogranicznik poslizgu (A)

Tylne hamulce w Sprinterze 6 t wyposazono w plywajgce zaciski
oraz wentylowane tarcze. Hamulec postojowy otrzymat sterowany
sprezonym powietrzem akumulator sprezyny

Rysunek przedstawia analize
wytrzymatosciowg (MES) nadwozia modelu
Sprinter 6 t. Analiza taka jest wykorzystywana
do oceny naprezen i odksztafcen w réznych
czesciach konstrukgji. Kolory na rysunku
wskazujg poziomy naprezen: czerwony

i Zofty oznaczajg obszary o najwyzszych
napreZeniach, a niebieski i zielony — obszary
0 nizszych napreZeniach

SERWIS MOTORYZACYJINY 1|2026



Dane techniczno-regulacyjne

Model: 208D, 308D 210D, 212D, 310D,
312D, 410D

Typ silnika: OM 601.943 OM 602.980 LA

Cylindry (wymiary w mm)

Wysokos¢ kadtuba: 299,62

Dopuszczalna nieptasko$¢ powierzchni: 0,03

91,500+91,535
89,000-89,014
89,050+ 89,064
89,000-89,006 (,A")
89,007--89,012 (,X")
89,013+89,018 (,B")

Srednica otworu pod tuleje:
Srednica wewnetrzna tulei cylindra:
- maksymalna:

Srednica naprawcza tulei cylindra:

Owalnos¢ tulei: 0,07

Tiok, wystawanie: 0,835+1,065
- po obrébce: 1,035+1,265
Luz pier$cieni w tfoku:

- gorny/ $rodkowy/dolny: 0,20/0,15/0,10

Wat korbowy (wymiary w mm)
Luz panewek gtéwnych:
Luz osiowy watu korbowego:

0,03+ 0,05 (maks. 0,08)
0,10+0,25 (maks.x 0,30)
Gtowica (wymiary w mm)
Wysokos¢ gtowicy: 142,90+143,10
Min wysokos¢ gtowicy po planowaniu: 142,40

Dopuszczalna nieptaskos¢ mierzona wzdtuz /w poprzek gtowicy:

0,08
Uszczelka pod gtowice, oznaczenie: 2320 2220
Dopuszczalna dtugo$¢ srub gtowicy: 6-katnych 12-katnych
- Sruby M10 x 80: 82 83,5
- Sruby M10 x 102: 104 105,6
- Sruby M10 x 115: 117 118,6
Otwory pod gniazda zaworéw: dolotowego wylotowego

- $rednica: 39,000+39,016

39,500+39,516

36,000+36,016
- Srednica naprawcza: 36,500+36,516

Gniazda zaworow:

- $rednica: 39,084+39,100  36,084+36,100
- $rednica naprawcza: 39,584+39,600  36,584+36,600
- pochylenie przylgni: 45°15’ 45°15’

- korekgja: 15° + 15’ 15° + 15’

- wysoko$¢ naprawcza: b.d. 6,131+6,237
- wcisk w gtowice: 0,068--0,100 0,068--0,100
Prowadnice zaworow:

- Srednica wewnetrzna: 8,00+8,03 9,00+9,05

- $rednica zewnetrzna nadwym: 14,240-+14,251 (znak czerwony)
14,440+ 14,451 (znak niebieski)

- wcisk w gtowice: 0,029-+0,51 0,029+0,51
Zawory:
- cofniecie grzybka w gfowicy: 0,1+0,5

- diugosc:
Sprezyny zaworow:
- wysoko$¢ bez obcigzenia:

103,9 (naprawcza 103)

50 mm

- wysoko$¢ pod obcigzeniem: 27 mm/680+740 N (z6tto-niebieski)
27 mm/610 N (fioletowo-niebieski)

Komora wstepna, wystawanie:  7,6-+8,1

Rozrzad (wymiary w mm)
Luz zaworow: nie reguluje sie, popychacze hydrauliczne
Otwieranie zaworu ssgcego po ZZ:

11°

- fancuch uzywany, po 20 000 km: 12°

- tancuch nowy: 11° (19° drugi montaz)
12° (20° drugi montaz)
Smarowanie

Cisnienie oleju (temperatura oleju 90°C):

- na biegu jatowym: min. 0,3 bar
- przy 3000 obr/min: 3 bar
Chfodzenie

Zawér nadmiarowy w korku zbiornika:

- ciSnienie otwarcia: 1,4 £ 0,1 bar

Zasilanie
Pompa wtryskowa: patrz ,Podstawowe dane techniczne”
RSF 375/1900 M77

15° = 1°po ZZ

Typ regulatora:
Poczatek tloczenia: 12° (wtryskiwacz 1.
sprezynowy)
10° (wtryskiwacz 2.
sprezynowy)

Wtryskiwacz Bosch:

- typ rozpylacza: DN OSD 265 DSLQ 148 P 482
- typ oprawy: KCA 27 S 55 KBAL 78 P 49
- ci$nienie otwarcia rozpylacza: 115 bar 260 bar (1. sprezynowy)

300 bar (2. sprezynowy)
Bosch 0 250 201 055 Bosch 0250 201 027
25+30Ai10+11A

Swiece 7arowe, typ:

- rezystancja dwaoch spirali:

SPRZEGtO
Typ sprzegta: M228 M250
Srednica tarczy zewnetrzna: 228 mm 250 mm

PRZEKtADNIA KIEROWNICZA
Typ przekfadni: (VA
Cisnienie w obwodzie wspomagania, zawo6r otwarty: 5 bar

Cisnienie kontrolne w obwodzie wspomagania, zawdr zamkniety: 70 bar

TYLNY MOST
Typ mostu: HL 0/14-1,7 lub HL 0/15-2,2

Przetozenie przektadni gféwnej

-208/308 D: 4,11/1-4,37/1 lub 4,86/1-5,28/1
-212/312 D: 3,45/1-4,11/1 lub 4,37/1-4,86/1
-210/310/410 D: 4,11/1-4,37/1 lub 4,86/1
Luz miedzyzebny: 0,10 do 0,15 mm

Grubosci podkfadek przektadni planetarnej mechanizmu
réznicowego:

- HL0/14:

- HL 0/15:

Luz tozyska pétosi:

1,30+1,70 mm co 0,05 mm
1,30-+1,85 mm co 0,05 mm
0,02 do 0,04 mm



ZAWIESZENIE PRZEDNIE
Typ osi:

-208/212 D:

- 308/312D:

-210D:

-310D:

-410D:

Luz tozysk piasty:
Zbieznosc¢ kot:

Kat pochylenia kota:

RESORY

VL 0/6-1,6

VLO/7-1,6
VL 0/6CE-1,6
VL 0/7CE-1,6
VL 0/8CE-1,75

0,02 do 0,04 mm
0=1mm
0 =+ 45

Identyfikacja resoréw przednich, typ/grubosc:

- 208/210/212 D:

-308/310/312 D:
-410D:

901 320 02 01/14,9 mm
902 320 02 01/14,9 mm
903 320 00 01/12,1 mm
904 320 04 01/13,1 mm

Identyfikacja resordéw tylnych, typ/grubos¢:

- 208/210/212 D:

-308/310/312 D:

-410D:

901 320 16/17 06/21 mm
902 320 10/11 06/23 mm
903 320 04/05 06/25 mm
903 320 06/07 06/38 mm
904 320 05 06/55 mm
904 320 06 06/55 mm

Kolejnos¢ dokrecania srub gfowicy silnika OM 601 (A)
i silnika OM 602 (B)

HAMULCE

Tarcza hamulca przedniego, $rednica/grubos¢ minimalna: 276/19 mm

Tarcza hamulca tylnego, $rednica/grubo$¢ minimalna:

- 208/210/212 D:
-308/310/312 D:
-410D:

WYPOSAZENIE ELEKTRYCZNE
Akumulator:

Alternator:

MOMENTY DOKRECANIA

258/10 mm
272/14 mm
285/19 mm

66 lub 88 Ah
90 A

Gtowica, Sruby 6-katne (kolejnos¢ — patrz rys.)

1. faza:
2. faza:
3. faza:
Gtowica, sruby 12-katne:
1. faza:
2. faza:
3. faza:

4. faza:

M10 + M8: 10 Nm
M10: 35 Nm, M8: 23 Nm
M10: o kat 180°

15 Nm
25Nm
0 kat 90°
po 10 min o kat 90°

Uwaga: $rub z them walcowym o gniezdzie imbusowym 8 mm

nie nalezy dokreca¢ momentem wiekszym niz 25 Nm.

Koto zamachowe klasyczne, $ruby 6-katne: 45+50 Nm + 90+100°

Koto zamachowe dwumasowe:

- $ruby 12-katne:

Nakretka czopa péfosi kofa tylnego:

POJEMNOSCI

45 Nm + 90°
35 Nm + 90-+100°
300+350 Nm

Miska olejowa silnika, ilos¢ (z wymiang filtra):
6,5 dm? (OM 601), 7 dm? (OM 602)

Ukfad chfodzenia, ilos¢:

- rodzaj oleju:

- rodzaj oleju:

Ukfad kierowniczy ze wspomaganiem:

Ukfad hamulcowy, ilos¢:

Uktad sterowania sprzegta, ilos¢:
- rodzaj ptynu:

Tylny most HLO/14, ilos¢:

Tylny most HLO/15, ilos¢:

SERWIS MOTORYZACYINY

7 dm? (OM 601), 7,5 dm? (OM 602)
Skrzynka biegow G16-5/4,89, ilos¢:
SAE 80 (do nr skrzynki 051 110), SAE 75W85
Skrzynka biegéw G28-5/5,05, ilos¢:

1,8 dm?

2,2 dm?

SAE 80 (do nr skrzynki 050 967), SAE 75W85

2,3dm?
0,8 dm?
0,75 dm?
SAE J 1703
1,5 dm?
1,8 dm?
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drugiego kota, to prawie 50% sily napedowej §lizgajacego
sie kotla jest przenoszone na kolo pracujace bez poslizgu.
Dzieki temu jest zapewniona lepsza przyczepnosé.

W Sprinterze 6 t zastosowano zmodyfikowane zawie-
szenie przednie, pochodzgace ze Sprintera 4,6 t o rozsta-
wie két 1650 mm. O$ zostala specjalnie dla Sprintera 6 t
wzmocniona w nastgpujacych miejscach: zwrotnica, uto-
zyskowanie kola, piasta (rys. 6). Amortyzatory zostaly
wzmocnione, a resory przednie i tylne dostosowane do
dopuszczalnego obcigzenia osi. Seryjnie byl montowa-
ny stabilizator o $rednicy 28 mm, natomiast o $rednicy
31 mm wystepowal w opcji.

W Sprinterze 6 t zastosowano most tylny rurowy
z jednokrotnym przelozeniem redukujacym, AAM
11,5” (American Axel & Manufacturing), przystosowa-
ny do wysokich wymagan szeéciotoné6wki. Most moze
byé wyposazony w samoczynng blokade mechanizmu
réznicowego oraz ogranicznik poslizgu (wyposazenie
dodatkowe). Tylny most byl dostepny z dwoma prze-
tozeniami:

B seryjnie 5,125
B na zyczenie 5,750 (to przeloZenie wystepuje seryjnie

w pojazdach z zaczepem holowniczym)

Piasta kota jest podparta na zespole tozysk stozkowych
uszczelnionych i wypelnionym trwale smarem, bez ko-
niecznosci regulacji. Wentylowane tarcze tylnego hamulca

PISKP

Rysunek roentgenowy
furgonu Sprinter 213 CDI
3,5 t model 903.662

majg automatyczng regulacje
ustawienia wkladek ciernych
w miare ich zuzywania sie;
lampka kontrola wskazuje zuzy-
cie obu wkiadek ciernych. Ze wzgle-
du na podwyzszong tadowno$é Sprinter

6 t jest z tylu wyposazony zasadniczo w kota
bliZniacze o rozmiarze 6] x 16 H2.

W celu zapewnienia latwiejszej kierowalnosci
Sprintera 6 t, takze przy pelnym zatadunku, zastosowa-
no nowa, zebatkowa przekladnie kierownicza z nowym
uktadem wspomagania, przy czym przeguby kulowe draz-
kéw oraz zebatka zostaly przystosowane do wiekszego ob-
cigzenia osi przedniej.

Poprawiono uktad hamulcowy ze wzgledu na zwiek-
szong tadownosé. Nowe jest serwo typu tandem 117,
ktére dzigki nizszej sile potrzebnej do wciéniecia peda-
Tu hamulca daje wiekszy komfort hamowania. Hamulec
postojowy ma sterowany sprezonym powietrzem aku-
mulator sprezyny. Jest on wyposazony w podgrzewany
osuszacz powietrza. Na wszystkich osiach sg zamon-
towane plywajace zaciski hamulca oraz wentylowane
tarcze hamulca. Dzieki 16-calowym obreczom mozna
byto zamontowa¢ tarcze hamulca o powiekszonej $red-
nicy do 290 mm na osi przedniej i do 304 mm na osi
tylnej. Wentylowane tarcze hamulca majg automatycz-
ng regulacje ustawienia wkladek ciernych w miare ich
zuzywania sie; lampka kontrola wskazuje zuzycie obu
wkladek ciernych. Dla uktadu ABS 5.7 zastosowano hy-
drauliczny zesp6! regulacji z akumulatorem ci$nienia
o powiekszonej objetosci. Dostosowano réwniez opro-
gramowanie sterownika ABS do automatycznie bloko-
wanego mechanizmu réznicowego.

Ilustracje: Mercedes-Benz

W najblizszych numerach:

rubryka nie ukaze sie




Cay wiesz, se...

wycieraczki z napedem elektrycznym obchodzq w tym
roku swoje 100 urodziny? Zostaly po raz pierwszy wy-
produkowane w 1926 r. przez firme Bosch. Co prawda
pierwsza wycieraczka przedniej szyby powstata w 1903 r.,
ale miata naped reczny. To wéwczas Amerykanka Mary
Anderson otrzymata patent na swoje ,urzadzenie do
czyszczenia szyb”. Wycieraczka miata drewniane ramio-
na z przymocowanymi gumowymi listwami. Ramiona
obracaly sig wokét punktu mocowania (fot. 1). Byly one
ré6wniez pomystowo napedzane: w zasiegu kierowcy
znajdowala sie dzwignia. Po pociagnieciu dzwigni spre-
zyna byla napinana, co pozwalalo wycieraczce przesu-
wac sie po szybie. Zaden producent pojazdéw nie zasto-
sowat tych wycieraczek w seryjnych pojazdach. Dopiero
po wygasnieciu ochrony patentowej, od lat 20. XX wie-
ku, wynalazek ten zyskatl akceptacje. W Europie pierw-
sza wycieraczke przedniej szyby opatentowat w 1908 r.
ksigze Heinrich Hohenzoller, mlodszy brat ostatniego ce-
sarza Niemiec Wilhelmiego. Wynalazl on ,,oczyszczacz
szyb Henrici”, czyli pokrytg tkaning ,linijke wycierajaca”
(fot. 2). Linijka byta mocowana do gérnej krawedzi szy-
by i poruszana recznie — co dzialtato tylko w pojazdach
z otwartym dachem. Oznaczalo to, ze pasazerowie byli
mokrzy, ale przynajmniej mieli dobrg widoczno$é.

Prawdziwy rozwdj konstrukeji wycieraczek rozpoczal sie
dopiero wtedy, gdy samochdd przestal stuzy¢ do prze-
jazdzek przy ladnej pogodzie, a stal sie §rodkiem loko-
mocji przydatnym w kazdej porze roku. Poczgtkowo za-
miast napedu recznego stosowano naped mechaniczny.

T R el

i

Rysunek z patentu na , Abstreichlineal”, czyli ,linijke wycierajacq”,
otrzymanego w 1908 r. przez Heinricha Hohenzollera von PreuBen

Na przyklad w Ameryce do napedu wycieraczek wyko-
rzystywano podcisnienie z silnika. Rozwigzanie to miato
jednak podstawowsa wade: wraz ze wzrostem predkosci
obrotowej silnika wycieraczki zaczynaly pracowac coraz
wolniej. Uzupelniajac kalendarium rozwoju wycieraczek
nalezy jeszcze podac: rok 1951 — wynalezienie chowa-
nej wycieraczki przedniej szyby, zapewniajacej lepsza
ochrone pieszych, rok 1959 — wprowadzenie spryskiwa-
cza szyby, rok 1971 — wprowadzenie programatora pracy
wycieraczek oraz rok 1975 — zastosowanie w samocho-
dzie wycieraczki szyby tylne;j.

Pierwsza wycieraczka przedniej szyby opatentowana w 1903 r.
przez Mary Anderson. Miata drewniane ramiona z przymocowanymi
gumowymi listwami. Fot. Mercedes

Reklama pierwszej wycieraczki samochodowej firmy Bosch z 1926 .
Fot. Bosch
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POMOC PRAWNA

| TECHNICZNA W ZAKRESIE
v budowy staciji

v~ prowadzenia stacji
v’ przeprowadzania badan technicznych
v" przygotowania stacji do odbioru przez TDT

v’ przygotowania stacji do kontroli
przez organy nadzoru

DZIALALNOSC SZKOLENIOWA

v" dla kandydatow na diagnostow

v dla diagnostow
uzupetniajacych uprawnienia

v~ 0géInopolska konferencja szkoleniowa

v" ogolnopolski cykl spotkan
szkoleniowych dla przedstawicieli SKP,
a takze starostw powiatowych

v~ szkolenia ustalane indywidualnie

DZIALALNOSC WYDAWNICZA

v miesiecznik Serwis Motoryzacyjny
v~ strona internetowa www.piskp.pl
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Polska Izba Stacji Kontroli Pojazdéw
ul. Gdafska 51 lok. A 01-633 Warszawa
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