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PUSKBD® SZKOLENIA DIAGNOSTOW

i
Kursy planowane w 2026 r.: Dla cztonkow PISKP
16 marca - 1 kwietnia kursy dla kandydatow
15 czerwca — 1 lipca na diagnostow
24 sierpnia — 9 wrze$nia z 50% RABATEM

16 listopada — 2 grudnia

PISKP zaprasza na kursy dla kandydatéw na diagnostéw i diagnostéw uzupetniajacych kwalifikacje:
v kurs podstawowy
v kurs specjalistyczny BUS100
v kurs specjalistyczny ADR
v kurs specjalistyczny LPG, LNG i CNG
v kurs specjalistyczny dla pojazdow skierowanych przez organy kontroli ruchu drogowego
lub staroste oraz po zmianach konstrukcyjnych

Miejsce szkolen: Warszawa

Harmonogram szkolen oraz biezgce informacje:

www.piskp.pl w zaktadce ,,Szkolenia”

Dodatkowe informacje: biuro PISKP tel. 22/811 26 06, 509 709 403
Zapewniamy materialy szkoleniowe oraz przerwy kawowe

W przypadku duzej liczby zgtoszen Izba zorganizuje dodatkowe szkolenie

Szkolenia sg oparte na aktualnie obowigzujgcym rozporzadzeniu ministra wtasciwego ds. transportu w sprawie szkolenia
i egzaminowania diagnostow i odbywajg sie w trybie dziennym. PISKP posiada aktywny wpis do Bazy Ustug Rozwojowych
(BUR) prowadzonej przez PARP.

Polska Izba Stacji Kontroli Pojazdow
ul. Gdanska 51 lok. A, 01-633 Warszawa, tel. 22 811 26 06, fax 22 811 28 78, biuro@piskp.pl, www.piskp.pl
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Chociaz skandal Takaty doprowa-
dzil do upadku japonskiego dostaw-
cy poduszek powietrznych w 2017 .,
to wywolana aferq fala uderzeniowa
wciqz odbija sie echem na calym $wie-
cie. Od poczqtku XXI wieku dotyczyla
ponad 100 min wycofanych pojazdéw,
wszystkich marek, i spowodowala
dziesiqtki ofiar Smiertelnych oraz setki
obrazen. Zabdjcze poduszki powietrz-
ne tej firmy sq nadal tykajgcq bombq
i dlatego szeroko zakrojone akcje przy-
wolawcze na ich wymiane caly czas
trwajq. Sq jednak trudne do prze-
prowadzenia. Problem nie polega na
identyfikacji objetych akcjq pojazdéw,
ale na odnalezieniu ich wiascicieli.
Dlatego koncern Stellantis, poszukujgc
mozliwosci komunikacji z obecnymi
uzytkownikami tych aut, poprosil o po-
moc stacje kontroli pojazdéw. Wiecej
o apelu Stellantisa piszemy obok oraz
na IV okl.

Afera Takaty to nie tylko miliony wy-
mienionych poduszek, ale i obnazenie
nieskutecznosci mechanizméw monito-
rowania, informowania i wycofywania
elementéw systemu bezpieczenstwa.
Pokazala réwniez, ze rola okresowych
badan technicznych ewoluuje. Sq nie
tylko kluczowym czynnikiem bezpie-
czenstwa ruchu drogowego, ale dzi$
staly sie jedynym narzedziem publicz-
nym, ktére moze objqé wszystkich kie-
rowcow. SKP sq bowiem regularnym
punktem kontaktu z uzytkownikami
i mogq by¢ wykorzystywane w kampa-
niach wycofywania pojazdéw z rynku.
Zauwazyly to juz wladze francuskie,
ktére podjely bezprecedensowy krok za-
braniajqc wskazanym pojazdom poru-
szania sie do czasu wymiany poduszki
powietrznej. Dodatkowo Ministerstwo
Transportu zadecydowalo, ze modele
te nie przejdq badania technicznego od
1 stycznia 2026 r., jesli nie zostang wy-
mienione wadliwe poduszki, a problem
ten dotyka ponad miliona aut.

Zapraszam do lektury numeru
Krzysztof Trzeciak

Godzina z EKSPERTEM

Polska Izba Stacji Kontroli Po-
jazdéw uruchamia cykl webinaréw
,Godzina z EKSPERTEM”. Sg to regu-
larne, comiesieczne spotkania online
poswiecone najbardziej aktualnym
zagadnieniom, najwazniejszym z per-
spektywy diagnostow oraz wiascicieli
stacji kontroli pojazdow.

Nowy format powstal w odpowie-
dzi na potrzeby i oczekiwania zgla-
szane przez Srodowisko w ankietach
ewaluacyjnych. Formula webinaréw
umozliwi nie tylko przekazywanie
wiedzy, ale réwniez rozmowe o real-
nych problemach i watpliwosciach
pojawiajacych sie w codziennej pra-
cy SKP.

Kazdy webinar bedzie koncentro-
wal sig na jednym, jasno okreslonym
temacie przewodnim, a jego integral-
ng czescig bedzie czas przeznaczony
na pytania oraz dyskusje z uczestni-
kami. Pierwsze spotkanie odbylo sie
5 lutego, a jego tematem przewodnim
byly POJAZDY ZASILANE GAZEM.

»,Godzina z EKSPERTEM” jest
wspdltworzona przez uczestnikow
— kazda osoba zainteresowana udzia-
tem w webinarze moze zglosi¢ temat,
ktory jej zdaniem wymaga oméwienia.
Udzial w webinarze jest bezplatny
i przeznaczony wylacznie dla czlon-
kéw PISKP. Link do rejestracji jest do-
stepny na stronie piskp.pl.

Apel koncernu Stellantis

Na calym $wiecie, w tym i w Pol-
sce, trwa akcja wycofywania niespraw-
nych poduszek powietrznych firmy
Takata w samochodach Citroén, Peugeot,
Opel i Fiat ze wzgledu na powazne
zagrozenie bezpieczenistwa. W razie
wypadku poduszki moga rozerwacé sig
z nadmierng sifa, co stwarza dla pa-
sazerow ryzyko doznania powaznych
obrazen, a nawet $mierci. W zwigzku
z tym koncern Stellantis zwraca sie do
pracownikow stacji kontroli pojazdéw
z prosba o wsparcie akcji i informowa-
nie uzytkownikéw pojazdéw, ktérzy
zglaszaja sie na badanie techniczne,

o koniecznosci pilnego poddania sig
akcji przywolawczej. Aby sprawdzic,
czy dany pojazd jest objety kampanig
bezpieczefistwa wystarczy zeskano-
waé kod QR podany na IV okt., kling¢
w logo danej marki i wpisa¢ sw6j numer
VIN. Jezeli samochdd jest objety akcja,
jego uzytkownik powinien zglosi¢ sig
do autoryzowanego serwisu w celu
bezptatnej wymiany poduszek. Pojaz-
dy sa wzywane do serwisu stopniowo,
z priorytetowym uwzglednieniem naj-
starszych rocznikéw, poniewaz to one
sa najbardziej narazone na chemiczng
degradacje napetniaczy w poduszkach.

Lista pojazdow objetych akcja, wedtug marki, modelu i dat produkgji

Citroén

e (3faza2(24.09.2008 —21.02.2017)
e (4(02.02.2010 - 20.05.2018)

e DS3(05.12.2008 — 30.05.2019)
e DS4(05.05.2010 — 03.02.2017)
e DS5(30.06.2010 — 09.02.2018)
e (-Zéro (10.2010 - 02.2017)

DS

e DS3(05.12.2008 — 30.05.2019)
e DS 4(05.05.2010 — 03.02.2017)
* DS5(30.06.2010 — 09.02.2018)

Opel

Astra H (03.01.2005 — 11.06.2014)

* Astra) (24.02.2009 — 23.08.2018)
 (Cascada A (08.05.2012 —22.08.2018)
e Meriva B (05.02.2009 — 24.03.2017)
* Mokka A (15.12.2011 — 06.06.2018)
 Signum A (16.02.2005 — 19.06.2008)
* Vectra C (04.07.2003 — 10.10.2008)

* Zafira C(25.02.2011 — 26.07.2016)



Oferta do napraw e-aut

Schaeffler rozszerza oferte czesci
do napraw elektrycznych ukladéw
napedowych. Dostepne sa zestawy
naprawcze do przekladni (E-Axle
RepSystem-G) i silnika elektrycznego
(E-Axle RepSystem-M) dla nastepu-
jacych modeli: Hyundai Ioniq AE-EYV,
Volkswagen eGolf VII o mocy 100 kW
i 85 kW, Volkswagen eUp, BMW I3 oraz
Nissan Leaf. Zestawy tacza wszystkie
niezbgdne komponenty do naprawy
w jednym opakowaniu wraz z przej-
rzysta instrukcja naprawy. Warsztaty
korzystaja z szerokiego wyboru sys-
teméw naprawczych dostosowanych
do konkretnych pojazdéw i zyskuja
ekonomiczng i zréwnowazona alterna-
tywe dla wymiany kompletnych e-osi.
Jednoczesnie Schaeffler Vehicle Life-

time Solutions rozszerza swojg oferte
szkolen online i informacji dotycza-
cych napraw pod marksg REPXPERT.
Na zdjeciu zestaw Schaeffler E-Axle
RepSystem-M umozliwiajacy profe-
sjonalng wymiane tozysk w silnikach
elektrycznych.

Marka VDO powraca

We wrzesniu 2025 r. Continental
wydzielit sektor grupy Automotive
i przeksztalcit w nowa firme, ktéra pod
nazwg Aumovio oferuje m.in. zaawan-
sowane produkty elektroniczne oraz
nowoczesne rozwigzania w zakresie
mobilnosci. W tym roku niezaleznosé
uzyska sektor ContiTech, specjalizu-
jacy sie w rozwigzaniach materialo-
wych. Po tych zmianach sektor grupy
Tires bedzie dziatal jako Continental
AG i skoncentruje sie wyltacznie na
globalnym  biznesie  oponiarskim.
Firma Aumovio oglosila ostatnio, ze
cate portfolio produktéw z zakresu
elektroniki i mechatroniki, oferowa-
ne pod markg Continental od 2020 r.,
bedzie stopniowo ponownie dostepne
pod marka VDO. Obejmuje ono ukta-
dy paliwowe, czujniki silnika, systemy
monitorowania TPMS, sterowniki sil-
nika, uktady Common Rail oraz turbo-

sprezarki. W tym roku po raz pierw-
szy do oferty zostang réwniez dodane
czujnik, radary i kamery do systeméw
wspomagania kierowcy ADAS (fot.).
Marka hamulcéw ATE pozostanie
w ramach Aumovio i w przyszloéci
bedzie dzieli¢ swojg strukture uslug
z VDO, w tym infolinig techniczng
i szkolenia dla warsztatow. Marka
VDO to skrét od ,Vereinigte DEUTA
— OTA Werke” i powstala w wyniku fu-
zji Deutsche Tachometer-Werke GmbH
i Offenbacher Tachometer-Werke GmbH,
co mialo miejsce w 1928 r.

Ruszaja Ogdlnopolskie Mistrzostwa Mechanikéw

XV Ogélnopolskie Mistrzostwa
Mechanikéw to jubileuszowa edycja
jednego z najwazniejszych wydarzen
edukacyjnych w polskiej branzy mo-
toryzacyjnej. W 2026 r. organizatorzy
wprowadzaja nowa kategorig, rozsze-
rzajac wspoélprace z partnerem stra-
tegicznym — ORLEN OIL, uczelniami

wyzszymi i Wojskami Obrony Tery-
torialnej. Nowa kategorig jest Mlody
Mechanik Pojazdéw Specjalnych. To
odpowiedZ na rosngce znaczenie po-
jazdow wykorzystywanych w stuz-
bach mundurowych, logistyce, ratow-
nictwie medycznym oraz strukturach
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo
panstwa. W obecnej edycji uczestni-
cy beda rywalizowali w nastepujacych
kategoriach: Mlody Mechanik, Mecha-
nik Zawodowy, Elektromobilni, Mtody
Mechanik Maszyn Rolniczych, Mto-
dy Mechanik Pojazdéw Ciezarowych,
Mlody Mechanik Motocyklowy, Mtody
Lakiernik, Mtody Detailer, Mlody Insta-

lator LPG, Mlody Aplikator Folii, Mtody
Mechanik Pojazdéw Specjalnych.

W tym roku wprowadzono jeszcze
jedno nowe wyréznienie — Ambasador
ORLEN OIL 2026. Otrzyma je zespot,
ktéry w wyjatkowy sposéb taczy kom-
petencje techniczne z pasja, zaangazo-
waniem oraz zdolnoscig inspirowania
innych uczestnikéw.

Szczegbétowe informacje dotycza-
ce mistrzostw, w tym harmonogram,
mozna znalez¢ na stronie: mistrzostwa-
mechanikow.pl. Zgloszenie udziatu
w wydarzeniu odbywa sie poprzez
strong Akademii Mlodego Mechanika:
akademiamlodegomechanika.pl.

. 2 Zdjecie z konferencji inaugurujgcej XV edycje wydarzenia



Samochod, ktory rozumie
mowe potoczng

Volvo oficjalnie zaprezentowalo
swoje najnowsze ,dziecko”, czyli mo-
del EX60. Dzieki zastosowaniu bate-
rii o uzytecznej pojemnoéci 112 kWh
zasieg ma wynie$¢ ponad 800 km. To-
powa wersja dysponuje mocg 680 KM
i 790 Nm oraz rozpedza sie od 0 do
100 km/h w 3,9 s. Samochdd jest zbu-
dowany na nowej platformie SPA3.
Producent podkresla, Ze to nowa archi-
tektura elektryczna, majgca da¢ wyz-
sza efektywnos¢ i skalowalnos¢, m.in.
dzieki integracji baterii z konstrukcjg
nadwozia (cell-to-body) i ,,megacastin-
gowi” (duze odlewy). Volvo EX60 to
najbardziej zaawansowany technicznie
model w historii marki. Samochdd zo-
stal zaprojektowany z mysla o wspar-
ciu kierowcy i komforcie uzytkowania.
Sercem systeméw pokladowych jest
najnowsza wersja HuginCore — central-
nego systemu Volvo Cars, ktéry odpo-
wiada za przetwarzanie danych, podej-
mowanie decyzji i dzialanie pojazdu.
Ma zdolno$¢ do wykonywania 254
bilion6w operacji na sekunde. Rozwig-
zanie to laczy technologie rozwijane
wewnetrznie m.in. przez zespé6t Volvo
Tech Hub z Krakowa, z technologiami
globalnych lideréw, takich jak: Google,
NVIDIA oraz Qualcomm Technologies.

EX60 jest pierwszym modelem
Volvo wyposazonym w asystenta
Gemini od Google. System ten jest

gteboko zintegrowany z samochodem
i umozliwia naturalna, spersonalizo-
wang komunikacje. Gemini rozumie
mowe potoczng, wiec nie trzeba za-
pamietywaé konkretnych zwrotéw
ani naciska¢ zadnych przyciskéw na
wySwietlaczu. Mozna w pelni sku-
pi¢ sie na prowadzeniu samochodu.
Nowy system infotainment oferuje
najszybsze i najbardziej responsywne
doéwiadczenie uzytkownika w histo-
rii Volvo. Ekrany reaguja natychmiast,
mapy ltadujg sie bez opdznien, a asy-
stent glosowy lepiej rozumie pasaze-
réw. Interfejs zostal zaprojektowany
tak, aby zapewni¢ szybki i intuicyjny
dostep do kluczowych funkcji. Volvo
EX60 zaprojektowano tak, aby rozwi-
jalo sie wraz z uzytkownikiem. Regu-
larne aktualizacje Over-the-Air spra-
wiaja, ze samochdd z czasem zyskuje
nowe funkcje i usprawnienia.

Na zapieczone potaczenia

Rdza to jeden z najczestszych pro-
bleméw, z jakimi trzeba mierzy¢ sig
w warsztatach. Zardzewiale S$ruby,
nakretki i polaczenia metalowe potra-
fig skutecznie zablokowaé¢ naprawe,
wydluzy¢ czas pracy, a w skrajnych
przypadkach doprowadzi¢ do trwa-
tego uszkodzenia elementéw. Dlatego
tak istotny jest wlasciwy dobér metod
i srodkéw, ktére szybko poradza sobie
z korozjg. Do odkrecenia skorodowa-
nego polaczenia srubowego niezbedne

sg preparaty penetrujace. Ich zada-
niem jest dotarcie w mikroszczeliny,
rozluznienie struktury rdzy i zmniej-
szenie tarcia miedzy elementami.
Dzigki temu mozliwe jest bezpieczne
odkrecenie $ruby bez ryzyka zerwa-
nia gwintu. Wiirth Polska ma w swo-
jej ofercie linig produktéw ,Rost Off”,
obejmujaca szerokie spektrum rozwig-
zan. Przy umiarkowanym zapiecze-
niu zazwyczaj wystarczajg klasyczne
srodki penetrujace, np. Rost Off, ktére
dodatkowo wypierajg wilgo¢ i tworzg
bariere chronigca metal przed dalszym
rozwojem korozji. W trudniejszych
sytuacjach skuteczne okazuje sig gwat-
towne schladzanie powierzchni, np.
takim preparatem jak Rost Off Ice,
ktéry schladza powierzchnie o 40°C.
Sa réwniez takie, ktére schladzaja
metal nawet o 60°C, jak Rost Off Ice
Plus, co oznacza, ze element mozna
schtodzi¢ az do -60°C. Szok termicz-
ny prowadzi do skurczu metalu i po-
wstawania mikropeknie¢ w warstwie
rdzy, co wyraznie ulatwia jej rozkru-
szenie i poluzowanie polaczenia.
W niektérych przypadkach koro-
zji osiagniecie oczekiwanego efek-
tu wymaga potaczenia kilku metod
i preparatéw. W praktyce czesto stosuje
sie podejscie etapowe — najpierw apli-
kowany jest srodek penetrujacy, ktéry
rozpoczyna proces luzowania zapie-
czonego polaczenia. Jesli nie przyniesie
to spodziewanego efektu, stosujemy
preparat wykorzystujacy efekt szo-
ku termicznego. Nastepnie stosujemy
odrdzewiacz BOLTEX, ktéry jest pe-
netrantem 1 jednoczeénie rozpuszcza
korozje. Takie zestawienie dziala che-
micznie i fizycznie: srodek penetrujacy
zmniejsza tarcie, gwattowne schiodze-
nie metalu prowadzi do powstawania
mikropeknieé wewnatrz rdzy, a korozja
jest dodatkowo rozpuszczana chemicz-
nie. W rezultacie nawet silnie skorodo-
wane §ruby czy nakretki mozna zde-
montowacé bez uzycia nadmiernej sily.



Hengst Filtration rozszerza
oferte

Hengst Filtration rozszerza oferte
na rynku czesci zamiennych i wpro-
wadza do swojego asortymentu dwie
nowe grupy produktéw: pokrywy glo-
wicy silnika i moduty kolektora dolo-
towego.

Pokrywy glowicy sg dzi§ czyms$
wiecej niz tylko ostonami. Oprécz
uszczelniania czesto integrujg takie
funkcje, jak systemy odpowietrzania
lub czujniki watka rozrzadu. W zwiaz-
ku z tym zmeczenie materialu, nie-
szczelnosci lub uszkodzenia zintegro-
wanych komponentéw majg wplyw na
prace silnika. W praktyce uszkodzenia
te czesto objawiaja sig wyciekami ole-
ju, przedostawaniem sie powietrza lub
niestabilng praca silnika. Sama wy-
miana uszczelki czgsto usuwa przy-
czyny tylko na krétki czas. Dlatego
firma Hengst oferuje pokrywy glowicy
jako catkowicie zmontowane rozwia-
zania zamienne, w ktérych uwzgled-
niono wszystkie elementy istotne dla
funkcjonowania (fot.). Asortyment
startowy obejmuje 22 artykuly do sa-
mochodéw osobowych. Wiele wersji
ma zintegrowane separatory mgly ole-
jowej. Jest to element, ktéry w przy-
padku zuzycia lub nieprawidlowego
dzialania moze mie¢ znaczacy wplyw
na ci$nienie i szczelnos¢ silnika.

W nowoczesnych silnikach modu-
ty kolektora dolotowego sg wykonane
jako zesp6t z klapami wirowymi, sitow-
nikami i czujnikami. Osady powstale
w wyniku recyrkulacji spalin, zuzycie
mechanizmu klap lub nieszczelnosci
w obudowie z tworzywa sztucznego
czgsto prowadzg do przedostawania
sig ,falszywego” powietrza, utraty
mocy lub komunikatéw o usterkach
w ukladzie zarzadzania silnikiem.
Pojedyncze préby naprawy szybko
osiagaja swoje granice, poniewaz uster-
ki rzadko ograniczaja sie do jednego
elementu. Dlatego firma Hengst oferu-
je moduly kolektora dolotowego jako
kompletne, gotowe do montazu czesci
w jakoéci OEM. Asortyment startowy
obejmuje 19 modut6w.

Roéznice w zasiegu
e-aut zimg

Niemiecki Automobilklub ADAC
wyslal 14 elektrycznych samocho-
déw na zimowe testy. Celem ich bylo
sprawdzenie, jak dobrze rodzinne auta
elektryczne sprawdzajg sie na diugo-
dystansowej trasie. Testy przeprowa-
dzono na stanowisku badawczym przy
scisle okreslonych kryteriach. Wszyscy
uczestnicy badania musieli mie¢ za-
sieg fabryczny co najmniej 500 km wg
standardu WLTP, cene ponizej 100 000
euro i by¢ autem dla rodzin. W ,,Labo-
ratorium Testéw Elektromobilnosci”
pojazdy pokonaly symulowang trase
o dlugosci prawie 600 km przy Sred-
niej temperaturze 0°C, na trasie Mo-
nachium-Berlin. Predkos$¢ autostrado-
wa, natezenie ruchu i inne czynniki
pozostaly identyczne dla kazdego po-
jazdu. Po zmierzeniu zasiegu przepro-
wadzono test tadowania na szybkiej
tadowarce o mocy 300 kW, rejestrujac
moc tadowania i energie wyjSciowa.
Na tej podstawie okreslono zuzycie
energii, w tym straty fadowania oraz
zasieg, jaki mozna zwigkszy¢ w ciagu
20 min szybkiego fadowania od pozio-
mu natadowania 10%. Prébie podda-
no: Audi A6 Avant e-tron, BMW i5 to-
uring, BYD Sealion 7, Hyundai Ioniq 5,
Kia EV6, Mercedes EQE SUV, Opel
Grandland Electric, Polestar 4, Porsche
Macan, Skoda Elroq, Smart #5, Tesla
Model Y, Volvo EX90, VW ID.7 Tourer.

Wyniki wahaty sie od wzorowych
osiggéw i zasiegu po rozczarowujgco
stabe. Zdecydowane zwycigstwo od-
niosto Audi A6 Avant e-tron w wersji
Performance. Dzigki niskiemu zuzyciu
energii wynoszacemu 23,2 kWh, prze-
jechat az 441 km bez zatrzymywania
sie. Na catym dystansie potrzebny byt
jeden post6j na tadowanie, ale dzieki
architekturze 800 V trwal zaledwie
20 min. Podium zamykaty: Tesla Model
Y z zasiegiem 406 km, ktdra okazala sie
najbardziej energooszczedna pomimo
napedu AWD (22,2 kWh/100 km) oraz
Polestar 4 z zasiggiem 369 km. Staw-
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ke zamknat BYD (293 km), ktéry zu-
zywal az 35,3 kWh na 100 km. Pelne
wyniki testu sa dostepne na stronie
www.adac.de.

Uwaga na samochody
z USA

Dane statystyczne carVertical po-
kazuja, ze zainteresowanie samocho-
dami z USA jest duze. Ze statystyk po-
bieranych w Polsce raportéw wynika,
Ze na pierwszym miejscu sg auta z Nie-
miec, na drugim z Francji, a na trzecim
— wlasnie z USA. Polscy nabywcy po-
winni ostrozniej podchodzi¢ do samo-
chodéw uzywanych sprowadzanych
z USA. carVertical ostrzega, ze pra-
wie 94% z nich ma na swoim koncie
jakas szkode. Ponad 11% ma cofniety
licznik. Rosnie takze liczba samocho-
déw ,,po kradziezy”. W kazdej z tych
kategorii auta z USA wypadajg gorzej
lub znacznie gorzej od tych sprowa-
dzanych z terenu Europy. O uzywa-
nych samochodach sprowadzanych
w ramach prywatnego importu do Pol-
ski z USA zrobilo sie ostatnio gltosno.
Z dwéch powoddéw. Po pierwsze, bo
to sig optaca. Po drugie, pojawily sie
informacje o problemach z ich reje-
stracjg w Polsce. Chodzi o samochody,
ktére nie maja europejskiego nume-
ru homologacji. Wiele wskazuje na
to, ze problemy z rejestracjg tych aut
w urzedach wynikatly jedynie z niepo-
rozumienia i juz nie wystepujg. Nadal
jednak nie mamy sprawdzonego syste-
mu chronigcego klientéw kupujacych
auta zza oceanu. Wynika to z odleglo-
§ci pomiedzy sprzedajacym a kupu-
jacym. Zamawiajac samochdd przez
Internet, nie da sie go dokltadnie obej-
rze¢. 1 wlaénie z tego powodu, obok
prawdziwych okazji lub po prostu aut
w dobrym stanie, plyna do Polski sa-
mochody powaznie uszkodzone lub
takie, ktére nadal widnieja w reje-
strach samochodéw poszukiwanych.
Nawet przy dobrej woli importera, ku-
pujacy nie moze zapoznac sie ze sta-
nem technicznym takiego auta przed
zakupem.
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Raportowanie danych

o spalaniu

W zwigzku z koniecznoscig zapewnienia gromadzenia danych dotyczacych
rzeczywistych warunkéw jazdy i VIN nowych samochodéw osobowych

i nowych lekkich pojazdéw uzytkowych, ktére sa rejestrowane od dnia

1 stycznia 2021 r., Ministerstwo Infrastruktury rozpoczeto konsultacje

na temat wprowadzenia w przysztosci nowych rozwigzan prawnych

w tym zakresie. Kwestia ta zostata uregulowana w rozporzadzeniu unijnym
w 2021 r. i do dnia dzisiejszego brak mechanizméw w zakresie faktycznego
wprowadzenia w zycie przepiséw prawa w tym zakresie.

Rafat Szczerbicki

radca prawny
rafal.szczerbicki@skplex.pl
wspétpracuje z PISKP

z 4 marca 2021 r. ustanawia jednolite zasady mo-

nitorowania, gromadzenia, weryfikacji i raporto-
wania danych dotyczacych emisji CO, oraz parametréw
technicznych nowych samochodéw osobowych i lekkich
pojazdéw uzytkowych wprowadzanych na rynek Unii Eu-
ropejskiej. Transport drogowy odpowiada za okoto jedng
czwartg emisji gazow cieplarnianych w UE. Samochody
osobowe i lekkie pojazdy uzytkowe stanowig najwieksza
cze$¢ tej emisji. W ostatnich latach UE przyjeta wiele ak-
tow prawnych majacych na celu redukcje emisji, w tym:
Europejski Zielony Lad, pakiet ,Fit for 55” oraz oméwione
w niniejszym artykule rozporzadzenie (UE) 2019/631 do-
tyczace norm emisji CO, dla nowych pojazdéw.

Aby egzekwowa¢ normy emisji, konieczne jest posia-
danie wiarygodnych danych o kazdym nowym pojezdzie
rejestrowanym w UE. Dane te musza by¢ jednolite, poréw-
nywalne i odporne na manipulacje.

Regulacja obejmuje nowe samochody osobowe katego-
rii M1, nowe lekkie pojazdy uzytkowe kategorii N1 oraz po-
jazdy rejestrowane po raz pierwszy w UE. Rozporzadzenie
pomija pojazdy ciezkie, motocykle oraz pojazdy specjalne.

Rozporzqdzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2021/392

Fot. Seat

Okresla szczegolowe zasady, wedlug ktérych panstwa
czlonkowskie oraz producenci majg przekazywac dane
dotyczace rejestracji pojazdow, ich parametréw technicz-
nych, wynikéw badann homologacyjnych oraz danych
o rzeczywistym zuzyciu paliwa i energii. Celem jest za-
pewnienie spdjnosci danych w calej UE, umozliwienie
Komisji Europejskiej obliczanie §rednich emisji producen-
tow oraz monitorowanie postepu w kierunku dekarboni-
zacji transportu drogowego.

Panstwa czlonkowskie musza corocznie przekazy-
waé Komisji szczegblowe zestawy danych dotyczacych
wszystkich nowych pojazdéw zarejestrowanych na ich
terytorium. Obejmuje to m.in.: numer VIN, marke i mo-
del, wariant i wersjg, mase pojazdu, typ napedu, warto-
§ci emisji CO, (WLTP), zuzycie paliwa/energii, parametry
aerodynamiczne, dane o oponach, dane o akumulatorach
(dla pojazdéw elektrycznych i hybrydowych). W przypad-
ku pojazdéw elektrycznych i hybrydowych raportowane
beda: energia pobrana z sieci, energia zuzyta podczas jaz-
dy, liczba cykli tadowania, zasieg elektryczny.

Nowoscig jest przede wszystkim obowigzek rapor-
towania danych z systeméw OBFCM (On-Board Fuel
Consumption Monitoring). Dane te obejmuja: rzeczy-
wiste zuzycie paliwa, rzeczywiste zuzycie energii elek-
trycznej, przebieg pojazdu, dane o fadowaniu pojazdéw
elektrycznych.

7 punktu widzenia stacji kontroli pojazdéw i dia-
gnostéw najbardziej istotne jest wprowadzenie takze
obowigzku raportowania danych z okresowych badan
technicznych dotyczacych rzeczywistego zuzycia paliwa
i energii, co ma umozliwi¢ monitorowanie réznic miedzy
wynikami laboratoryjnymi a eksploatacyjnymi.

Trzeba jednak pamietaé o pelnych wytaczeniach stoso-
wania tego aktu prawnego. Zgodnie z normami rozporza-
dzenia gromadzenie danych dotyczacych rzeczywistych
warunkéw jazdy i VIN powinno byé w pelni przejrzyste,
a zatem wlasciciele pojazdéw powinni mieé¢ mozliwosé
odmowy udostepnienia tych danych producentom lub



— Podstawa prawna

B Rozporzadzenie wykonawcze komisji (UE) 2021/392 z dnia
4 marca 2021 r. w sprawie monitorowania i raportowania
danych dotyczacych emisji CO, z samochodéw osobowych
i lekkich pojazdéw uzytkowych zgodnie z rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/631 oraz uchyla-
jace rozporzadzenia wykonawcze Komisji (UE) nr 1014/2010,
(UE) nr 293/2012, (UE) 2017/1152 i (UE) 2017/1153

podczas badan zdatnosci do ruchu drogowego. Jest takze
w akcie prawnych wskazanie, ze wlasciciel pojazdu ma
wyraznie odméwi¢ udostepnienia tych danych. Zatem
domyslnie, bez odebrania takiego o§wiadczenia, diagno-
sta ma zbieraé i agregowac takie informacje.

Celem przepiséw jest $ledzenie rozwoju rzeczywi-
stych wynikéw pojazdu w czasie jego szacowanego okre-
su eksploatacji; dane powinny byé gromadzone przez
okres 15 lat dla tego samego pojazdu i przechowywane
przez okres 20 lat. Ponadto gromadzone dane nie powin-
ny umozliwia¢ identyfikacji poszczegélnych pojazdéw
lub kierowcéw, lecz powinny by¢ publikowane wylacznie
jako zanonimizowany i zaagregowany zbiér danych bez
odniesienia do VIN.

Gromadzenie danych powinno rozpocza¢ sie od
pierwszych badan zdatnosci do ruchu drogowego, czyli
badan technicznych pojazdéw w SKP. Diagnosta ma uzy-
skiwa¢ informacje z pojazdu za pomoca urzadzenia do
polaczenia z elektronicznym interfejsem pojazdu, takiego
jak urzadzenie skanujace, o ktérym mowa w zalaczniku

Negatywy
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III do dyrektywy 2014/45/UE (czytnik OBD). Zastrzezono,
Ze stosowane urzadzenie musi umozliwia¢ odczytywanie
danych zapisanych na pokladowym urzadzeniu monito-
rujacym zuzycie paliwa lub energii. Nalezy zatem zalo-
zy¢, ze producenci takich urzadzen beda obecnie dgzy¢
do wprowadzenia na stacje nowych urzadzen, zgodnych
zZ powyzszymi przepisami prawa. Prawdopodobnie
w zwigzku z tym ceny takich urzadzen znacznie wzrosna.

Po aferze Dieselgate i ujawnieniu r6znic miedzy emi-
sjami laboratoryjnymi a rzeczywistymi, UE zdecydowa-
ta sie na monitorowanie danych rzeczywistych. Dane te
maja co do zasady umozliwi¢ ocene rzeczywistego zuzy-
cia paliwa, wykrywa¢ strategie manipulacyjne, analizo-
waé efektywnos$é technologii w praktyce oraz planowaé
polityke klimatyczna.

W stosunku do kupujacych pojazdy system ma za-
pewni¢ w przyszlosci bardziej wiarygodne dane o zuzy-
ciu przez nich paliwa, wieksza przejrzystoéé¢ rynku oraz
w konsekwencji realny dostep do samochodéw o nizszej
emisji spalin. Na szczescie dla uzytkownikéw aut dane
publikowane w ogélnodostepnych raportach majg by¢
anonimizowane.

Nie ma jeszcze konkretnych dat wejscia w zycie zmian
prawnych umozliwiajacych technicznie wykonanie przez
stacje kontroli pojazdéw lub producentéw pojazdéw omé-
wionych wyzej obowigzkéw. Z pewnoscia konieczne be-
dzie dla ich faktycznego zaimplementowania stworzenie
konkretnych rozwigzan informatycznych umozliwiajg-
cych zbieranie i przekazywanie wymaganych danych.
Czas pokaze, czy i kiedy system ten faktycznie zacznie
dziatac. [ |

w obiektywie

W tym miesigcu prezentujemy dosc¢ rzadko spotykany

w stacjach kontroli pojazdow przypadek uszkodzenia.
Badany samochdéd wydawat sie by¢ w dobrym stanie
technicznym. Jednak podczas podnoszenia na stanowisku
rozlegt sie nieoczekiwanie gtosny trzask spod podwozia.
Okazato sie, ze doszto do zerwania sworznia wahacza.

I w ten sposéb powstat ,,negatyw"”. Pojazd nie nadawat
sie do dalszej jazdy i klient musiat wezwac lawete.

Fot. GTU
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— wszystko'

o OBD w SKP

Samochdd z systemem diagnostyki OBD (a doktadniej OBD 11/EOBD) przyjechat do SKP. Na desce

Krzysztof Cieslak
specjalista ds. technicznych
w PISKP

rozdzielczej $wiecita sie kontrolka MIL, informujgca o uszkodzeniu w uktadzie sterowania silnika.
System OBD ocenia, czy uszkodzenie zwieksza emisje sktadnikéw szkodliwych spalin ponad
przyjeta norme. Na podstawie jakich analiz odbywa sie ta ocena? Jakie problemy moze sprawia¢

system OBD w SKP?

cie ochrony srodowiska, w latach osiemdziesigtych

XX wieku w USA pojawit sie pomysl, aby w pojaz-
dach wprowadzi¢ system kontrolujacy prace elementéw
odpowiedzialnych za jako$¢ spalin. System ten mialby
informowaé o wystepujacych nieprawidlowosciach, jed-
noczesnie umozliwia¢ relatywnie szybkie zlokalizowanie
usterki, ktérej kod bytby zapisywany w pamieci prostego
komputera samochodowego. Jak pomysélano, tak zrobiono.
W 1988 r. pojawit sig system OBD (On Board Diagnostic
- Diagnostyka Pokladowa). Niestety, nie bylo to idealne

'ako ze Amerykanie sq mocno przeczuleni na punk-

Przyktadowy
wydruk

zZ KTS 520
pojazdu
silnikiem o ZI

rozwigzanie, poniewaz wystepowaly r6znice miedzy po-
szczegblnymi producentami pojazdéw. Krétko méwiac,
w wielu punktach byl brak standaryzacji i system prze-
kazywal zbyt malo informacji. I tak w 1996 r. pojawila
sig zmodernizowana wersja, znana juz jako OBD II. Ten
wariant wprowadzal dodatkowe funkcje kontrolki MIL
(Check/Engine), zunifikowano kody btedéw, ktére mozna
bylo odczyta¢ za pomoca uniwersalnego testera diagno-
stycznego. Ujednolicono i znormalizowano procedury
diagnostyczne i prawnie zagwarantowano dostep do in-
formacji diagnostycznej. Przy okazji pojazd (a raczej sys-

Przyktadowy
wydruk
ZKTS 520
pojazdu

z silnikiem o ZS



tem OBD II) zaczal informowa¢ kierowce o wystapieniu
probleméw dotyczacych pracy silnika. Bylo to na tyle
dobre rozwiazanie, ze w Unii Europejskiej postanowiono
skopiowaé sprawdzone rozwigzania, nazywajac je EOBD.
Wprowadzono obowigzek wyposazenia pojazdéw w ten
system, jesli silniki pojazdéw spelnialy norme Euro 3.
Na poczatku dotyczylo to pojazdéw o dmc do 3,5 t, kt6-
rych homologacja typu byla wydana od 1 stycznia 2000 r.
(benzyna) lub 1 stycznia 2003 r. (diesel). Po kilku la-
tach obowigzek dotyczyl juz pojazdéw z silnikiem
benzynowym zasilanym dodatkowo LPG lub CNG,
a nastepnie pojazdéw z silnikiem Diesla zasilanych
paliwem gazowym.

Jak dziata OBD?

System ten stuzy tylko do kontroli jakosci spalin,
ktéry wykorzystuje gléwnie uklad sterowania silnika.
Stale monitoruje sprawno$é element6w sterowania sil-
nika odpowiedzialnych za emisje spalin. W przypadku
wystgpienia nieprawidlowosci system informuje uzyt-
kownika wyswietlajac informacje na desce, zapamie-
tuje usterke, ktéra zostaje zapisana pod odpowiednim
kodem. Aby spelni¢ te wymagania, system sterowania
silnika musi m.in:

B mie¢ funkcje samodiagnozy

B usterka musi by¢ sygnalizowana odpowiednig kontrolka

B usterke powinno da¢ sie odczyta¢ uniwersalnym
czytnikiem

B mie¢ znormalizowane zlgcze

B ukfad kontrolny katalizatora powinien by¢ wyposazo-
ny w drugi czujnik tlenu

Powstaje pytanie: ile wlasciwie elementéw systemo-
wych jest kontrolowanych? To zalezy. Tak naprawde okre-
slono kryteria, jakie ma spetnia¢ OBD II/EOBD. Na podsta-
wie danych z czytnikéw mozna stwierdzi¢, ze najwigcej
takich element6w jest w pojazdach marek premium za-
silanych benzyna, nawet 10 i wiecej (fot. 1, 2). Mniej jest
w popularnych pojazdach benzynowych, za§ najmniej

KONTROLA EOBD

Brak wykonania pefnego testu w wyniku wykrycia wersji
amerykariskiej OBD
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Gniazdo OBD ogdlnie dostepne, Mazda 3

- w popularnych pojazdach z silnikiem Diesla. Miedzy

OBD II a EOBD tez wystepujg r6znice. System ma kilka

podstawowych funkcji:

B kontrolka ma tryby pracy (gasnie, §wieci i miga po uru-
chomieniu silnika)

B kontrolka wigcza sig tylko po kolejnym potwierdzeniu
wystgpienia usterki przez system

B czytnik rozpoznaje standard komunikacyjny uktadu
sterowania

B czytnik rozpoznaje tryb pracy kontrolki

B czytnik informuje, czy zostaly wykonane wszystkie za-
instalowane monitory diagnostyczne

B czytnik pokazuje kody usterek (nie ma obowiazku opisu)

B jest mozliwe wykonanie testu czujnika tlenu (sondy
lambda)

B jest mozliwy wydruk protokotu kontrolnego (bezpo-
$rednio lub posrednio)

W czytnikach OBD stosowanych w stacjach kontroli
pojazdéw mozna spotkac kilka funkcji dodatkowych, m.in:
B mozliwo$é odczytu numeru VIN
mozliwos¢ kasowania kodéw usterek
mozliwo$é opisu kodéw usterek
mozliwo$¢ odczytu parametréw biezacych pracy silnika
informacje, ktéry system jest stosowany w pojezdzie
(OBD II czy EOBD, fot. 3)

Gniazdo OBD ogdlnie dostepne, Opel Corsa
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Koniecznos¢ demontazu elementu w Citroénie Berlingo

Nalezy pamietaé, ze w pojezdzie wyposazonym
w system EOBD/OBD II kontrola jakosci spalin odbywa
sie w spos6b staly w czasie jazdy, a nie okresowo, np.
tylko podczas badan technicznych w SKP.

Tak jak wczeéniej wspomniatem, 16-pinowe gniazdo
diagnostyczne musi by¢ w odpowiednim standardzie.

Gdzie mozemy znalez¢ gniazdo OBD?

Zalecany obszar i miejsce polozenia gniazda OBD
znajduje sig pod kierownicg, w odleglosci do 60 cm od
niej (fot. 4, 5). Drugie miejsce jest na tzw. srodkowym tu-
nelu, az do pozycji migdzy fotelami. W obszarze zaleca-
nym (pod kierownica) najczesciej gniazdo jest widoczne
(wystepuje w kolorach: czarnym, z6ttym, biatym, fioleto-
wym). Niekiedy podlaczenie do gniazda wymaga otwar-
cia — lub fatwego do zdemontowania - jakiego$ elementu
plastikowego (fot. 6).

Przepisy krajowe

Za prawdziwy poczatek OBD w Polsce nalezy uznaé¢
date 5 grudnia 2003 r., kiedy rozporzadzenie w sprawie
szczegbdlowych wymagan w stosunku do stacji kontroli po-
jazd6éw (DzU2003.215.2116, ze zm.) wprowadzito z dniem
1 stycznia 2005 r. obowigzek wyposazenia stacji kontroli
pojazdéw w czytnik informacji OBD II/EOBD. Natomiast
rozporzadzenie w sprawie zakresu i sposobu wykonywa-

Program instalowany na komputerze do sprawdzania OBD w wersji
bezprzewodowej AMX 530 BT

Program instalowany na komputerze KTS Bosch

nia badan technicznych (DzU2003.227.2250) wprowadzi-
fo, z dniem 1 stycznia 2004 r., obowiagzek sprawdzania
w pojazdach z silnikami o zaplonie iskrowym, jezeli ta-
kowe sa wyposazone w pokladowy system diagnostyki
OBD II/EOBD. Tak wiec dzien 1 stycznia 2005 r. to data,
kiedy przepisy realnie weszly w zycie. Przez wiele lat obo-
wigzywata procedura, zgodnie z ktérg mozna bylo odsta-
pi¢ od faktycznego sprawdzenia spalin na analizatorze,
jesli podczas sprawdzania czytnikiem OBD nie stwier-
dzono zadnych usterek i udalo sie sprawdzi¢ wszystkie
monitory (odpowiedzialne za spaliny, ktére wskazal pro-
ducent). Jezeli nie byto usterek, a wszystkich monitoréw
nie udato sie sprawdzi¢ lub wynik testu czujnikéw tlenu
byl negatywny, to nalezato skorzysta¢ z analizatora spalin.
Przez wiele lat, mimo zmian przepiséw dotyczacych OBD,
w kraju wlaéciwie nic sig nie zmieniato, az do 2022 r.
Kolejna nowelizacja rozporzadzenia (DzU2022.2066),
ktéra zaczela obowigzywaé z dniem 1 listopada 2022 r.,
rozszerza zakres sprawdzenia oraz formalnie obejmuje
kontrolg inne pojazdy niz te o dmc do 3,5 t. Po pierw-
sze, w procedurze sprawdzenia dopisano, ze sprawdze-
nie czytnikiem OBD i analizatorem wykonuje sig razem.
Po drugie, w tabeli usterek dotyczacej badan okresowych
(dzial I, zalacznik nr 1 do rozporzadzenia - aktualnie
DzU2024.141 ze zm.) doprecyzowano, w jakich pojazdach
(w odniesieniu do norm Euro) nalezy sprawdza¢ OBD
i w ktérych taka weryfikacja jest wystarczajaca i nie ma
obowigzku sprawdzania spalin na analizatorze. Tym ,,do-
precyzowaniem” wilasciwie skomplikowano weryfikacje,

AMX 550 jako odrebne urzgdzenie w wersji przewodowej



OBD Capelec jako modut analizatora

w ktérych pojazdach przeprowadzaé jaka procedure.
Punktem odniesienia jest spelnianie konkretnych norm
spalin Euro przez silnik pojazdu. Jak wiemy, w SKP na
co dzien nie weryfikujemy tego typu informacji. Co praw-
da, w niektérych dokumentach rejestracyjnych sg takie
informacje, ale wiekszo$¢ dowodéw rejestracyjnych nie
ma wpisu dotyczacego normy Euro. W Centralnej Ewi-
dencji Pojazdéw, w wielu przypadkach, tez nie ma takiej
informacji, zwlaszcza w pojazdach importowanych (nie
moéwiac juz o pojazdach z krajéw trzecich). Przepisy do-
tyczace rejestracji okre$lajg ramowe daty obowigzywa-
nia norm, ale jedynym pewniakiem jest oSwiadczenie
producenta lub odpis $wiadectwa homologacji pojazdu.
W tabeli usterek dotyczacej badan okresowych w pkt. 8.2.,
w kol. 2 jest opis metody sprawdzenia.

Silniki o zaplonie iskrowym

1. Analiza spalin zawsze, ale..

2. W odniesieniu do pojazdéw klas emisji Euro 5 i Euro V:
— pomiar z uzyciem analizatora spalin zgodnie ze spo-
sobem okreslonym w dziale IV zalqcznika i odczyt za-
piséw systemu OBD.

2. W odniesieniu do pojazdéw od klas emisji Euro 6
i Euro VI:

OBD Capelec w wersji 12 i 24 V jako przystawka do analizatora spalin
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Tabela. Kiedy sprawdzic spaliny, a kiedy OBD

Pojazdy samochodowe o dmc do 3,5t

Analizator/ | OBD Normy Euro ze wzgledu
/Dymonierz na date | rejestracji *
EURO 1 tak nie 1992-1995
EURO 2 tak nie 1996-1999
EURO 3 opcjonalnie | tak 2000-2004
EURO 4 opcjonalnie |tak 2005-2009
EURO 5 tak tak 2010-2014/2015 (25/21)
EURO 6 tak tak 2014/2015 — obecnie

Pojazdy samochodowe o dmc powyzej 3,5t

Analizator/ | OBD Normy Euro ze wzgledu
/Dymonierz na date | rejestracji *

EURO | tak nie 1992-1994

EURO Il tak nie 1995-1999

EURO IlI tak nie 2000-2004

EURO IV  |tak nie 2005-2007

EURO V tak tak (Z1) 2008-2015

EURO VI tak tak (Z1) 2016 — obecnie

* Zatacznik nr 9 do rozporzadzenia w sprawie szczegétowych czynnosci orga-
néw w sprawach zwigzanych z dopuszczeniem pojazdu do ruchu oraz wzo-
réw dokumentéw w tych sprawach (Dz.2022.1849 ze zm. — D2023.1208,
D2023.2685, D2024.1972)

— pomiar z uzyciem analizatora spalin zgodnie ze spo-
sobem okreslonym w dziale IV zalqcznika i odczyt zapi-
séw systemu OBD zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Pomiar z uzyciem analizatora spalin, a w przypadku
pojazdéw wyposazonych w odpowiednie pokladowe
uklady diagnostyczne (OBD), zamiast pomiaru emisji,
prawidlowe dzialanie urzqdzenia redukujqcego emi-
sje spalin mozna sprawdzic¢ przez odpowiedni odczyt
z urzqdzenia OBD, przy jednoczesnym sprawdzeniu
prawidlowego dzialania ukladu OBD, przy silniku pra-
cujqcym na biegu jatowym i zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta dotyczqcymi kondycjonowania.

Przyktadowy wydruk z AMX 530
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Przykfadowy
wydruk z CAPELEC

Silniki o zaplonie samoczynnym
1. Poziom zadymienia — zawsze od 01.01.1980 (data I

rejestracji pojazdu).

2. W odniesieniu do pojazdéw o poziomie emisji Euro 4, 5
i Euro 6 dodatkowo odczyt zapiséw systemu OBD.
Nalezy pamieta¢, ze: normy Euro 1, 2, 3, 4, 5, 6 dotycza

pojazdéw o dmc do 3,5 t (niezaleznie od rodzaju silnika),

normy Euro L, II, III, IV, V, VI - pojazdéw o dmc powyzej

3,5 t (niezaleznie od rodzaju silnika).

Jak widaé¢, powyzsze regulacje prawne — wbrew po-
zorom — nie doprecyzowaly, a skomplikowaly sytuacje
dotyczaca procedur zwigzanych ze spalinami. W tabeli
przedstawiam, dla ktérych pojazdéw nalezy przeprowa-
dza¢ analize spalin/zadymienie lub OBD lub obie proce-
dury wspdlnie.

Problemy z OBD

Od poczatku wprowadzenia OBD wystepowaly r6zne
problemy, ktére zmienialy sie na przestrzeni lat. Czes¢
z nich zostala rozwigzana, inne nie. Z czasem doszly
nowe. W 2005 r. na rynku bylo jeszcze wiele pojazdéw, re-
latywnie nowych jak na tamte czasy, ktére nie miaty OBD
lub mialy inne gniazda niz obowigzujace w standardzie
OBD II/EOBD. Tak wiec wtedy tylko w niektérych pojaz-
dach mozna bylo wykona¢ takie sprawdzenie. Poniewaz
OBD byto nowoscig w SKP, cze$¢ diagnostéw podchodzita
z rezerwg do badania. Byt tez jeszcze problem komunika-
cji miedzy urzadzeniem a pojazdem, ktéry dotyczyl nie-
ktérych pojazdéw francuskich marek. Nie byto tez danych
dotyczacych lokalizacji gniazd diagnostycznych w pojaz-
dach. Na szczescie Instytut Transportu Samochodowego
dosy¢ szybko opracowal krétki poradnik w tym zakresie.
Po ponad 20 latach obowigzywania przepiséw mozna
co$ powiedzie¢ na temat biezacych probleméw. Obecnie
juz sporadycznie pojawiaja sie samochody, ktérych data
pierwszej rejestracji jest przed 1 stycznia 2000 r. Wtasci-
wie kazdy samochéd osobowy ma OBD II/EOBD. Niestety,
brak obowigzku aktualizacji oprogramowania czytnikéw
powoduje, ze starsze urzadzenie ,nie widzi” pojazdu.
W niektérych starszych urzadzeniach moze wystapic pro-

Odczyt parametréw
biezgcych z OBD

w urzadzeniu AMX 530

blem z przeprowadzeniem testu, jezeli parametry pracy
silnika pojazdu nie zawieraja sie w ramach fabrycznych
ustawien testera, np. obroty biegu jalowego sa ponizej
700 obr/min. Do tego dochodzg r6znego rodzaju problemy
z komunikacjg w przypadku bezprzewodowych czytni-
kéw. Pamigtajmy, ze w stacjach kontroli pojazdéw mamy
ich kilka rodzajow. Czasami sg to tzw. przystawki do ana-
lizatora spalin, czasami odrebne urzadzenie z przewodem
gniazda OBD, a czasami po prostu oprogramowanie insta-
lowane na komputerze tzw. linii diagnostycznej, ktére 1g-
czy sig z bezprzewodowym gniazdem OBD (fot. 7, 8, 9, 10).
Z konfiguracjami urzadzeh w SKP bywa wiec réznie.
Ostatni problem dotyczy okresu sprzed 3-4 lat. Poniewaz
przepisy z konica 2022 r. zobowigzaly stacje to wykonania
testu w niektérych pojazdach o dmc ponad 3,5 t, to okre-
gowe stacje kontroli pojazdéw musialy dodatkowo dopo-
sazy¢ sie w wariant na napiecie 24 V (fot. 11). Byl to wyda-
tek rzedu kilku tysiecy zlotych. Co prawda tych pojazdéw
jest niewiele w poréwnaniu do ogélnej liczby pojazdéw
o dmc powyzej 3,5 t.

Podsumowanie

Jeszcze 10-15 lat temu kontrola elektronicznych sys-
temoéw odpowiedzialnych za jako$¢ spalin wydawata sie
dodatkiem do podstawowych czynnosci wykonywanych
w SKP. Obecnie jest to niezbgdne minimum zakresu,
a w niektdrych przypadkach prawo dopuszcza zastapienie
analizy spalin testem OBD. Pamietajmy, ze EOBD/OBD II
jest systemem zwigzanym z biezaca kontrolg uktadéw
odpowiedzialnych za ochrone $rodowiska w kontekscie
spalin. Informacje podawane przez system maja by¢ czy-
telne dla diagnosty, ktéry nie jest specjalista w dziedzinie
elektroniki samochodowej (fot. 12, 13). Jest to taka ,elek-
tronika dla nieelektronika”, ale umozliwiajaca szybka dia-
gnoze i podanie wyniku. Na koniec chcialbym nadmienic,
ze niektére urzadzenia majg duzo wiecej funkeji, niz wy-
magaja przepisy. Umozliwiaja odczyt parametréow bieza-
cych dotyczacych pracy silnika, ktére moga sie przydaé
przy sprawdzaniu emisji spalin (temperatura ptynu chio-
dzacego silnika, predko$é obrotowa silnika; fot. 14), jak
i kasowanie kod6éw usterek, ktére sa zapisane w pamieci
sterownika. [



skiej-Curie w Warszawie. Most jest szeroki i ra-

czej pusty, dlatego doktadnie widaé, co sie na nim
dzieje. Przede mng jechal 1$nigcy chromami i lakierem
Rolls-Royce zarejestrowany na zo6ttych tablicach wskazu-
jacych, ze mamy do czynienia z pojazdem zabytkowym.
Mimo wielu lat, ktére uptynely od momentu opuszczenia
bramy fabryki, samoché6d prezentowat sie bardzo tadnie.
Niestety, stan techniczny silnika w tym pojezdzie odbie-
gal dalece od idealnej kondycji karoserii. Silnik palit ole;.
Moze zuzyly sie uszczelniacze zaworéw lub prowadnice,
a moze popekaly pierécienie zgarniajgce? Tego nie wiem,
ale chmura niebieskiego $mierdzacego dymu, wydoby-
wajgca sig z rury wydechowej Rolls-Royce’a, okrywata
wszystkie pasy ruchu na moécie. Pan kierujacy pojazdem
musial widzie¢ w lusterkach wstecznych, co dzieje sie
z tytu, a mimo to z zadowoleniem dociskal gaz, powo-
dujac jeszcze wigksze zadymienie. Przez uchylong szybe
wpadato mu do wnetrza §wieze powietrze, a wszyscy ci,
ktérzy jechali za nim, musieli oddycha¢ $mierdzacymi
spalinami. Wyprzedzitem ten mobilny generator smrodu
mimo ograniczenia predkosci, bo trudno bylo znieé¢ jego
intensywny aromat. Takie inhalacje nie dzialajg zapewne
zdrowotnie na organizmy ludzkie.

Musze w tym miejscu zapewnic, Ze nie jestem prze-
ciwnikiem obecnosci w ruchu zabytkowych aut. Wrecz
przeciwnie, jestem mitosnikiem takich pojazdéw i wla-
$cicielem jednego klasycznego samochodu. Uwazam
jednak, ze regulacje prawne dotyczace zabytkowych
pojazdéw sg wadliwe. Ustawodawca blednie zatozyt,
ze wlasciciele zabytkowych pojazdéw beda sami czuli
sie w obowigzku nalezycie zadba¢ o ich stan technicz-
ny. Niestety, okazuje sig w praktyce, ze niektérzy dbajg
jedynie o ich wyglad, a stan techniczny tych pojazdéw
pozostawia wiele do Zyczenia. Jedno badanie technicz-

' echalem sobie ostatnio przez most Marii Sktodow-

BADAN|A 11\ \

Warunki

dopuszczenia
do ruchu pojazdu
zabytkowego

— czyli jednemu
wola, a Innym
niewola

Rafat Dmowski

ne przy rejestracji pojazdu zabytkowego, jak widaé nie
wystarcza. Moim zdaniem nalezy wprowadzi¢ okreso-
we badania techniczne pojazdéw zabytkowych przynaj-
mniej raz na 5 lat, aby wykluczy¢ z ruchu te najbardziej
trujace i zagrazajace bezpieczenistwu na drodze. Sytuacja
z niesprawnymi technicznie pojazdami zabytkowymi
poruszajacymi sie po naszych drogach przypomina cza-
sy zlotej wolnosci szlacheckiej. Jednemu wola, a innym
niewola. Jeden wlasciciel dymigcego lub rozklekotanego
weterana z zadowoleniem wyjezdza nim na droge pu-
blicznag, a pozostali uczestnicy ruchu musza wachac jego
$mierdzace spaliny lub umyka¢ na boki, gdy na przyktad
nie moze zahamowaé z powodu niesprawnego uktadu
hamulcowego.

Nalezy zatem wyznaczy¢ jakie§ podstawowe normy
czystosci spalin, jakie musi spelnia¢ pojazd zabytkowy,
aby utrzymal prawo uczestniczenia w ruchu drogowym
na kolejny okres. Pojazd taki musi tez spetnia¢ podstawo-
we normy techniczne dopuszczenia do ruchu, takie jak na
przyklad sprawny uklad hamulcowy, zawieszenie, uktad
kierowniczy, a jego karoseria lub rama musza by¢ w stanie
gwarantujagcym, ze nie rozpadnie sig podczas jazdy. Obec-
nie tego nikt nie kontroluje. Wystarczy, ze przy pierwszej
rejestracji pojazd zabytkowy przejdzie pozytywnie bada-
nie techniczne. P6Zniej nikt tego nie sprawdza, bo brak
obowigzku okresowych badan technicznych pojazdéw
zabytkowych.

Jako ojciec dzieci i dziadek wnukéw chodzacych po
ulicach miast i korzystajacych z drég publicznych, sta-
nowczo protestuje przeciwko sytuacji, w ktérej niespraw-
ne technicznie pojazdy biorg udziat w ruchu drogowym.

Powyzszy artykul jest przyczynkiem autora do dyskusji
o celowosci przywrdcenia okresowych badari technicznych
dla pojazdéw zabytkowych
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Pod wysokim

nhapieciem

— Peugeot 3008 HYA4 cz. 1

Dotychczasowi bohaterowie cyklu ,,Pod wysokim napieciem” to auta z Japonii. W kolejnych odcinkach
pojawig sie niskoemisyjne samochody z USA. Czy to oznacza, ze Europa przespata zblizajaca sie
rewolucje w obszarze elektromobilnosci i musi obecnie opierac sie na zewnetrznych technologiach?

Nieprawda jest jednak, ze Europa stala zupelnie
z boku i nie ma swojego wkladu w rozwdéj wspét-
czesnych pojazdéw niskoemisyjnych LEV.

W drugiej polowie 2011 r. koncern PSA wprowadzit
na rynek model Peugeot 3008 HY4. Zbudowana na ba-
zie popularnego modelu 3008 wersja hybrydowa (Full
Hybrid) byla jedng z najwiekszych innowacji w tym
okresie. Uwage zwracata koncepcja napedu typu drive
by wire, w ktérej silnik cieplny napedzal kola osi przed-
niej, a silnik elektryczny kota tylne, przy czym pomiedzy
obiema jednostkami nie byto zadnego polaczenia mecha-
nicznego.Tego typu rozwigzanie naturalnie oferowato na-
ped na cztery kota — stad HY4.

Z apewne europejscy producenci majg co nadrabiad.

Przede wszystkim jednak Peugeot 3008 HY4 to pierw-
sza hybryda oparta na silniku Diesla. Podstawowym Zr6-
diem napedu byt wysokoprezny silnik o pojemnosci 2,0 1
i mocy 163 KM. Z uwagi na znaczne zwiekszenie cykli
wylaczania i uruchamiania silnika zmianie ulegly tozyska
czopéw gltéwnych. Podobnie wzmocniono plytki oporo-
we watu gléwnego. W ukladzie dolotowym zastosowano
przepustnice powietrza, ktéra spelniata funkcje hamulca
kompresyjnego. Przepustnica zamykata sig¢ w chwili wyta-
czenia silnika, co umozliwialo jego migkkie zatrzymanie.
Naped kot przednich byl realizowany przez 6-biegows
klasyczng skrzynke biegéw. Sterowanie praca sprzegla
oraz wyborem i zalaczaniem biegéw realizowaly sitow-
niki elektro-hydrauliczne. Zaadaptowano tu stosowang
w innych modelach koncernu skrzynke ze sterowaniem
automatycznym.

Peugeot 3008 HY4 byt pierwszym modelem hybrydowym grupy PSA. Zrédto: Stellantis



Co wazne, Peugeot 3008 HY4 nie byt autem koncepcyj-
nym. Przez lata stanowil ok. 10% calej sprzedazy jednego
z najpopularniejszych crossoveréw Europy. Niedlugo po
jego premierze wprowadzono na rynek bliZzniacze wersje
Peugeot 508 HY4 oraz DS5 HY4. Wiele tego typu pojaz-
déw mozemy spotkaé dzi$ na polskich drogach. Mimo ze
wiekszo$¢ z nich to auta sprowadzone, a wiec po przygo-
dach, wciaz sg z powodzeniem eksploatowane.

Koncepcja drive by wire nie oznaczala, ze wszystkie
elementy uktadu hybrydowego umieszczono w tylnej cze-
sci pojazdu. Do zespotu silnika byt przymocowany tréj-
fazowy alternator odwracalny wysokiego napiecia. Tego
typu maszyna elektryczna mogta pracowac jako generator
tadujacy akumulator trakcyjny lub jako rozrusznik silni-
ka cieplnego. Naped z/na wat silnika byl przekazywany
przez pasek napedu osprzetu. Alternator odwracalny byt
tré6jfazowa maszyng synchroniczng z magnesami statymi.
Co ciekawe, nie mial wbudowanego falownika, co ozna-
cza, ze przesyl energii elektrycznej do tylnego zespotu
hybrydowego byt oparty na utozonej pod podtoga, tréjfa-
zowej instalacji pradu przemiennego z trzema przewoda-
mi HV. Charakterystyczna ceche alternatora odwracalne-
go stanowito wiec zlacze tréjfazowe wysokiego napiecia.

Alternator odwracalny napedza lub jest napedzany przez wat
silnika z wykorzystaniem paska napedu osprzetu. Zrodto: Stellantis

Hybrydowy naped drive by wirew w samochodzie
Peugeot 3008 HY4: 1 — gtéwna maszyna elektryczna,
2 — akumulator trakcyjny, 3 — modut HCU, 4 — alternator
odwracalny HV, 5 — sterowana skrzynka biegow,

6 — silnik Diesla HDI, 7 — elektryczny naped osi tylnej,
8 — spalinowy naped osi przedniej. Zrédto: Stellantis

Ciekawym rozwigzaniem byt symetryczny

napinacz dynamiczny paska potocznie okreslany

jako Mickey Mouse. Zamocowany wahadfowo,

z dwoma rolkami napinajacymi, umoZliwiat kasowanie
spadku napiecia paska zaréwno w trybie pracy generatora,
jak i rozrusznika

Jak wspomniano w poprzednich odcinkach cyklu, maszy-
na synchroniczna musi by¢ wyposazona w czujnik chwi-
lowego polozenia wirnika. W zdecydowanej wiekszosci
rozwigzan zadanie to spelnia tzw. resolver. W alternatorze
odwracalnym HY4 zamiast resolvera zastosowano uktad
trzech rozmieszczonych co 120 stopni czujnikéw hallo-
tronowych, ktérych sygnal zalezal od potozenia specyficz-
nego kota odniesienia. Tego typu konstrukcja jest wystar-
czajaca dla sterowania momentem obrotowym alternatora
odwracalnego, gdzie nie jest wymagana precyzja koniecz-
na np. dla maszyn gléwnych, napedzajacych.

Tréjfazowe zfacze wysokiego napiecia HV alternatora odwracalnego
w komorze silnika 2,0 HDI. Alternator odwracalny moze pracowac
jako rozrusznik lub jako generator (alternator), fadujac akumulator
trakcyjny, ktéry z kolei przez przetwornice DC-DC zasila instalacje
12 V. Przesyt energii elektrycznej do tylnego zespotu hybrydowego
byt oparty na ufoZonej pod podfogg tréjfazowej instalacji pradu
przemiennego z trzema przewodami HV
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Pokrywa tylna alternatora odwracalnego. Widoczne konektory
trzech czujnikéw hallotronowych, ztacza komunikacyjne oraz ztacza
obwodu chtodzenia

Gléwna maszyna elektryczna zostala umieszczona po-
srodku belki wielowahaczowego zawieszenia két tylnych.
Podobnie jak alternator odwracalny jest to tréjfazowa
maszyna synchroniczna z magnesami stalymi. Podobnie
nie ma wbudowanego falownika, ktéry jest zabudowany
(wraz z falownikiem alternatora odwracalnego) w kom-
puterze napedu hybrydowego HCU. W odréznieniu od
alternatora, sterowanie gtéwnej maszyny napedowej wy-
magalo zastosowania resolvera. W tym przypadku nie ma
mowy o stosowaniu mniej precyzyjnych rozwigzan z hal-
lotronami. Tu przeciez chodzi przede wszystkim o utrzy-
manie synchronizacji pomiedzy spalinowym napedem
két osi przedniej i elektrycznym napedem két osi tylne;j.

Precyzyjny czujnik chwilowego polozenia typu re-
solver jest konstrukcjg doéé¢ skomplikowang. Wystarczy
zaznaczyC, ze podstawowe jego elementy to trzy cewki
(uzwojenia) oraz krzywka obracajgca sig razem z wirni-
kiem maszyny. Na jedng cewke komputer sterujacy podaje
znany mu przebieg zmienny (sinusoidalny) napiecia kon-
trolnego. W tej samej chwili ten sam komputer odczytuje
przebiegi napieé, ktére zaindukowaty sie w dwéch pozo-
stalych cewkach (w wyniku indukcji sygnatu kontrolne-
go). Zaindukowane przebiegi z dwéch cewek pomiaro-
wych zaleza z kolei od polozenia chwilowego krzywki.
Oczywiscie resolver poza potozeniem chwilowym potrafi
réwniez okresli¢ predkosé oraz kierunek obrotéw wirnika.

Gféwna maszyna elektryczna zabudowana
w aluminiowej strukturze belki zawieszenia tylnego.
Zrédfo: Stellantis

Gféwna maszyna elektryczna z reduktorem
zawierajgcym zespot sprzegta kfowego

Co ciekawe, koniecznos¢ precyzyjnego okreslenia po-
oZenia i predkosci obrotowej wirnika maszyny elektrycz-
nej zwigzana jest réwniez ze strategia sprzegania maszy-
ny z mechaniczng czeécig napedu két tylnych. Gléwna
maszyna elektryczna HY4 wspélpracuje z jednostopnio-
wym reduktorem wyposazonym w sprzegto klowe. Sprze-
glo umozliwia zalgczenie/rozlgczenie wyjscia reduktora
z obudowa mechanizmu réznicowego. Co ciekawe, nie
ma tu zadnego synchronizatora mechanicznego! Jak wiec
np. podczas jazdy z napedem spalinowym dolgczany jest
naped elektryczny tylnej osi? W takiej sytuacji komputer
sterujgcy napedu hybrydowego HCU prosi o pomoc kom-
puter ESP, ktory podaje informacje o obrotach két osi tyl-
nej. Majac te dane, komputer napedu hybrydowego wyli-
cza precyzyjnie obroty mechanizmu réznicowego. Teraz
wystarczy juz tylko rozpedzi¢ gléwng maszyne elektrycz-
na (bieg jatowy) do takich obrotéw, aby r6znica pomiedzy
wyjsciem a wejsciem sprzegla klowego nie przekraczata
2 obr/min. Sprzeglo klowe zostaje w tych warunkach za-
faczone przez sitownik elektromagnetyczny. Maszyna
gtéwna moze napedzac kota osi tylnej. Z uwagi na wyzej
wymieniong organizacje dolaczania napedu elektryczne-
go maszyna gléwna moze by¢ sprzegana z kotami tylny-
mi do predkoéci 60 km/h. Z drugiej strony maksymalne
obroty maszyny na poziomie 7500 obr/min decydujg
o jej odlaczeniu przy predkosci 120 km/h. Jednak co
wtedy, gdy chcemy ruszy¢ na napedzie elektrycznym?

Przekréj sprzegta ktowego wraz z cewka elektromagnesu sprzegfa.
Jednym z symptomow awarii tego zespofu moze by¢ brak
chwilowego podtrzymywania ciggfosci napedu podczas zmiany
biegow. Zrédto: GKN



Modut HCU. Zfacze pradu statego HV umieszczono w czesci gornej.
W czesci dolnej widoczne tréjfazowe zigcza HV gtéwnej maszyny
elektrycznej i alternatora odwracalnego. Zrodto: Stellantis

W tej sytuacji konieczne jest przeciez zalaczenie sprzegta
ktowego na postoju, gdzie jego wejscie i wyjécie jest za-
trzymane. Tym razem komputer napedu hybrydowego po-
leca gtéwnej maszynie elektrycznej wykonywanie ruchéw
wahadlowych o kgcie dostosowanym do geometrii sprze-
gla ktowego. W tym samym czasie silownik elektroma-
gnetyczny zalacza sprzeglo, ktére ,lapie” bez dodatkowej
synchronizacji. Obok sitlownika elektromagnetycznego
zalaczajacego sprzegto klowe na reduktorze umieszczono
wiec czujnik polozenia sprzegla, ktéry odczytuje jego stan
mechaniczny. O sprawno$ci zespolu sprzegla ktowego
moze $wiadczyé ciekawa strategia wspomagania napgdu
w czasie zmiany przelozenia realizowanego przez stero-
wang skrzynke biegow. Otéz, w zakresie zmiany niskich
biegéw 1 na 2 i 2 na 3, gdzie naturalnym zjawiskiem jest
chwilowa utrata napedu w momencie automatycznego
rozlgczenia sprzegla, gléwna maszyna elektryczna pod-
trzymuje czasowo ciagloéé napedu, co znacznie zwigksza
jakosé¢ procesu zmiany biegu i komfort odczuwany przez
uzytkownika. W ten sposéb udato sig sprytnie zniwelo-
waé gléwng wade mechanicznych skrzynek sterowanych.
Funkcja wleczenia, typowa dla prawdziwych automat6w,
symulowana jest tu réwniez z wykorzystaniem gléwnej
maszyny elektrycznej.

Praca zaréwno przedniego alternatora odwracalne-
go, jak i tylnej maszyny gléwnej jest kontrolowana przez
komputer napedu hybrydowego HCU. Zespét HCU jest
umieszczony w czeéci tylnej za zespolem zawieszenia
wielowahaczowego. Fizycznie sklada sig z dw6ch podze-
spoléw: HCU1 oraz HCU2 polaczonych wewnetrzng sie-
cig CAN. Za kwestie napedu odpowiada HCU1. To tu znaj-
dziemy falownik sterujagcy obrotami maszyny gléwne;.
HCU1 nadzoruje takze prace sterowanej mechanicznej
skrzynki biegéw, ktorej sterownik spetnia tylko funkcje
wykonawcze. HCU1 komunikuje sig z komputerem steru-
jacym silnikiem Diesla. Bez jego udziatu nie jest mozliwy
rozruch silnika spalinowego. HCU1 przechowuje bowiem
kod immobilizera blokady rozruchu.

Podstawowe tryby dziatania napedu hybrydowego Peugeot 3008
HY4: tryb elektryczny (zero emission), tryb hybrydowy (auto),
tryb napedu na cztery kota (4WD). Zrédto: Stellantis

W zespole HCU2 z kolei umieszczono falownik odpo-
wiedzialny za prace alternatora odwracalnego. Falownik
ten spelnia takze funkcje regulatora alternatora odwra-
calnego w zalezno$ci od poziomu napigcia i obcigzenia
instalacji 12 V. Zesp6t HCU2 ma wbudowang przetwor-
nice DC-DC. Umozliwia ona zasilanie instalacji 12 V pod-
czas jazdy zar6wno w trybie spalinowym (przetwornica
zasilana przez tréjfazowy alternator odwracalny), jak tez
w trybie elektrycznym (przetwornica zasilana przez ba-
terig trakcyjng). W trybie hybrydowym za podtrzymanie
napiecia w instalacji 12 V jest odpowiedzialny alternator
odwracalny (tak jak w trybie spalinowym). Komputer na-
pedu hybrydowego monitoruje réwniez prace obwodu
chlodzenia, ktéry odbiera cieplo z samego HCU, maszy-
ny gléwne;j i alternatora odwracalnego. Jest to tzw. obwéd
chlodzenia niskiej temperatury. Co ciekawe, ma on nie-
zalezng chlodnice, ale wspdlny zbiornik wyréwnawczy
z obwodem wysokiej temperatury, a wiec obwodem
chlodzenia silnika spalinowego.

WS.
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Ford Focus | problem
z odpalaniem 1 zimnymi lutami

Stawomir Safaj

Ponizej przedstawiamy przypadek samochodu Ford Focus, w ktérym silnik czasami nie dawat
sie odpali¢, a czasami nie reagowat na pedat przyspieszenia.

benzynowym 1.8 125 KM z 2010 r. (fot. 1). Klient

zglosil awarie, ktéra polegata na tym, ze czasem nie
moze odpali¢ samochodu i miga wtedy szybko kontrolka
od immobilizera. Czasami z kolei jedzie normalnie i pod-
czas jazdy samochéd nie reaguje na pedal przyspieszenia,
a nawet potrafi sig zatrzymad, co jest niebezpieczne.

Do mojego warsztatu trafit Ford Focus II z silnikiem




Z do$wiadczenia wiem, ze problem wystepuje w ze-
garach. Ale diagnostyke zawsze warto zrobié. Po odczycie
kodow usterek wszystko stato sie jasne — usterka znajduje
sie w zestawie wskaZnikéw (fot. 2). Wykasowalem pamieé
usterek i dwa kody zostaly (fot. 3), co §wiadczy o braku ko-
munikacji zegar6w w sieci CAN. Pozostalo zdemontowa¢
zestaw wskaznikéw i go naprawi¢. Na zlaczu konektoro-
wym zestawu wida¢ wyrazne tzw. zimne luty (fot. 4 i 5).
Trzeba je dobrze polutowaé (fot. 6) i na pewno problem
nie wrdci. Po zamontowaniu oraz wykasowaniu pozo-

stalych kodéw nie bylo juz usterki, z ktérg samochéd
przyjechat (fot. 7). Zaznacze, ze wykasowanie kodéw
w przypadku opisanym jest bardzo wazne.

Opisana usterka pojawia sie czesto w Fordach, nie tyl-
ko w Focusach, ale w innych modelach réwniez. Czasami
mozna wymieni¢ niepotrzebnie sporo elementéw, modu-
6w, a i tak to nie usunie awarii.

Fot. autor

Zastyszane w warsztacie

Kompletny brak nawiewu

Volkswagen Golf V Plus cierpiat na dziwna
przypadtos¢ — nawiew powietrza do kabiny
dziatat, ale po pewnym czasie od poczatku
jazdy w ogéle zanikat. Rozwiktaniem zagadki
zajat sie wraz z zatoga Dominik Czarnowski,
wtasciciel serwisu First Stop Auto Trans w
Ostrodzie, w woj. warminsko-mazurskim.

wentylator na pewno pracowal. Bylo go stychadé,

ale nic poza tym, zero nadmuchu. Najpierw me-
chanicy sprawdzili, czy dziatajg klapy w ukladzie wen-
tylacji, zmieniajace kierunek nadmuchu. Klapy byly
w porzadku. Po odciagnieciu czynnika R-134a problem
zniknal, klimatyzacja oczywiscie nie dzialala, ale na-
dmuch jak najbardziej! Problem musial wiec istnie¢
w samej klimatyzacji, ktéra nie przepuszczata nadmu-
chiwanego powietrza. W ten sposéb podejrzenia skiero-
waly sig na parownik. I stusznie, parownik obficie po-
krywat sie lodem, co wykluczato jakikolwiek nadmuch.
OK, ale skad 16d? Przyczyna tkwita w zaworze rozprez-

Sprawa wydawala sie tym bardziej zagadkowa, Ze

nym, ktéry dziatal zbyt skutecznie, zbyt mocno rozprezat
czynnik, tak Ze po pewnym czasie parownik stawal sie
oblodzony. Zepsuty zawdér zostal wymieniony, wszystko
wrécito do normy, co potwierdzila nie tylko jazda testo-
wa, ale i p6Zniejsza eksploatacja Volkswagena.

Spisat: Jacek Dobkowski
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Niepozadane stuki
przy hamowaniu

Rafat Dmowski

Czesto zdarza sie, ze po nacisnieciu pedatu hamulca stychac lekki stuk i rozpoczyna
sie hamowanie. Najczestsza przyczyng tego stuku jest luz w zaciskach hamulcowych.
Gdzie zlokalizowany jest ten luz, jak z nim walczy¢ i czy jest bardzo szkodliwy,

to najczestsze pytania zadawane w warsztatach przez kierowcéw.

ca jest najcze$ciej luz pomiedzy prowadnicami za-

cisku hamulcowego a sworzniami prowadzacymi,
tradycyjnie nazywanymi prowadnikami. Niezaleznie od
tego, czy prowadniki sg zamocowane do korpusu zacisku,
czy do jarzma, nie mogg pracowac¢ w otworach prowadnic
z nadmiernym luzem. Luz ten moze powstawaé powoli
na skutek normalnego zuzycia zaciskéw, a moze by¢ réw-
niez wynikiem braku smarowania i korozyjnego dziatania
wilgoci, np. z powodu przerwania gumek ostonowych
uszczelniajagcych prowadnice. Luz ten jest szkodliwy,
gdyz oprdcz tego, ze jest styszalny, powoduje wibracje za-
cisku podczas hamowania i wptywa na zwiekszenie mar-
twego skoku pedatu hamulca, pozwalajac na przekoszenie
zacisku w stosunku do prowadnicy. Takie przekoszenie
wplywa na zwiekszenie szczeliny pomiedzy tarczg ha-
mulcowq a roboczymi powierzchniami klockéw, bo robo-

Przyczynq stuku slyszalnego po nacis$nieciu hamul-

Schemat zacisku Bosch wyposazonego

w tulejke stabilizujgca (fot. Bosch):

1 — jarzmo zacisku, 2 — blaszki prowadzace klocek,

3 — blaszka prowadzaca klocek, 4 — klocek hamulcowy,

cze powierzchnie klock6w przestajg pracowac réwnolegle
do powierzchni tarczy hamulcowe;j.

Co gorsze, luz pomiedzy prowadnicami zacisku a pro-
wadnikami - jezeli juz wystepuje — to szybko sig zwieksza,
gdyz kazde naci$niecie na hamulec to uderzenie prowad-
nikami we wnetrza otworéw prowadzacych. Skuteczne
rozwigzanie tego problemu zaproponowala m.in. firma
Bosch, wyposazajac jeden ze sworzni prowadzacych za-
cisk w elastyczna tulejke stabilizujgca. Tulejka ta dziata
jak amortyzator i nawet jezeli mamy juz luz, to na poczat-
ku hamowania skutecznie ogranicza ona sile uderzenia
prowadnika o wnetrze prowadnicy. Zaleznie od rozwia-
zania proponowanego przez danego producenta ukladu
hamulcowego, tulejka taka moze by¢ wykonana ze stali
sprezystej lub z tworzywa sztucznego. Jest ona montowa-
na zazwyczaj na dolnym sworzniu, jesli zacisk jest mon-
towany od przodu tarczy lub na gérnym sworzniu, jesli
zacisk znajduje sie od tylu tarczy (patrzac w kierunku
jazdy). Tulejka stabilizujaca skutecznie zapobiega stuka-
niu zacisku, gdyz niweluje luz pomiedzy prowadnikiem
a otworem w zacisku. Wystarczy zamontowa¢ ja na jed-
nym prowadniku, aby rozwigza¢ problem.

5 — gumowa osfona tfoczka hamulcowego, 6 — gumowe osfony prowadhic,

7 — pierscieni uszczelniajacy tfoczka, 8 — tulejka stabilizujgca prowadnik, 9 — prowadnik z miejscem

na tulejke stabilizujaca, 10 — korpus zacisku, 11 — prowadnik bez miejsca na tulejke stabilizujaca,

12 — ttoczek hamulcowy, 13 — Sruba mocujgca prowadnik, 14 — transportowa zatyczka otworu

na przewdd hamulcowy (usuwana przy montazu), 15 — kapturek odpowietrznika, 16 — odpowietrznik



Komplet prowadnikéw wymontowanych z zacisku.
Gorny prowadnik ma tulejke stabilizujgca

Oczywiscie przyczyna stuku przy hamowaniu, a takze
pisku spowodowanego wibracjg, moze by¢ takze nadmier-
ny luz klock6w hamulcowych w jarzmie. Luz ten bywa
spowodowany zbyt brawurowym korygowaniem - za po-
mocg pilnika - ksztattu powierzchni prowadzacych klo-
cek podczas jego montazu. Bywa, ze mechanik zamiast
wymieni¢ blaszki prowadzace klocki i doktadnie oczysci¢
z przylepionego brudu i rdzy miejsce ich zamontowania
na jarzmie zacisku, $cina pilnikiem prowadnice klockéw,
bo klocek mu nie pasuje.

Oczywiscie taki luz klocka moze by¢ spowodowa-
ny réwniez niedokladnym wykonaniem, co zdarza sie

Jarzmo zacisku z wymontowanymi prowadnikami

w przypadku bardzo tanich klockéw. Luz moze powstaé
takze na skutek wypadniecia sprezynki prowadzace;j klo-
cek lub jej pekniecia.

Nalezy podkresli¢, ze dokladne dopasowanie sprezy-
nek prowadzacych i ich prawidlowe zamontowanie jest
bardzo wazne dla prawidlowej pracy zacisku. Sprezynki
nie moga by¢ zbyt krétkie i muszg by¢ pewnie zatrzasniete
na jarzmie. Jesli te warunki nie zostang spelnione, to moze
dojs¢ do wypadniecia sprezynki, zakleszczenia lub prze-
koszenia klocka, a to moze skutkowacé rozszczelnieniem,
a nawet zapaleniem sig opony na skutek ciepta powstaja-
cego podczas dlugotrwalego tarcia. [ |
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pigte] generac

Jacek Dobkowski

Zaczeto sie od Priusa. Prius byt pierwszym, seryjnym samochodem z hybrydowa technika na polskim
rynku i w ogdle na $wiecie. Poprzednie generacje, z benzynowymi silnikami o posrednim wtrysku
staty sie popularne wsréd takséwkarzy. Obecny Prius, piatej generacji, plug-in, zapewne takiej
popularnosci nie doswiadczy, gdyz dostat wtrysk bezposredni, trudniejszy do przerobienia na gaz.

ozwigzanie z sukcesem rozpropagowane przez
RToyote; to hybryda szeregowo-réwnolegta. Silnik
elektryczny (Prius ma dwie maszyny elektryczne
MG1 i MG2, gwoli Scistoéci) oraz silnik spalinowy mogg

napedza¢ przednie kola zar6wno razem, jak i osobno.
MG1 (skrét od Motor Generator) stuzy do uruchamiania

Akumulator 12 V z prawej strony kufra, z plusem pod czerwong
osfong. Nad baterig — bezpieczniki

silnika spalinowego i fadowania akumulatora. MG2 moze
samodzielnie napedza¢ pojazd. MG2 moze tez napedzaé
pojazd razem z silnikiem spalinowym. W trakcie hamo-
wania MG2 dziala jako generator i odzyskuje energie.
Z kolei jednostka benzynowa, w najczesciej wystepuja-
cych warunkach pracy uktadu hybrydowego wykorzystu-
je cykl Atkinsona, ktéry umozliwia uzyskiwanie wyzszej
sprawnosci silnika. Trzy silniki: MG1, MG2 i benzynowy
faczy przekladnia planetarna. Te informacje uzyskalismy
z Toyota Central Europe w Warszawie.

W mniej popularnej hybrydzie szeregowej jednost-
ka spalinowa nie porusza két, peini jedynie role dostar-
czyciela energii. Jak dziata hybrydowy uklad w Priusie,

VIN z przodu kabiny, przed fotelem pasazera, znakomicie czytelny



Pod stata kontrolg

Jako fan rocka musze zacytowac¢ fragment utworu ,Mentalny
kot” Maanamu. ,Kiedy w nocy zobaczysz dwa jarzace sie punk-
ty/Nie boj sie, nie boj sie, nie bdj sie”. Takie dwa jarzace sie
punkty przed kierowcg Priusa, widoczne po ciemku, to obiektywy
kamery nad kolumna kierownicy, kamery monitorujgcej prowa-
dzacego. Mam drugie skojarzenie, tym razem filmowe, z kulto-
wej ,Seksmisji” — ,permanentna inwigilacja”. Inwigilacja bedzie
przeprowadzana nawet podczas krétkiej, prébnej jazdy.

Jezeli prowadzacy zbyt dtugo — w ocenie algorytmu Toyoty — np.
skupia uwage na centralnym, dotykowym ekranie, to rozlega sie
gong i pojawia sie komunikat w zestawie wskaznikow ,Wykrycie
nieuwagi kierowcy. Patrz do przodu”. Po paru takich interwen-
cjach wyskoczy propozycja zrobienia przerwy. A moze zastonic
albo zaklei¢ kamere i bedzie spokéj? Nic z tego. Zastoniecie ka-
mery skutkuje komunikatem ,SiadZz wyzej. Nie wykryto twarzy
kierowcy”. Bo gtéwnie o twarz chodzi. Jak wyjasniajg autorzy
instrukcji obstugi, kamera wykrywa pozycje i kierunek, w ktérym
jest zwrdcona twarz kierowcy, a takze to, czy ma oczy otwarte
czy zamkniete. Na tej podstawie ukfad monitorowania okresla,
czy kierowca moze sprawdza otoczenie i czy w zwigzku z tym jest
w stanie wykonywac czynnosci zwigzane z prowadzeniem auta.
Ale to nie koniec. Monitorowanie kierowcy wspétdziata z syste-
mem EDSS (Emergency Driving Stop System). To uktad awaryjne-
go zatrzymania pojazdu. Zapobiega wypadkom spowodowanym
nagtym pogorszeniem stanu fizycznego kierowcy — zastabnie-
ciem, atakiem serca, udarem, zasnieciem (co moze przytrafi¢ sie
nie tylko starszym). EDSS potrafi awaryjnie wytraci¢ predkos¢
samochodu, az do zatrzymania sie przy zachowaniu zadanego
toru jazdy.

Kamera jest requlowana razem z kolumng kierownicy,
w dwdch pfaszczyznach

Benzyniak naprawde oszczednie obchodzi sie z bezofowiowa

Dwa zbiorniki wyréwnawcze ukfadu chtodzenia, dalszy od silnika
spalinowego, blizszy od ukfadu sterowania moca, czyli falownika

obrazuje grafika (Mon. Energii), ktérg mozna wywotaé na
tablicy wskaznikéw albo/i na centralnym, dotykowym
ekranie. Ale uwaga: tryb EV (Electric Vehicle), czyli wy-
acznie elektryczny, czasami moze oznaczaé jedynie to,
ze nie pracuje silnik benzynowy. Na przyklad podczas
wytracania predkosci jazdy nastepuje automatyczne do-
fadowywanie baterii trakcyjnej (litowo-jonowej, 13,6 kWh
brutto). Takie dotadowywanie w trakcie jazdy mozna tez
wymusié, przytrzymujac przycisk na srodkowym tunelu,
z lewej strony, na dole. Jednak wtedy nieco ro$nie spalanie
benzyny. Generalnie Prius imponuje oszczedno$cig, bez
problemu zmiesci sie w 6 1/100 km. I jeszcze jedno, napisy
HV moga myli¢, gdyz nie oznaczaja wysokiego napiecia
(High Voltage), tylko tryb hybrydowy (Hybrid Vehicle).

Filtr powietrza tuz przy lewej lampie, fatwy do wyjecia
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Rdza po niespetna roku jezdzenia

Dwie czynnosci

Nowoczesne wozy, a Prius V bez watpienia do nich sie
zalicza, majg wiele uktadéw dbajacych o bezpieczenistwo,
bywa ze niedoskonalych. Uktad rozpoznawania znakéw
drogowych RSA (Road Sign Assist) nie zna polskiego
przepisu o tym, ze skrzyzowanie anuluje ograniczenia
i zakazy. Toyota nie stanowi wyjatku, wrecz przeciwnie,
mnoéstwo modeli aut gubi sie w Polsce po przejechaniu
skrzyzowania. Zeby RSA nie alarmowalo o nieaktualnych
juz ograniczeniach i zakazach, warto je zdezaktywowad.
Stuza do tego przyciski na lewym ramieniu kierownicy
oraz lewa strona zestawu wskaznikéw. Musimy wejsé
w symbol zebatki, potem w RSA i wylaczy¢ RSA.

Dla odmiany, przed jazdg warto wlaczy¢ Hold, funkcje
automatycznego podtrzymywania dzialania hamulcéw.
Tutaj dostep wypada bez por6wnania tatwiej — przycisk na
srodkowym tunelu, z prawej. Jednak szkoda, ze Prius nie
ma pamieci funkcji Hold.

Widac od razu, gdzie uderzajg gazy spalinowe. Filtr oleju na samym
dole, trzeba zdjac czes¢ ostony pod silnikiem mocowang czterema
Srubami

SMS do pojazdu

Na stronie UOKIK (Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw)
natkneli$my sie na trzy akcje przywotawcze.

Pazdziernik 2023 r. Wiele modeli Toyoty i Lexusa, facznie
19 291 egzemplarzy, w tym Priusy wyprodukowane od 15 marca
do 7 lipca 2023 r., mdgt wystapic problem z dostepem do funkgji
eCall. W takim przypadku osoba znajdujaca sie w pojezdzie nie
byta ostrzegana, ze system nie jest w stanie nawigza¢ pofgczenia
alarmowego. Urzadzenia telematyczne (DCM, Data Communica-
tion Module) zostaty automatycznie zaktualizowane przez sms
wystany bezposrednio do pojazdu.

Ktopoty z zamkiem tylnych drzwi w Priusach wyprodukowa-
nych od 15 marca 2023 r. do 29 maja 2024 r. zostaty ujawnione
w kwietniu 2024 r. Auta majg elektryczny system zamka tylnych
drzwi, ktéry sktada sie m.in. z przycisku otwierania oraz sitow-
nika zwalniajacego blokade do otwierania zamka z zewnatrz.
Ze wzgledu na niewystarczajgca wodoszczelnos¢ przycisku
otwierania drzwi, jesli duza ilos¢ wody rozprysnie sie na nim
(np. w myjni), istnieje mozliwos¢, ze moze ona dosta¢ sie do
przycisku, powodujac zwarcie. Jesli drzwi nie sg zablokowane,
moze to doprowadzi¢ do ich nieoczekiwanego otwarcia. W takim
przypadku w zestawie wskaznikéw pojawi sie stosowne powia-
domienie, a jesli Prius jest w ruchu, rozlegnie sie brzeczyk. Kam-
pania naprawcza objeta w naszym kraju 295 sztuk. Wiasciciele
pechowych wozdow byli zapraszani do ASO w celu wymiany przy-
ciskéw klamek tylnych drzwi.

Czerwiec 2024 r. Priusy wyprodukowane w okresie 16 marca
— 4 sierpnia 2023 r. znalazly sie wraz z trzema innymi modelami
Toyoty i szescioma modelami Lexusa w gronie 3447 automobili,
ktorych dotyczyta w Polsce akcja z kamerami. Toyoty i Lexusy
maja dwie kamery (przednig oraz tylng), ktore stuza do prze-
chwytywania i wyswietlania obrazu przed i za samochodem.
Ze wzgledu na nieprawidfowe potfaczenie spawane obudowy
kamery istnieje zagrozenie, ze pod wpfywem zewnetrznych
naprezen obudowa moze sie rozszczelni¢, co umozliwi przedo-
stanie sie wody do jej wnetrza. Jesli stanie sie to w obwodzie
wewnetrznym kamery, moze nastapic zwarcie, a obraz (przed lub
za pojazdem) nie bedzie wyswietlany na ekranie systemu mul-
timedialnego. Zafogi ASO sprawdzaty oraz wymieniaty kamery,
gdy okazato sie to konieczne.

5C5 to kod lakieru musztardowego, umieszczony na gérze nalepki
na lewym stupku B




Na trzy skrzynki

Zewnetrzne oéwietlenie jest LED-owe, wigc temat wy-
miany zaréwek odpada. Sa za to trzy skrzynki bezpiecz-
nikéw. Najtatwiej dosta¢ sie do skrzynki w komorze silni-
kéw (sa przeciez trzy motory), jej trzy plastikowe zaczepy
poddaja sie z dziecinng tatwoscia, réwniez przy osadza-
niu pokrywy z powrotem. W tej skrzynce jest tez biegun
dodatni, niezbedny przy uruchamianiu Priusa z akumula-
tora 12 V w innym aucie. Skrzynka w bagazniku znajduje
sie dostownie nad 12-woltowym akumulatorem. Trzeba
zdja¢ oslone baterii, z tylu z prawej strony przestrzeni
bagazowej. Trzecia skrzynka czeka w kabinie, z lewego
dotu deski rozdzielczej, przed bialym gniazdkiem OBD.
Pokrywa jest mata, lecz jej wloZenie nie zawsze uda sie za
pierwsza préba.

Dla gryzoni i rdzy

Priusem pojechatem do Olsztyna, do firmy Myszkow-
ski Auto Serwis nalezacej do sieci Q Service. Ogladalem
Toyote razem z wladcicielem Patrykiem Myszkowskim,
mechanikiem Krzysztofem Daszkiewiczem i lakiernikiem
Rafatem Jaworskim. Krzysztof Daszkiewicz od razu po
otwarciu maski zwrécil uwage na jej wykltadzine. Ekolo-
giczna mata, typowa dla ,.japoficzykéw”, moze przyciagac
gryzonie. Tak samo jak wywieszka dotyczaca parametréw
i wymiany oleju 0W-16. Myszkowski Auto Serwis takie
informacje nakleja na lewy stupek B, wiec wystarczy nie-
co otworzy¢ drzwi kierowcy. Toyota zaleca obstuge mie-
dzyprzegladowa co 15 tys. km albo rok, pelng obstuge co
30 tys. km lub 2 lata, w obu przypadkach z wymiang oleju.
Ekologiczne, czyli szybciej rozkladajace sig po skoficzeniu
uzytkowania, byly tez r6zne przewody pod maska. Dostep
do wlewéw plynéw i portéw klimatyzacji na R-1234yf
(az 1500 g czynnika) nie wzbudza krytyki. Mialem drob-
ne zastrzezenia dotyczace dostgpu do ptynu hamulcowe-
go, ale panowie stwierdzili, ze jedna klapka to nic, skoro
w niektérych Fordach trzeba Sciaga¢ cale podszybie.

MECHANIKA POJAZDO

Spdd zabezpieczony
ostonami, ale nie
przed rdzewieniem

-

A pret zamiast silownika czy silownikéw unoszacych
maske? C6z, jest tanszy...

Jednoczesne nacisniecie pedatu przyspieszenia i peda-
tu hamulca nie przyniosto efektu w postaci uruchomienia
silnika spalinowego. To wazne przy wymianie oleju, aby
dostal sie¢ on réwniez do filtra, bo dopiero wtedy moz-
na ocenié jego poziom (jest bagnet). Tak wigc Priusem V
trzeba opusci¢ stanowisko w celu kréciutkiej przejazdzki.
Skoro jestesmy w kabinie, filtr przeciwpytkowy jest przed
schowkiem na rekawiczki, dostep nietrudny.

Niektére fragmenty nadwozia, np. pod pigtymi
drzwiami, nie zostaly polakierowane. Takich oszczed-
nosci dopuszczajg sie teraz r6zne marki. Ale najgorzej
wypada oceni¢ zabezpieczenie podwozia przed korozja.
W wielu miejscach widac¢ ,,gola” blache, tzn. blache tylko
z podktadem. [ |

To ma chroni¢ przed korozja. Srodka mato, do tego potozony niezbyt
starannie
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Hak i LPG - w jakiej
kolejnosci montowac?

Hak holowniczy i instalacja LPG to zestaw, ktéry wciaz cieszy sie duzg popularnoscig wsréd
kierowcow. Dzieki niemu mozna obnizy¢ koszty eksploatacji samochodu i jednoczesnie zyskac
mozliwos$¢ ciggniecia przyczepy, lawety czy bagaznika rowerowego. Niewielu wtascicieli aut

i mechanikdow zdaje sobie jednak sprawe, ze kluczowe znaczenie ma kolejnos¢ montazu

tych elementow.

arto przyjrze¢ sie temu zagadnieniu, aby roz-
Wwia(: wszelkie niejasnoéci i podkresli¢ aspek-

ty, ktére moga by¢ istotne dla wtascicieli sa-
mochodéw planujacych instalacje obu tych elementéw.

Dlaczego hak powinien by¢ pierwszy?
Montaz haka wymaga maksymalnej precyzji i wyko-
rzystania fabrycznie przewidzianych punktéw mocowa-
nia. To element odpowiadajacy bezposrednio za bezpie-
czenstwo - kazda ingerencja czy przesuniecie konstrukeji
moze doprowadzi¢ do utraty homologacji albo pogorsze-
nia wlaéciwosci jezdnych. Instalacja LPG daje natomiast
wiecej mozliwosci adaptacji. Zbiornik gazu i wlew mozna
umiesci¢ w r6znych miejscach, dopasowujac ich pozycje
do juz zamontowanego haka. Dzieki temu unika sie kolizji
i kompromiséw, ktére moglyby ostabi¢ uktad holowniczy.

Co sie dzieje, gdy kolejnosc jest odwrotna?

Jezeli instalacja LPG zostanie zamontowana przed
hakiem, w wielu przypadkach pojawiajg sie problemy.
Mechanik montujgcy hak moze natrafi¢ na przeszkody
w postaci wspornikéw zbiornika, przewodéw gazowych, czy
braku miejsca na belke. Wéwczas konieczne stajq sig kosz-
towne modyfikacje: przesuniecie zbiornika, wymiana jego
modelu, przeniesienie wlewu paliwa albo zmiana mocowa-
nia. To wszystko oznacza dodatkowe wydatki i strate czasu.

Warto zauwazy¢, ze zmiana lokalizacji gniazda do tan-
kowania gazu moze nie tylko ulatwi¢ montaz haka, ale
réwniez zwiekszy¢ komfort uzytkowania samochodu, np.
podczas tankowania z przyczepa. Mozemy wtedy skorzy-
sta¢ z okolic wlewu paliwa, zamiast schyla¢ sie do zaworu
gazu w dolnej czesci tylnego zderzaka.

Auta z fabrycznym LPG
- szczegOlny przypadek

W przypadku samochodéw, ktére fabrycznie wyposa-
zono w instalacjg LPG, montaz haka r6wniez jest mozliwy,
ale wymaga starannej weryfikacji specyfikacji. Przykta-
dem jest Dacia Duster II i Fiat Doblo, w ktérych stosuje sig
r6zne referencje hakéw w zaleznosci od tego, czy pojazd
jest wyposazony w fabryczng instalacje gazowa. W zwigz-
ku z tym, juz na etapie zamawiania haka nalezy wzia¢ pod
uwage, ze pojazd ma instalacje gazowsa. Dzieki temu dys-
trybutor dobierze odpowiedni model haka, przystosowa-
ny do tej wersji samochodu.

W ostatnich latach mozna zaobserwowaé wzrost
popularnosci nowoczesnych rozwigzan technicznych,
ktére utatwiajg montaz haka holowniczego w samocho-
dach z instalacjg LPG. Przyktadem mogg by¢ innowacyj-
ne modele zbiornikéw LPG o zmienionych ksztattach
i rozmiarach, ktére minimalizujg ryzyko kolizji z hakiem
holowniczym. Ponadto, niektére nowoczesne systemy
LPG oferuja wiekszg elastyczno$é w zakresie montazu,
umozliwiajac dostosowanie instalacji do specyficznych
wymogéw technicznych pojazdu.

Opracowano na podstawie materiatu firmy Steinhof
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BMW jako pierwszy producent samochodéw wprowadza na rynek catkowicie nowy cyfrowy
~uktad nerwowy” dla wszystkich wersji napedu oraz segmentéw pojazdéw. Jest on bardziej
inteligentny, efektywny, wydajny i po raz pierwszy wchodzi do uzytku w modelach Neue Klasse.
W sieci poktadowej zostajg zintegrowane cztery mocne komputery nazywane ,superbrains”,
czyli ,supermozgi”. Jakie oferuja korzysci, ktérymi systemami sterujg i jak zmienia sie

architektura instalacji?

MW caltkowicie przeprojektowato koncepcje elek-

troniki dla platformy modeli Neue Klasse, wpro-

wadzajac strefy, wysokg integracje i duzg moc
obliczeniowsg. Platforma jest oparta na nowoczesnej ar-
chitekturze strefowej, ktéra znacznie zwieksza moc obli-
czeniowy (fot. 1). Architektura ta umozliwia oddzielenie
fazy konstruowania pojazdu od fazy rozwoju oprogramo-
wania.

Cztery ,,supermozgi”

Cztery komputery o wysokiej mocy obliczeniowej,
zwane rowniez ,supermézgami” (,superbrains”), za-
pewniajg ponad 20-krotnie wieksza moc obliczeniowa
w poréwnaniu z obecng generacja pojazdow, i sa juz przy-
stosowane pod katem mozliwosci do przysztych aktuali-
zacji oprogramowania i aktualizacji funkcji, w tym funkcji
sztucznej inteligencji.

Lokalna Rozgateziona Z bramka Pogrupowana Strefowa

S — = F= L
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Do pofowy lat 90. Od lat 90. 2023-2028

Ewolucja architektury sieci elektrycznej i elektronicznej w samochodach BMW: od lokalnej do strefowej
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NEUE KLASSE HARD- AND SOFTWARE TECH STACK*

Liczne funkcje i elementy sterujace réznymi systemami sq
zintegrowane w czterech komputerach ,,supermézg”, co prowadzi
takze do wprowadzenia strefowej architektury sieci poktadoweyj.
Oznaczenia: 1 — komputer ,Core Brain”, 2 — komputer ,Brain

of Panoramic iDrive”, 3 — komputer ,Brain of Automated Driving”,

.Supermézgi” dostarczaja kierowcom BMW wiecej wrazen podczas
jazdy: system rozrywki zapewnia wciggajacq interakcje cyfrowa, funkcja
autonomicznej jazdy poprawia bezpieczenstwo i komfort, kontrola
dynamiki jazdy optymalizuje przyjemnosc z jazdy, a podstawowe funkcje,
takie jak inteligentne wsiadanie, zwiekszajg wygode

4 — komputer ,Heart of Joy”, 5 — kontroler strefowy, 6 — wigzka
strefowa

Cztery komputery zostaly umieszczone przed stopami
pasazera w samochodzie (fot. 2). Zapewniaja one moc ob-
liczeniowa dla nastgpujacych systeméw (fot. 3):

B, Core Brain” - steruje podstawowymi funkcjami, taki-
mi jak dostep do pojazdu, klimatyzacja, systemy kom-
fortu, o$wietlenie, przeplyw i przetwarzanie danych,
a takze zajmuje sig aktualizacjami oprogramowania

B  Brain of Panoramic iDrive” - steruje podiuznym
wyS$wietlaczem iDrive typu Head-Up z efektem 3D,
dzwiekiem, nawigacja, rozrywka ogblng i komendami
glosowymi

B Brain of Automated Driving” — zajmuje sig automaty-
zacja jazdy

B Heart of Joy” — taczy w sobie funkcje napedu oraz
dynamiki jazdy; jest to sterownik napedu, hamowa-
nia, tadowania, rekuperacji i niektérych funkgcji kie-
rowania, ktory przetwarza informacje dziesigé razy
szybciej niz poprzednie systemy, poniewaz sterowa-
nie napedem i podwoziem odbywa sie teraz na jed-
nym urzadzeniu

Architektura strefowa

Podstawowym elementem strefowej architektury jest
znacznie uproszczona instalacja elektryczna. Jest ona
podzielona na cztery strefy: przéd, czesé¢ srodkowa nad-
wozia, tyt i dach. W kazdej strefie jest sterownik zwany
kontrolerem strefowym, ktéry za posrednictwem zlgczy
szybkiej transmisji danych jest potaczony z ,,supermézga-
mi” i skupia przeplyw energii oraz danych dla czujnikéw
i elementéw wykonawczych w danej strefie. Kontrolery
strefowe sg polaczone miedzy sobg oraz z ,supermézga-
mi” za poérednictwem sieci Ethernet. Skraca to znacznie
liczbe potrzebnych przewodéw, poniewaz prad i sygnaly
przelaczajace musza by¢ przekazywane tylko na krétka
odlegtosé od kontrolera strefowego do odpowiednich od-
biornikéw, a nie w skrajnych przypadkach przez caly sa-
mochdd. Dzigki temu mozna znacznie ograniczy¢ okablo-

wanie. BMW podaje, ze w kazdym pojezdzie zuzywa sig
0 600 m mniej przewodéw, a cigzar wigzki przewod6w jest
mniejszy o 30% w poréwnaniu z poprzednig generacja.

Programowalne przetaczniki
potprzewodnikowe

Roéwniez klasyczne bezpieczniki topikowe stracily na
znaczeniu w modelach Neue Klasse. W zaleznosci od mo-
delu producent zastepuje do 150 bezpiecznikéw topiko-
wych bezpiecznikami elektronicznymi o nazwie ,Smart
eFuse”. Sg to w zasadzie programowalne cyfrowo prze-
Taczniki pétprzewodnikowe, ktére nie tylko odcinajg prad
w celu ochrony przewodéw, jak bezpieczniki topikowe,
ale moga by¢ réwniez inteligentnie przetaczane zgodnie
z innymi kryteriami. BMW wykorzystuje je do catkowi-
tego wylaczania okreslonych odbiornikéw. Bezpieczniki
eFuse sg warunkiem stosowania ciefiszych i lzejszych
przewodow.

W kontrolerach strefowych BMW stosuje tryby zasi-
lania sterowane stanem, aby polaczy¢ typowe sytuacje,
takie jak parkowanie, fadowanie, jazda lub aktualizacje
oprogramowania, z optymalnymi przetgcznikami. W ten
spos6b eFuses w znacznym stopniu przyczyniajg sie do
efektywnosci energetycznej Neue Klasse, ktéra wedlug
BMW ma by¢ nawet o 20% lepsza niz w dotychczasowej
architekturze elektroniczne;j.

Nowa architektura elektroniczna stanowi ogrom-
ny krok naprzéd w technice motoryzacyjnej i zapewnia
elastyczno$é, ktéra dotychczas byta mozliwa tylko przy
wysokich kosztach lub w ogéle nie byla mozliwa. Reduk-
cja liczby sterownik6w jest zgodna z aktualnym trendem
centralizacji mocy obliczeniowej. Rézne obszary funk-
cjonalne sg tutaj zintegrowane w czterech komputerach.
Zwieksza to zaréwno bezpieczenstwo, jak i elastycznoéé
zastosowan.

Opracowano na podstawie materialow BMW Group,
fot. BMW
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Walidacja dziatania
ADAS smartfonem

Optymalizacja rozpoznawania znakéw drogowych
Btedy w rozpoznawaniu znakéw z wielu pojazdéw
badawczych s gromadzone w chmurze i stanowiag
podstawe do ulepszania funkcji ADAS

celu walidacji, czyli potwierdzenia popraw-
Wnoéci dziatania funkcji wspomagajacych kie-

rowce ADAS, programisci u producentéw
samochodéw potrzebuja jak najwiekszej ilosci danych
pomiarowych uzyskanych podczas jazd testowych. Tylko
w ten spos6b moga mie¢ pewno$é, ze system poradzit so-
bie z wieloma granicznymi przypadkami, takimi jak pla-
ce budowy, czy rzadko spotykane znaki drogowe. Jednak
sprzet pomiarowy do tego celu jest drogi i skalowanie go
dla duzych flot pojazdéw jest kosztowne. Walidacja wig-
7e sig réwniez zazwyczaj z duzym nakladem pracy, jak
pokazuje przyklad rozpoznawania znakéw drogowych:
programista siedzacy na miejscu pasazera poréwnuje,
czy system ADAS poprawnie rozpoznal znak drogowy
podczas testéw drogowych. W przypadku btedu odnoto-
wuja oni rozbieznos¢ recznie. Firma Porsche Engineering,
dazac do zmniejszenia naktadu pracy recznej wymaga-
nej do walidacji funkcji ADAS, zaczeta wykorzystywaé
smartfony wyposazone w aplikacje ComBox i oprogra-
mowanie do rozpoznawania znakéw drogowych opraco-

Transfer danych
Zdjecia ze smartfona

i dane pomiarowe

z pojazdu sg przesyfane
do chmury

za posrednictwem

sieci komorkowej

Automatyczne wykrywanie btedéw
Na smartfonie dziafa aplikacja
ComBox i funkcja rozpoznawania
obrazéw. Ta ostatnia rozpoznaje
znaki drogowe wraz z dodatkowymi
informacjami, podczas gdy pojazd
rejestruje jedynie ograniczenie
predkosci. Nastepnie smartfon

robi zdjecie i wydaje polecenie
rejestratorowi danych, aby zapisat
odpowiednie dane pomiarowe

z pojazdu

wane przez berliniski start-up Peregrine.ai. Idea polega na
tym, ze przy kazdym nowym znaku drogowym smartfon
poréwnuje, czy pojazd i oparty na sztucznej inteligencji
system rozpoznawania obiektéw Peregrine.ai dajg ten sam
wynik. W przypadku rozbieznosci smartfon fotografuje
znak drogowy i instruuje rejestrator danych, aby zapisat
odpowiednie dane pomiarowe z pojazdu. Dzieki aplikacji
ComBox firma Porsche Engineering moze odbiera¢ dane
z systemow pokladowych pojazdéw — zarejestrowane dane
pomiarowe mozna przestaé do chmury i poré6wnywac,
co pomaga inzynierom od ADAS w optymalizacji funk-
cji. Nowe podejscie do walidacji rozpoznawania znakéw
drogowych zostalo juz pomyélnie przetestowane podczas
opracowywania nowego Porsche Macan i wkrétce moze
zosta¢ wykorzystane w produkgcji seryjnej. Nie ogranicza
sie ono jednak do rozpoznawania znakéw drogowych:
w przyszlosci zostang zoptymalizowane kolejne funkcje
systeméw ADAS, w tym wykrywanie pasa ruchu, wykry-
wanie faz sygnalizacji $wietlnej i dziur w jezdni.

Fot. Porsche
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wstepna komora
spalania w silniku

benzynowym

Jacek tegiewicz

stepna komora spalania to rozwigzanie koja-
Wrzone raczej ze starszymi silnikami o zaptonie

samoczynnym, z poSrednim wiryskiem pali-
wa, podobnie jak komora wirowa. Stosowano ja w celu
uzyskania jak najlepszego wymieszania paliwa z powie-
trzem, duzych predkosci obrotowych watu korbowego, ni-
skiego poziomu hatasu i wzglednie malej emisji substancji
toksycznych. Jednak komora wstepna ma racje bytu takze
w jednostkach o zaplonie iskrowym. Gliéwny powdd jej
zastosowania w silniku benzynowym to - jak tatwo sie do-
myéli¢ - dazenie do spelnienia coraz surowszych norm
toksycznosci spalin. Adaptujac ja do jednostek o zaptonie
iskrowym, mys$lano poczatkowo takze o poprawie spraw-
nosci silnika i ograniczeniu niekorzystnego zjawiska spa-
lania stukowego.

Przekrdj silnika Honda CVCC

Honda CVCC

Juz na poczatku lat 70. ubieglego wieku w odpowie-
dzi na zaostrzenie japonskich i amerykanskich przepiséw
dotyczacych ochrony érodowiska, inzynierowie Hondy
opracowali rozwigzanie o nazwie CVCC (ang. Compound
Vortex Controlled Combustion), wprowadzone w modelu
Civic w 1974 r. Umozliwialo ono spalanie ubogiej mie-
szanki, o wspélczynniku nadmiaru powietrza A rzedu 1,1,
dzieki zastosowaniu dzielonej komory spalania i zaptonu
iskrowo-strumieniowego. Mieszanka uboga, wytwarzana
w gazniku, byla podawana do cylindra w sposéb trady-
cyjny przez kolektor dolotowy. Mieszanka bogata, o skla-
dzie zapewniajacym osiagniecie maksymalnej predkosci
spalania, trafiata do komory wstepnej o objetosci ok. 10%
calkowitej objetosci komory spalania. Iskra, generowana

Budowa uktadu CVCC:

1 — kanat dolotowy bogatej mieszanki
2 — kanat dolotowy ubogiej mieszanki
3 — kanaf wylotowy

4 — zawdr dolotowy ubogiej mieszanki

5 — wstepna komora spalania
6 — zasadnicza komora spalania



Dziatanie ukfadu CVCC podczas kolejnych suwéw pracy silnika

przez $wiece zaptonows, inicjowala zaplon tej mieszanki,
ktéra na skutek wzrostu cisnienia byta dostarczana przez
odpowiednie otwory do wtasciwej komory spalania nad
denkiem tloka. Powstawala wéwczas duza liczba prze-
mieszczajacych sie zrédet zaptonu, dzieki ktérym — mimo
stosunkowo matej predkosci rozprzestrzeniania sie czota
plomienia — tadunek spalat sig na tyle szybko, aby zapew-
ni¢ duza sprawno$é obiegu. Poniewaz komora wstepna, za
sprawg swojej niewielkiej objetosci, miata zwarty ksztalt
i duzg powierzchnie $cianek, niebezpieczenistwo wysta-
pienia spalania stukowego zostalo znacznie zmniejszone.
Silnik CVCC spelniat 6wczesne normy toksycznosci spa-
lin bez konieczno$ci stosowania konwertera katalitycz-
nego, a jego nastepne generacje montowano w kolejnych
modelach samochodéw Honda.

Mahle MJI/TJI

W drugiej dekadzie naszego stulecia do pomystu za-
stosowania w silniku benzynowym wstegpnej komory
spalania powrécita niemiecka firma silnikowa Mabhle.
Opracowano w niej rozwigzanie o nazwie Jet Ignition.
Jest ono bardzo podobne do systemu CVCC Hondy, przy
czym wspolpracuje oczywiscie z uktadem wtryskowym.
W matej komorze wstepnej mieszanka zostaje zapalona
przy uzyciu $wiecy zaplonowej, po czym przez niewiel-
kie otwory przedostaje sig do zasadniczej komory spala-
nia. Wnikajace do niej gleboko, szybko poruszajgce sie
strumienie cze$ciowo spalonej mieszanki, zapalajg gtéw-
ny tadunek tworzac efekt rozproszonego zaptonu. Liczba
tych strumieni, w zaleznosci od zastosowania, wynosi
od czterech do oémiu. Mieszanka w cylindrze zapala sie
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Samochdd Honda Civic CVCC DXz 1974 .

w wielu miejscach, co zapewnia szybkie i stabilne spa-
lanie. Mozliwe jest zasilanie silnika ubogg mieszanka,
a fadunek moze by¢ podawany przez kolektor dolotowy
z mniejszg predkoscia.

System Mahle Jet Ignition wystepuje w dwéch wer-
sjach: pasywnej i aktywnej. W obydwu spalanie przebie-
ga znacznie szybciej niz w przypadku rozwigzan trady-
cyjnych, co pozwala na zmniejszenie niebezpieczenistwa
wystgpienia spalania stukowego. Dzieki temu mozliwe
jest zwiekszenie stopnia sprezania w celu podniesienia
sprawnoéci lub poprawy osiagéw, ktére mozna uzyskaé
w warunkach pracy na mieszance o skladzie stechiome-
trycznym.

W obu wersjach zasadnicza komora spalania jest za-
silana paliwem poprzez uklad wtrysku posredniego lub
bezposredniego. W wersji pasywnej jest to jedyne zrédto
zasilania, co sprawia, ze uklad ten nadaje sig do pracy
przy wspoétczynniku nadmiaru mieszanki A rownym 1,
kiedy wlasciwe rozpylenie tadunku uzyskuje sie poprzez
zastosowanie ukladu recyrkulacji spalin (EGR). Roz-
wigzanie to moze wspolpracowaé z konwencjonalnymi
uktadami oczyszczania spalin. W wersji aktywnej w ze-
spole komory wstepnej zastosowano drugi wtryskiwacz

Usytuowanie
swiecy zaptonowej

i wtryskiwacza
paliwa w aktywnym
systemie Mahle

Dane techniczne silnika Maserati Nettuno

Projektanci Gianluca Pivetti i Matteo Valentini
Rozpoczecie produkgji 2020 r.

Ukfad cylindrow V6 90°

Pojemnos¢ skokowa 3,0dm?

Srednica cylindr x skok tfoka 88 x 82 mm

Stopien sprezania 11:1

Kolejnos¢ zaptonow 1-6-3-4-2-5

Moc maksymalna 460 kW (630 KM) przy 7500 obr/min
Maksymalny moment obrotowy | 730 Nm przy 3000-5500 obr/min
Maksymalna predko$¢ obrotowa | 8000 obr/min

Szerokos¢ 1000 mm
Wysokos¢ 650 mm
Dtugosc¢ 600 mm
Masa maksymalna 220 kg

Materiat i konstrukcja kadtuba | zamkniety kadtub z lekkiego stopu
aluminium ze wstawianymi mokrymi

tulejami cylindrowymi wykonanymi ze stali
lekki stop aluminium

dwie dziatajace réwnolegle turbosprezarki
po jednej dla kazdego rzedu cylindrow
(Biturbo) z elektronicznie sterowanym
zaworem upustowym (wastegate)

i posrednim (powietrze-ciecz) chfodzeniem
powietrza dofadowanego (intercooler)

podwajny (po dwie Swiece zaptonowe
na kazdy cylinder — Twin Spark)

z pasywna komora wstepna

sucha miska olejowa z pompa osuszajaca,
dodatkowym zewnetrznym zbiornikiem
oleju, chtodnica oleju (ciecza) i pompa
oleju 0 zmiennym wydatku

wtrysk mieszany PDI (wtrysk bezposredni
do komory spalania pod ci$nieniem

35 MPa, wtrysk posredni do kolektora
dolotowego pod cisnieniem 0,6 MPa)
dwa napedzane faricuchem watki rozrzadu
w kazdej gtowicy (2 x DOHC), cztery
zawory w kazdym cylindrze, bezstopniowo
(ptynnie) zmienne fazy rozrzadu

EU6D/China 6B/ULEV 70

Materiat glowicy
Dofadowanie

Ukfad zaptonowy

Uktad smarowania

Uktad zasilania

Ukfad rozrzadu

Poziom emisji

bezposéredni o matym wydatku. Umozliwia to precyzyjne
i niezalezne sterowanie doplywem paliwa zaréwno
w komorze wstepnej, jak i zasadniczej, a wiec i spala-
nie jednorodnej mieszanki ubogiej (ponizej A = 2) przy
zachowaniu stabilnosci procesu. Sprawnosé zasilanego
w taki sposéb silnika benzynowego jest poréwnywalna
ze sprawnoscia jednostek wysokopreznych i moze wy-
nosi¢ od 43 do 45%, co pozwala na zmniejszenie zuzy-
cia paliwa, a wigc i emisji dwutlenku wegla CO,, a takze
tlenkéw azotu NOy dzieki spalaniu ubogiej mieszanki.
Emisja weglowodoréw HC pozostaje natomiast na po-
ziomie odpowiadajacym konwencjonalnemu silniko-
wi o zaplonie iskrowym, za§ zawarto$¢ czastek statych
w gazach wylotowych ulega niewielkiemu podwyzszeniu.
System Mahle Jet Ignition zwieksza szybko$é spalania
i poszerza zakres stabilnego rozpylenia.

Odmiang systemu MJI jest system TJI (Turbulent Jet
Ignition), w ktérym plonaca bogata mieszanka podawa-
na z komory wstepnej do zasadniczej rozprzestrzenia sie
w sposéb turbulentny w celu ulatwienia zainicjowania
spalania wstepnie zmieszanej mieszanki ubogiej. Pred-
ko$¢ spalania jest przy tym bardzo duza, poniewaz punkty



Przekréj gtowicy silnika wyposaZzonego
w aktywny system Mahle

zasadnicza komora
spalania

dysza
Z otworkami

wstepna komora
spalania

zaptonu mieszanki znajduja sie w calej objgtosci tadunku
gtéwnego. Szybkie, zupelne i catkowite spalanie ubogiej
mieszanki prowadzi do zmniejszenia emisji spalin, ponie-
waz zachodzi w nizszej temperaturze.

Maserati Nettuno TJI

W kilku modelach Maserati od 2020 r. jest montowany
silnik o nazwie Nettuno, ktérego ukltad zasilania stanowi
praktyczng realizacje studialnego rozwiagzania TJI firmy
Mahle.

W komorze wstepnej nastepuje wirysk i spalanie nie-
wielkiej ilosci mieszanki; w wyniku tego spalania powstaje
turbulentny strumien, ktéry przez specjalne otwory docie-
ra do komory gléwnej, inicjujac wlasciwe spalanie. Proces
ten tworzy bardzo duzg liczbe punktéw zaptonu w komo-
rze gtéwnej, znacznie zwiekszajac predkosé rozprzestrze-
niania sig¢ plomienia. Dzieki temu zoptymalizowanemu
ibardziej jednorodnemu spalaniu mozliwe jest stosowanie
ubogich mieszanek w komorze gléwnej i duzego stopnia
sprezania, co powoduje zwiekszenie sprawnosci silnika
przy jednoczesnym zmniejszeniu emisji spalin. Gléw-
ng ré6znice w stosunku do pierwotnej koncepcji stanowi

GrecaleTrofeo — jeden z modeli Maserati napedzanych silnikiem Nettuno

ANIKA SAMIOCHODO VYA

Silnik samochodu Maserati Nettuno

Przekroj gtowicy silnika wyposazonego w pasywny system Mahle

uzycie dwdch Swiec zaplonowych (Maserati Twin Com-
bustion — MTC), z ktérych jedna znajduje sie wewnatrz
komory wstepnej i stuzy do zainicjowania poczatkowego
spalania mieszanki, a druga — z boku w komorze gtéwnej
i uruchamia sie przy czeSciowym obcigzeniu, gdy turbu-
lentny strumienn wytworzony w komorze wstepnej moze
mie¢ trudnosci z dotarciem do komory gléwne;j.

Fot. Honda, Mahle, Stellantis/Maserati
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Nowe technologie

w _hubr

Krzysztof Trzeciak

do koncernu Stellantis?

dach

Marka Leapmotor wprowadza na rynek europejski technologie Range Extender (REEV) w uktadach
napedowych swoich hybryd C10 i B10. REEV faczy naped elektryczny z silnikiem benzynowym,
ktory jako generator pradu w razie potrzeby dotadowuje baterie. Hybrydowy Leapmotor C10 REEV
jest juz dostepny od zesztego roku, natomiast B10 Hybrid EV znalazt sie w ofercie od tego roku.
Jakie jeszcze inne ciekawe rozwigzania zastosowano w modelach marki Leapmotor, nalezacej

bydwa modele C10 i B10 byly juz wczesniej do-
Ostqpne w wersjach czysto elektrycznych (EV).

C10 jest rodzinnym SUV-em z segmentu D. Zostat
wyposazony w innowacyjna technologie Cell-to-Chassis
(CTC), czyli ogniwa-w-podwoziu, opracowang przez
Leapmotor oraz w funkcje bezpieczenistwa ulatwiajace
jazde. Rozwigzanie CTC polega na zastosowaniu inteli-
gentnego montazu podczas produkcji, poprzez integracje
baterii z konstrukcja podwozia (fot. 1). W poréwnaniu
z platformami bez tej technologii, CTC zwieksza odpor-
no$¢ baterii na uderzenia, podnosi wytrzymaloéé skretng
nadwozia, daje elastyczne mozliwosci tadowania, w tym
technologie na napiecie 800 V/400 V i fadowanie 4C/2C

W technologii Cell-to-Chassis moduty z ogniwami sg montowane
bezposrednio w przeznaczonej na nie wnece miedzy nadwoziem
i podwoziem

oraz ulepszone zarzadzanie termiczne, zapobiegajace
rozprzestrzenianiu sie ciepta nawet przez 720 min.

Z kolei model B10 to SUV z segmentu C (fot. pod tytu-
tem), oparty na architekturze LEAP 3.5 marki Leapmotor.
Ta nowo opracowana platforma charakteryzuje sie wysoce
zintegrowana, opatentowang architekturg z centralnym
systemem sterowania, ktéry taczy funkcje konfigurowal-
nego cyfrowo kokpitu i zaawansowane funkcje jazdy, ta-
kie jak ADAS, chlodzony olejem, elektryczny uklad na-
pedowy oraz zaawansowane systemy zarzadzania baterig
i temperaturg. Akronim LEAP pochodzi od zastosowania
technologii podnoszacej standard Zycia, wysokich osig-
gbw, przystepnej ceny i najwyzszego poziomu bezpie-
czenstwa (ang. Lifestyle-enhancing technology, Efficient
Performance, Accessible Price and Paramount Safety).

Elektryczne wersje modeli C10 i B10 wystepuja obec-
nie jako hybrydy o rozszerzonym zasiegu, z technologia
REEV (od Range-Extended EV). Rozwigzanie to laczy na-
ped elektryczny z kompaktowym silnikiem benzynowym
o pojemnoéci 1,5 1 i mocy 88 KM, ktéry jako generator
pradu w razie potrzeby dotadowuje baterie, zapewnia-
jac mozliwo$¢ pokonywania dlugich dystanséw (fot. 3
i 4). Oznacza to, ze silnik spalinowy nigdy nie napedza
mechanicznie k6, jedynym Zrédtem napedu jest silnik
elektryczny, a jazda zawsze pozostaje w pelni elektrycz-
na. Takie podejscie zapewnia nieprzerwang i ptynna jazde
na dltugich dystansach, zachowujac przy tym autentyczne
wrazenia z jazdy w trybie czysto elektrycznym.



Leapmotor C10 Range-Extended EV jest wyposazony
w silnik elektryczny o mocy 158 kW (215 KM). Bateria
o pojemnoéci 28,4 kWh zapewnia zasieg elektryczny wy-
noszacy 145 km (WLTP), a catkowity zasieg facznie prze-
kracza 970 km przy uzyciu silnika 1.5 1 i pelnym baku
50-litrowym. Leapmotor C10 REEV osiaga tacznie zuzycie
paliwa na poziomie 0,4 1/100 km, a poziom emisji spalin
jest na niskim poziomie 10 g/lkm CO,. Moment obrotowy
320 Nm zapewnia plynne przyspieszenie od 0 do 100
km/h w 8,5 s. Dzieki mozliwosci tadowania akumulato-
ra pradem staltym DC odzyskanie 50% pojemnosci baterii
trwa jedynie 18 min. Dostepne jest réwniez fadowanie AC.

7 kolei model B10 wyposazono w silnik elektryczny
o mocy 160 kW (218 KM) oraz w baterig o pojemnoéci
18,8 kWh, zapewniajacy zasieg w trybie elektrycznym
do 80 km w trybie elektrycznym (wg cyklu WLTP, dane
wstepne) oraz catkowity zasieg na jednym tankowaniu/
/tadowaniu do 900 km. Szybko$¢ ladowania pradem DC
od 30% do 80% miesci sig w 30 min. Srednie spalanie wy-
nosi ok. 0,4 1/100 km (w trybie hybrydowym z natadowa-
ng baterig), natomiast predko$¢ maksymalna — 170 km/h.

Dla uzytkownikéw wersji Range Extended EV korzysci
sg nastepujace: plynna i cicha praca typowa dla samocho-
déw elektrycznych, natychmiast dostepny wysoki mo-
ment obrotowy, plynne przyspieszanie bez koniecznosci
zmiany biegéw, a takze automatyczne zarzadzanie ener-

Najnowsze samochody elektryczne Leapmotor wykorzystujg modufowg
architekture LEAP 3.5. Obstuguje ona system wysokiego napiecia 800 V,
technologie CTC oraz zintegrowany system zarzadzania temperaturg

ANIKA SAMOCHODO VYA

Schemat ukfadu napedowego hybrydy w wersji REEV. W odrdznieniu
od klasycznych hybryd, silnik spalinowy nie napedza kétf bezposrednio,
a jedynie dziata jak generator, ktéry dofadowuje baterie

gia, ktére nie wymaga interwencji kierowcy. Cztery tryby
energetyczne — EV+ (jedynym Zrédiem energii sg baterie;
silnik spalinowy nie wlacza sie), EV (gléwnym zrédlem
energii sg baterie; silnik spalinowy wlgcza sie, gdy poziom
energii w bateriach spadnie ponizej 25% pojemnosci),
Fuel (silnik spalinowy zaczyna dziata¢ jako generator, jesli
poziom naladowania spada) i Power+ (silnik spalinowy
jest stale aktywny) — umozliwiajg kierowcy dopasowanie
osiggéw i efektywnosci do wlasnych potrzeb. REEV po-
zwala wyeliminowa¢ jeden z gléwnych probleméw aut
elektrycznych — ograniczony zasieg.

Opracowano na podstawie materiatéw Stellantis,
fot. Leapmotor

SILNIK ELEKTRYCZNY

ZBIORNIK PALIWA

MODUL BATERII
SILNIK SPALINOWY

Rozmieszczenie podzespotéw w modelach Leapmotor wersji REEV
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lle w nas dziecka, ile odkrywcy,
czyli samochéd w reklamie

Michat Kij

Samochdd moze cie gdzie$ przywiez¢, albo przywies¢ do szalenstwa.
Czasem granica miedzy informacja a reklama przebiega na jedne;j literze.

i... jedzie! Tej cudownos$ci nie starczyto na dtugo.

»Konia z rzedem temu, kto w automobil wsiadzie”,
chcialoby sig zawotaé. Opornych bowiem nie brakowato.
Bo co kon, to koni. Chociaz trzeba go karmi¢ zawsze, a nie
tylko wtedy, gdy pracuje i wydaé na to rocznie 180 dola-
réw, gdy benzyna do samochodu wyniesie tylko 35 dola-
réw. Za tyle mozna przejecha¢ 10 000 mil, przekonywat
w 1903 r. Oldsmobile, dodajac, ze samochéd ma moc
sze$ciu koni. ,Natura popelnita btad obdarzajac konia
mozgiem. Nauka poradzila sobie lepiej i stworzyla Olds-
mobile’a”. ,Zobaczysz go wszedzie. Lekarze, prawnicy
i handlowcy uwazajg, ze Oldsmobile to najlepszy pojazd
do biznesu. Kobiety i dzieci w lot pojma, jak dziata”.

Do kobiet i dzieci jeszcze wrécimy, bo 120 lat temu
Oldsmobile zastosowal prawie wszystkie chwyty z reper-
tuaru sprzedawcéw samochodéw. tacznie z najbardziej
dzi$ hotubionym ,stwérz opowies¢”. Nie musi by¢ do-
stowna, ze wstepem, rozwinigciem i zakoniczeniem. Lep-
szy bywa impuls, po ktérym kierowca sam wymysli sce-
nariusz ze sobg i samochodem w rolach gtéwnych.

' akiz to cud: powdz bez konia! Syczy, dymi, chrzesci

Z rozwagq czy z pasjq?

Kino i samochdd rozwinely sig w tym samym czasie,
zywiac sie jedng z odwiecznych potrzeb czlowieka, aby
by¢ kim§ innym i znalez¢ sie gdzie indziej. Czesto sie
przenikaly i wzajemnie pobudzaly, np. poprzez ,lokowa-
nie produktu”. Czerpaly energie z ruchu i zmiany. Rozpa-
laty wyobraznie i to stalo sie ich najwiekszg sila. Silg nie-
jednokrotnie lekcewazona. ,,Idziesz do kina czy na film?”,
cynicznie pytali koledzy kolegéw, redukujac kinematogra-

Nauka jest lepsza od natury, bo stworzyta Oldsmobile‘a, ktéry sie nie narowi

i .je tylko, gdy pracuje”. Przeciwnego zdania byt amerykariski importer

Renaut, ktére utrzymywato, Ze kori jest , lepszy od wiekszosci samochodéw

na rok 1970”, ktdre sq ,za drogie w zakupie, utrzymaniu i trudne
do zaparkowania”. A skoro nie kon, to tylko Renault 10

fie do dekoracji schadzki. Cel posiadania samochodu tez
byl niejasny, dlatego przez dziesieciolecia $cieraly sie dwa
nurty w reklamie: rozwazny i romantyczny. Ten pierwszy
dokonywat wiwisekcji samochodu. Obnazal szczegély
konstrukcji i wyliczat jej zalety. Objasniat na przyktadach,
pokazywat przekroje i schematy. Liczba byta argumentem:
wysoka moc, male zuzycie paliwa, a potem réwniez niski
wspétczynnik oporu powietrza C, — obsesja lat osiemdzie-
sigtych XX wieku.

Rozwaga ,,sprzedaje samochody” caly czas, cho¢ licz-
by ,tracg kontakt z gruntem”. W dawnych ciezaréwkach
tadownoé¢ byla krélem. Teraz wage ma TCO, czyli cal-
kowity koszt posiadania (ang. Total Cost of Ownership).
Parametr niefatwy do wyliczenia, bazujacy na wielu
zmiennych i podsumowywany najczesciej przymiotni-
kami ,niski” lub ,najnizszy” albo por6wnaniem ,nizszy
0... w stosunku do...”. W podobny sposéb do kupowania
samochodéw elektrycznych zacheca liczba kilometréow
zasiegu, ktéry zyskuje sig po okreslonym czasie posto-
ju przy tadowarce. Nie szkodzi, ze reklamowe TCO jest
w najwyzszym stopniu ogélne, a konkretnie podawa-
ny zasieg opatrzony gwiazdksa odsylajaca do informacji

2

Niepowstrzymany Citroén C6. W 1928 r. samochody
wznosity sie jeszcze na skrzydfach futuryzmu, dla ktdrego
Jryczacy samochéd byt piekniejszy od Nike z Samotraki”,
jak napisat Filippo Marinetti niemal dwadziescia lat wczesniej



Auto Union 1000 Sp gna na ztamanie... Pedzla? Recznie wykonane
ilustracje pozwalaty umiesci¢ auto mafym kosztem w dowolnej
sytuacji i miejscu. Ich urok jest nieprzeparty. Dopiero w latach
szescdziesigtych XX wieku zostaly wyparte przez fotografie

o mocy tadowania bedacej podstawg wyliczenia. Czasem
nieosiggalnej z powodu stanu tadowarki lub baterii. Tego
rodzaju komunikaty maja aurg ,naukowosci”, poglebio-
nej wiedzy eksperckiej. Méwiac o zywotnych parame-
trach oddzialujg na intelekt, a zarazem emocje. Tak jak
dawniej moc silnika, ktéra byta liczbg i wykrzyknikiem,
informacja techniczng i strzalem adrenaliny.

Woooaamm!

Reklama kojarzy. Stal z westchnieniem, welur z kom-
natg, rozmiar z seksem. Samochdd jako zaproszenie, danie
gltéwne, deser, grzeszna przyjemnoécé. Przyjaciel i powier-
nik, forteca i bilet do wolnoéci. Sprawa rodzinna i part-
ner w biznesie. Postaniec przysztosci, ktéry zmienia $wiat
albo przeciwnie, jest §wiata dopelnieniem.

»Bo tak szczerze, czy za mlodu marzyles, ze bedziesz
mie¢ kiedys$ Nissana albo Mitsubishi?” To Porsche, w kt6-
rym ,Mozesz sig zgubi¢, ale nie w ttumie”. Na tak moc-
ne stowa moze by¢ tylko jedna odpowiedz: ,Woooaamm!
Woooaammmm! RITITITITITITITT00000000000000000000IT
rrrerrrrrrerrrrere! ! Tak brzmi GT. Tylko latanie jest piek-
niejsze!” — Opel GT.

Niektérzy uwazaja, ze sloganu Opla nic nie przebije.
Lecz odzwierciedlal ducha czasu i samochodu. Do rekla-
mowania elektryka w ogéle sig nie nadaje. Na przeciw-
nym biegunie jest uniwersalne ,Wiesz, co masz” Volkswa-
gena, cho¢ po prawdzie ré6wnie dobrze pasuje do auta, co
do lodéwki.

Reklama tka wiez. Lokuje samochdd w sercu. Dlatego
przewaznie zostawia cig¢ z samochodem samego. A jesli
w towarzystwie, to najblizszych. Kiedy za$ gromadzi sie
thum, to tylko adoratoréw, gdzie gwiazda jestes ty i twoj
woz. Odwolujac sie do uczué i wszystkich pozioméw po-
trzeb z piramidy Maslowa, reklama buduje nastréj i suge-
ruje, ze od spelnienia dzieli cie tylko grubos¢ lakieru.

Der grosse Tag...

VW-Besitzer!

Ten motyw wraca

w réznych postaciach.
Bo motywy wyboru tej,
a nie innej marki siegajg
czesto lat, w ktdrych
uwielbiajg grzebac
psychoanalitycy
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Przypadek Desmonda

Wolfgang grywat na klawesynie dla grupki bliskich
przyjaciol. Potem kupit Mustanga”. ,,Desmond bat sig wy-
puszczaé kota, zanim kupil Mustanga. Mustang! Samo-
chdd, ktéry ze stabych robi silnych, a z silnych niezwycie-
zonych. Mustang!”

On stoi na pokladzie z fajkq i lornetka na szyi. Musi
niezle dmuchaé, co widaé po krawacie i minie sterni-
ka z tylu. Ona stoi przy kolumnie u wejscia. Rozmawia
z ogrodnikiem, ktéry z szacunkiem zdjal kapelusz. Pigk-
na pogoda. Co laczy ja na ladzie i jego na morzu? Kazde
z nich jezdzi Duesenbergiem.

A moze mala ankieta? ,,Ulubiony sport? Jazda konna
- bo uwielbiam konie pelnej krwi. Ulubiona opera?
Tristan i Izolda — w Metropolitan najlepsza w tym sezonie.
Ulubione perfumy? Moss Image - ich korzenna won jest
tak intrygujaca. Ulubione danie? Krewetki po luizjafisku
- tak ekscytujaco odmienny smak! Ulubiony samochéd?
Cord ze sprezarka — najnowszy i najelegantszy! Inni moga
wyprzedzi¢ mojego Corda, tylko gdy na to pozwole!”

Stynne pary na przestrzeni
historii $wiata.

0d Adama i Ewy do

Prinza i Prinza 1000.
Reklama pochodzi z lat
szescdziesigtych, dlatego
wymienia réwniez
déwczesng ,pare idealng”:
Grace Kelly i ksiecia
Monaco Rainiera



ped ku ,,nowej erze” wilasnie, zdominowanej przez zdoby-
cze techniki, paradoksalnie opisywane przy uzyciu ugrun-
towanych w kulturze metafor potegi i nieposkromionej
sily, czesto zaczerpnietych z mitologii Grekéw i Rzymian.
W Stanach Zjednoczonych, gdzie samochéd szybciej niz
w Europie stal sie powszechnym ,sprzetem domowym”,
reklamy bywaly bardziej skupione na codziennosci. Auto
i zakochani, auto i rodzina, auto i zastuzony wypoczy-
nek — praca czasem tez. Gdy w latach sze$édziesiatych
oferta modeli ulegla zréznicowaniu, reklamy podno-
sity kwestie ,dopasowania charakteréw”. Na przykiad
w roczniku 1968 tylko Buick ,,méwil Twoim jezykiem”.
Za to Dodge Charger R/T byl jedynym, ktéry ,tak dobrze
wyglada, jak jezdzi”. Szybkoé¢ byla waznym atutem
jeszcze w latach siedemdziesiatych. Potem zyskala na
znaczeniu ekonomia i niskie zuzycie paliwa wynikajace
z doskonatosci konstrukcji wspomaganej komputerowo.
Tak na etapie projektowania, jak i potem, w czasie jazdy.
Nadszed! czas cyfrowych wskaznikéw, albo przynajmniej

Daihatsu zabierze pie¢
razy wiecej kobiet

niz Lamborghini.
Konkluzja zabawna
czy seksistowska?
Cokolwiek na ten
temat sgdzic, stawa
tej reklamy przerosta
samochéd, ktory

zachwalafa

Mtoda, tadna kobieta ma mine, jakby méwita o sprawach
oczywistych. Bo w pewnych kregach, pewne rzeczy po
prostu sie wie. Kup samochdd, to tez sie dowiesz.

Jako katalizator przemiany auto jest réwnie dobre, jak
inne przedmioty. A raczej réwnie zle, jak uwazajg psy-
chologowie i mistycy. Lecz reklama sig z nimi nie zgadza.
Czasem zartobliwie, a czasem zupelnie serio namawia:
zmieni samochéd, a zmieni sig wszystko. Przeciez elek-
tryczny BMW iX3 to ,,poczatek nowej ery”.

Sita i opieka

Samochody regularnie ,otwieraja nowa ere”, choé¢
jednoczesnie sg odbiciem chwili. Przez caly czas w ich
reklamach przewija sig szybkos¢, solidnosé, trwalosé,
bezpieczenistwo, wygoda, niezawodno$é, oszczedno$é
i nowoczesno$é. Lecz w réznych okresach akcent rozkla-
da sig inaczej. Lata dwudzieste i trzydzieste XX wieku to

»~Mfodos¢ jest wspaniafa.

To zbrodnia marnowac ja

na dzieci” — George Bernard
Shaw. Zartobliwa, ale
prawdopodobnie najuczciwsza
reklama Mustanga w historii.
Wiekszos¢ nabywcéw
stanowili ludzie w wieku

o najmniej srednim

A gdzie samochdd? Juz odjechat.
Radosna mina dziewczynki
.dostarczonej na prég
komfortowo i bezpiecznie”
mowi sama za siebie. Takie
warunki zapewniajq tylko
nadwozia Fishera nalezgcego

jednego, choéby i malutkiego, ale dowodzacego, ze ,,samo-
chdd jest nowoczesny”. Lata dziewigédziesiate to pochéd
sochrony i bezpieczenstwa”, systeméw stabilizacji jazdy
i poduszek powietrznych, a takze swoisty ,,powré6t do natu-
ry”, ktéry gwarantowaly terenéwki i wyroste z nich SUV-y.
W XXI wieku tworcy reklam prébuja pogodzi¢ samo-
chéd z szeroko rozumianym $rodowiskiem. Wtapiaja go
w krajobraz. Reklame statyczna w postaci zdjecia w ma-
gazynie czy bilbordu zastgpuje film, dostepny dzi$ ,na
zawolanie”, np. na ekranie smartfona. Zarazem w obliczu
zuzycia i wyczerpania ,samochodowej symboliki” twércy
siegaja po zart, groteske, zaskoczenie. Przeno$nig odlegla,
a celng, ktéra czasem w ogdle nie potrzebuje widoku sa-
mochodu. Tylko logo marki informuje, w czym rzecz.

Blachary, bluszcze, kierowniczki

Przykladem kampanii z ,samochodem w domysle”
jest reklama oferty uzywanych BMW ze zdjeciem twa-
rzy tadnej dziewczyny z rozchylonymi ustami i tekstem:

Youth is
awonderful thing.
What a crime
to waste it on children.

 MUSTANG

YOURE AHEAD IN A FORD

do General Motors



DER
SPORTLICHE
SECHSZYLINDER
VON OPEL

Mezczyzna, dog i szesciocylindrowy sportowy samochdd od Opla. Wprawdzie liczba
cylindréw jako atut miata najwiekszq site wyrazu przed Il wojng, ale ma znaczenie
do dzis. Tylko rzadziej méwi sie o tym gfosno. Wyjatkiem jest V8

Wiesz, ze nie jestes pierwszy. Ale czy to w ogéle ma dla
ciebie znaczenie?” Samochodu nie ma réwniez w ,,stod-
ko-pikantnych” historyjkach obrazkowych reklamujacych
dwustrefows klimatyzacje Kii, wymyslonych przez bra-
zylijska agencje Moma Propaganda i nagrodzonych na
Miedzynarodowym Festiwalu Kreatywnosci w Cannes
w 2011 r. Przyznawane tam ,Lwy z Cannes” to odpowied-
nik Oscar6w w §wiecie filmowym.

Te stynne, cho¢ zdaniem wielu niestawne reklamy
dorzucily paliwa do niegasnacej dyskusji o roli kobiety

Sielanka z ,pie¢setka"”, samochodem dla kazdego:
rodziny, singla i niezdecydowanej

w $wiecie zdominowanym przez mezczyzn. Reklama
agencji Moma wywolata skandal i oskarzenia o przyzwa-
lanie na pedofilie. Brazylijskie przedstawicielstwo Kii
zapewnilo, ze nigdy takiej reklamy nie zaméwito, a jury
festiwalu odebrato nagrody twércom i zakazato im wstepu
na konkurs w nastepnym roku.

Reklama samochodéw nierzadko traktuje kobiete jak
zdobycz, gadzet, w najlepszym razie ,biernego uzytkow-
nika”, ktéry potulny lub zachwycony siedzi obok kierow-
cy. Jednak nie jest to regula. Trudno tez narysowac wykres
sharastania tendencji feministycznych w czasie”. Obok

Mie¢, by¢, uzy¢

Zabawa pobudza do kreatywnosci. Jest teoria, ze nic
tak nie wplyneto na rozwéj naszego gatunku, a potem cy-
wilizacji, jak wolny czas, pustawa czasoprzestrzen wypel-
niana zajeciami dziwnymi i ciekawymi. Samoché6d bywat
zabawka 1 towarzyszem zabaw. W ostatnich dekadach
coraz czeéciej towarzyszem, niekiedy wrecz kumplem
i ,psiapsiétka”, jak pierwsze Twingo. Dzieki autu moz-
na prowadzié ,.zycie ozywione”, intensywne. Wybraé sie
gdzies, poznac kogo$, doswiadczy¢ czegos, cos zrozumiec.

pan zajetych dzieémi na tylnym siedzeniu, czy atrakcyj-
nych kobiet lgnacych do seksownych ksztaltéw samo-
chodéw sportowych, zawsze obecne byly w reklamie
kobiety samodzielne, §wiadome i aktywne. Przyktadem
wspomniana wczeéniej dama z ogrodnikiem i Duesenber-
giem. Pierwsze samochody elektryczne z poczatkéw XX
wieku byly kierowane w duzej mierze do kobiet, jako ta-
twe do poprowadzenia, wygodne, bezpieczne i chronigce
przed natregtami. Kolejna ,,fala feminizmu” zalata reklamy

Standard w swoim
~Standardowym”
otoczeniu. Jako marka
samochodu Standard
byt réwnie dosadny
jak ukute przez
Volkswagena ,Wiesz,
co masz”. Niestety, nie
uchronito go to przed

w latach czterdziestych, gdy ,chlopcy poszli na wojne”,
a kobiety zastapily ich nie tylko w biurach i fabrykach,
ale r6wniez jako klientki salon6w samochodowych. Potem
bywalo réznie, szczegélnie seksistowskie byly lata osiem-
dziesigte i dziewiecdziesiate, epoka yuppies i DINK’s (ang.
double income no kids — podwéjne dochody bez dzieci).
Teraz pilnie baczy sie na ,przekaz” reklam, na czym za-
pewne podmiotowo$¢ kobiet zyskuje. Skutkiem ubocz-
nym jest natretna obawa przed ironig i zartem, a skadinagd
wiadomo, ze $miertelna powaga bywa toksyczna. Umberto
Eco napisal o tym bardzo gruba ksigzke, ,Imie rézy”.

upadkiem
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Corsa zmienng jest. Skrzynka
Easytronic pozwala wybierac
miedzy reczng i automatyczng
zmiang biegéw. Dla faceta
sprawa oczywista, ale kobieta

RN ey " moze przekornie dopytac,
ch e von einam Auno, dos Wi boen h vt t 7 czy reczng zmiane przefozen
doppeit 0 viel Spoll macht wie andere. E:ﬂl‘:'l:l‘orn"“\'i‘sﬁwn‘o;b;?(‘m '.ﬂcﬁl mmﬂ b I. . b
ASihhen. Beauem, pe Aissr sk, er Opel o Opel. Fiches Denben fo bessere Aute. symbolizujq buty sportowe,
N /- Tk RN I A @ udqul chodzenia
x AT SN = e e oy S w szpilkach?

Dzi$ reklama skupia sig na samochodzie jako ,.gene-
ratorze do$wiadczent”. I znéw: nie pierwszy to raz. Weze-
éniej samochdd tez byl dostarczycielem przezy¢. Lecz
ewoluujace poglady i postawy nabywcéw sprawily, ze
auto jest obecnie raczej ,,droga do celu” niz celem samym
w sobie. Dawny dylemat ,,mie¢ czy by¢” stracit aktualnosé
w obliczu rosnacej liczby ofert przekonujacych ,uzywaj
bez zobowigzan”. Sg §rodowiska uznajace, ze ta krétka
fraza streszcza przyszly paradygmat ludzkiej cywilizacji.
Samochdéd prébuje sie w niego wpisaé nieco wbrew sobie,
gdyz mistrzostwo w ,uzywaniu bez zobowigzan” dzierzy
jego przeciwienstwo — transport publiczny.

Reklama jest ulotna, ale jej skutki dalekosiezne.
Volvo zawdziecza jej renome marki bezpiecznej, BMW
niegrzecznej. W latach szeéédziesiatych slynny pojedynek
na reklamy stoczyly Ford i Pontiac. Teraz toczy go BMW
z Mercedesem i Audi. Wlasciwie nie ma zlych reklam,

Renault Twingo, jako twdj kumpel, o sprawach Zycia i Smierci
mowi lekko i wprost. Ma poduszke powietrzng, wiec ,Nie tam
sobie gtowy"”

gdyz kazda jest albo lekcjg, albo sprawdzianem, albo
prezentem. Niektére trafiajg do bardzo waskiego grona,
o innych pamieta sig dtuzej niz o samochodach, ktére
reklamowaly. Skandaliczne i zakazane odnosza skutek
wbrew bigotom, a najlepsze zyskuja drugie zycie jako po-
stery lub podkoszulki.

Zwykle wiemy, Ze nas czaruja. Zadna sie nie zajaknie,
ze ,rozrusznik padnie tuz po gwarancji, ale bedzie kosz-
towal tylko 1:25 ceny samochodu!” A jednak poddajemy
sie im czasem, rozluZniajac dyktat intelektu. Dajemy tak
upust tesknotom, ktére dawno temu miaty postaé tréjra-
miennej gwiazdy naklejonej na rowerku albo sycimy pra-
gnienia nowe. O zyciu na poziomie fotela Lamborghni
lub prostym jak strzelit w Hummerze.

Fot. archiwum, producenci

.Wiesz, ze nie jestes pierwszy”. | tylko dlatego nie péjdziesz po

uzywane BMW? Ta reklama Zyje witasnym Zzyciem. Dzieki niej wielu
dowiedziafo sie, Ze marka w ogdle oferuje cos takiego, jak ,uzywki”



Od PW1 do Tarpana

Honkera

Mirostaw Safasinski

W polskiej motoryzacji niewiele prototypéw doczekato sie wejscia do masowej produkcji. Jednym
z pozytywnych przyktadéw jest tutaj dtuga historia terenowego Tarpana Honkera, ktérg zamierzam
przedstawic¢ ponizej. Czuje sie do tego zobligowany, gdyz osobiscie bratem udziat we wczesnym
etapie badan prototypu PW1 w Przemystowym Instytucie Motoryzacji w Warszawie.

odzima motoryzacja po 1945 1. nie kojarzy sie
Rz wielkimi osiggnieciami, a raczej z do$¢ siermiezny-

mi konstrukcjami lekkich samochodéw, takich jak:
Syrena, Nysa i Zuk. Mieliémy co prawda do$¢ liczne gro-
no zdolnych konstruktoréw, ktérzy dali sie pozna¢ nawet
przed 1939 r., ale klimat polityczny po zakonczeniu II woj-
ny $wiatowej nie sprzyjal rozwojowi krajowych projektow.
Pierwszenstwo miata wéwczas radziecka mysl techniczna,
dlatego krélowa szos w latach 50. byta osobowa Warszawa
produkowana w FSO na radzieckiej licencji. Jesli dodamy
do tego permanentny brak funduszy na rozw6j motoryzacji
w PRL, to zrozumiemy Zrédla tej ,mizerii”.

Ale nasi konstruktorzy nie zamierzali siedzie¢ z zato-
zonymi rekami i wbrew oficjalnym trendom prébowali
robi¢ nowe projekty, korzystajac z tego, co mieliSmy do
dyspozycji. Tak wlasnie powstaly dostawcze auta Nysa
i Zuk, czy wreszcie calkowicie rodzima Syrena. Przejdzmy
jednak do gléwnego bohatera artykutu, czyli samochodu
terenowego, zdolnego zastapi¢ radzieckiego ,tazika” UAZ
469. Chodzilo tutaj gléwnie o zastosowania wojskowe, ale
réwniez o przydatnos¢ dla wielu stuzb cywilnych. Kon-
cepcja stworzenia takiego samochodu narodzila sig pod
koniec lat 70., a do jej realizacji wytypowano specjalistéw
z Przemystowego Instytutu Motoryzacji w Warszawie
(PIMot). Nie rozpoczeli oni projektowania od zera. Jako
baze przyjeto wczesny prototyp rolniczego samochodu

Prototyp Tarpana 234 (4x4)

Tarpan 234, ktéry w 1978 r. skonstruowali wspdlnie z FSR
Poznan. Gwoli $cistosci dodam, ze autorem bryly nadwo-
zia Tarpana byl inz. Zbigniew Wattson z FSO, ktéry byt
réwniez wspo6lautorem nadwozia Poloneza.

Tarpan 234 oferowal naped 4x4 i mial ulatwiaé¢ zy-
cie rolnikom pracujagcym w trudnym terenie, w ktérym
seryjny Tarpan 233 (4x2) sobie nie radzil. W 1979 r. in-
zynierowie z PIMot-u, opierajac sig na koncepcji Tarpana
4x4, rozpoczeli prace nad prototypem terenéwki z praw-
dziwego zdarzenia, ktéra otrzymala oznaczenie PW1
(Pojazd Wielozadaniowy seria 1). W pracach nad nowym
pojazdem byl zaangazowany szeroki zesp6t ludzi - od
konstruktoréw podwoziowych i nadwoziowych poczaw-
szy, a na pracownikach prototypowni skoiiczywszy. Przy
konstrukcji podwozia brali udzial m.in. inzynierowie:
Jerzy Kula, Kazimierz Pciak i Dariusz Krasnodebski,
za§ przy tworzeniu nowego nadwozia zatrudniono
inz. Wincentyne Zak-Lipowicz, inz. Michala Lasockiego,
inz. Tomasza Wyczanskiego oraz Jerzego Sobczyka.

Za calo$é prac odpowiadat dyrektor Zaktadu Samocho-
déw Specjalnych dr inz. Jan Wasciszewski przy wsparciu
m.in. inz. Ryszarda Andrzejewskiego, dr. inz. Ignatowicza
idr. inz. Bienia.

Roboty byto mnéstwo, gdyz nalezato przekonstruowac
wiele zespoléw pojazdu. Przyjeto bardzo stuszne zaloze-
nie, ze przednie zawieszenie wywodzace sie z samocho-

Prototyp samochodu PW1 z brezentowym dachem (1980 r.)
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Widok deski rozdzielczej PW1

déw Zuk i Nysa nie zda egzaminu w terenie. Zastapiono
wiec niezalezne wahacze i sprezyny srubowe sztywnym
mostem na resorach piérowych. Zapewnito to odpowied-
nig sztywno$¢ i dobre prowadzenie przedniego mostu,
zwlaszcza podczas jazdy po piasku. Autorem konstrukcji
skrzynki rozdzielczej wraz z reduktorem byt inz. Andrzej
Jablonski, ktéry swoje pionierskie dzieto wielokrotnie
udoskonalal. Rama, tylne zawieszenie na resorach piéro-
wych oraz mosty napedowe i waly zostaly odpowiednio
zaadaptowane z Zuka.

Nadwozie bylo bardzo podobne do Tarpana, ale
praktycznie zostalo zaprojektowane od nowa. Zalozenia
przyjete w koncepcji pojazdu dla wojska zdecydowaly
o skréceniu kabiny kierowcy i zastosowaniu tawek typu
straponten w tylnej czeSci przedzialu pasazerskiego.
Pojazd mégt w tej wersji przewozié 2+8 oséb. Cale nad-
wozie bylo typu otwartego z palgkami bezpieczefistwa
i mogto by¢ przykrywane brezentowym dachem.

Ciekawostka byto tez to, ze przednia szyba mogta by¢
w calosci skladana do przodu na maske silnika, tak samo
jak w rasowym Jeepie. Wnetrze kabiny i deska rozdziel-
cza réwniez zostaly przekonstruowane z zastosowaniem
element6w pochodzacych z r6znych samochodéw. Kom-
pletna kierownica, przelaczniki klawiszowe i zesp6l pe-
daléw pochodzity z Polskiego Fiata 125p. Predko$ciomierz

Sterowanie napedami w PW1

Ekipa badawcza PIMOT w czasie testu poréwnawczego na poligonie
w Sulejéwku (autor drugi od lewej)

pochodzil z rodziny Nysa/Zuk, a zegary wskazujace po-
ziom paliwa i temperature cieczy chlodzacej — ze Stara.
Z tej samej ciezar6wki pochodzily tez szeregowo utozone
kontrolki.

Wyposazenie kabiny bylo bardzo spartaniskie (jak na
wojskowy samochéd przystato), ale spetniato wymogi er-
gonomii i nie nastreczalo probleméw przy prowadzeniu
samochodu. Z uwagi na konstrukcje ramowa, tunel cen-
tralny byl niski i swobodnie mozna bylo na nim rozmie-
Sci¢ dzwignie sterujace zmiang biegéw, trybem dziatania
napedow i zalagczaniem reduktora.

Zrédlo napedu naszego PW1 stanowil silnik Typ
115C.076/52 pochodzacy z Fiata 125p o mocy 75 KM
(55 kW) przy 5400 obr/min oraz nie za duzym momencie
obrotowym 112,8 Nm przy 3400 obr/min. Charakterystyka
tego silnika nie pasowala do ciezkiej terenowki, ale na
tamte czasy nie bylo innej opcji. Podstawowe wymiary
samochodu to: dlugoéé 4430 mm, szeroko$é 1840 mm,
wysoko$¢ z podwieszonym dachem 2085 mm, rozstaw osi
2700 mm, rozstaw két 1530 mm, przeswit 215 mm. Masa
wlasna wynosita 1600 kg, glebokos¢ brodzenia ustalono
na 600 mm, a predko$¢ maksymalna to 87 km/godz.

Prototyp byl gotowy w 1980 r. i mozna bylo rozpoczaé
jego badania trakcyjne. Tutaj ujawnita sie moja rola, gdyz
bylem wtedy zatrudniony w charakterze inzyniera badan
w Zakladzie Samochodéw Specjalnych. To wlasnie mnie
przypadly w udziale pierwsze jazdy testowe na szosie

Prototyp PW2 bez plandeki



Tarpan Honker 4012 z 1990 r. z silnikiem SOFIM

i w réznych warunkach terenowych. WymyslaliSmy
z moim szefem inz. Leszkiem Scistowskim rézne rodzaje
prob, ktére wstepnie pokazalyby zdolnosci terenowe po-
jazdu. Szybko okazalo sie, ze fiatowski silnik z 4-biegowg
skrzynka biegéw nie za bardzo daje sobie rade z napedza-
niem tego sporego i cigzkiego pojazdu.

Zadziwiajaco dobrze sprawowala sie natomiast
skrzynka rozdzielcza i reduktor. Takze duze katy natarcia
i zejécia powodowaly catkiem sprawne forsowanie prze-
szkéd terenowych. Ku mojemu zdziwieniu, ani razu nie
udalo mi sie ,zakopaé” tego samochodu w terenie. Ale np.
przy dlugich podjazdach na stromych zboczach zdarzato
sie, ze silnik gast z powodu zaburzenia poziomu paliwa w
komorze ptywakowej gaznika.

Bardzo ciekawa préba bylo zorganizowanie jazd po-
réwnawczych z konkurentami, czyli Lada Niva oraz Fia-
tem Campagnola. Préba ta odbyta sie na poligonie czol-
gowym nalezgcym do Wojskowego Instytutu Techniki
Pancernej i Samochodowej (WITPiS) w Sulejéwku (fot. 5).
Poligon czolgowy jest doskonalym miejscem do spraw-
dzenia zachowania samochodu nawet w ekstremalnie
trudnym terenie. Konkurenci zostali dobrze dobrani, gdyz
wszystkie terenéwki mialy silniki benzynowe o podobnej
wielkoéci i mocy. Ogélnie rzecz biorac najlepiej w tescie
spisywat sie Fiat Campagnola, ktéry miat silnik wywodza-
cy sie z Fiata 132, o wydtuzonym skoku ttoka i powiekszo-
nej pojemnosci do 1995 cm®. Moc 80 KM i korzystna cha-
rakterystyka momentu obrotowego (151 Nm/2800 obr/min)
zapewnily wyraZznie lepsze wlasciwoéci trakcyjne. Lada
Niva z silnikiem od Fiata 124 spisywala sie podobnie jak
nasz prototyp. PW1 wyr6znial sie sztywnym zawiesze-
niem przedniego mostu na resorach piérowych, podczas
gdy obaj konkurenci mieli zawieszenia niezalezne oparte
na sprezynach srubowych. Podczas tej préby przekonatem
sig osobiscie, ze PW1 nie odstaje zbytnio od swoich kon-
kurent6w, a jego zachowanie w piachu bylo zdecydowa-
nie najlepsze.

W 1981 r. prototyp zostal przekazany do dalszych ba-
dan w WITPIS, gdzie wojskowi specjalisci mogli dogleb-
nie sprawdzi¢ przydatnos¢ samochodu. Po kilku miesia-
cach morderczych testéw rzeczywiscie ujawniono wiele
problemé6w i wad tej konstrukeji. Pomimo tego decydenci

Schemat ukfadu napedowego PW

uznali, ze warto dalej rozwija¢ te koncepcje. W 1982 r.
PIMot dokonat wielu poprawek i przygotowat drugg wer-
sje prototypu nazwang PW2, ktéra réwniez przekazat do
dalszych badaft w Wojskowym Instytucie Techniki Pan-
cernej i Samochodowej w Sulejéwku. Tym razem wyko-
nano juz kilkanascie prototypéw, a specjalisci wojskowi
z kierownikiem Laboratorium Badan Prototypéw Jerzym
Kobylinskim na czele podeszli do tematu bardzo serio.

Maltretowano pojazdy niemilosiernie i na gorgco opra-
cowywano poprawki. Najwieksze problemy byly z silni-
kiem, ktéry nawet w wersji 1.6 1 ciagle byt zbyt staby do tej
konstrukeji 1 miat tendencje do przegrzewania. Wptywalo
to bezposrednio na trwalosé tej jednostki. Okazalo sie, ze
przebiegi rzedu 50 000 km byly trudne do uzyskania i nie
do zaakceptowania. Biorac pod uwage 6wczesng jakoécé
silnikéw z FSO oraz jakos¢ olejow z tamtego okresu, trud-
no dziwié sie takim problemom.

Wreszcie w 1984 r. prototyp po raz pierwszy pokazano
publicznie, ale musialy ming¢ jeszcze 4 lata, zeby mogta
wreszcie ruszy¢ produkcja seryjna.

W sumie po 8 latach od zbudowania prototypu PW1,
wielozadaniowy samochéd terenowy wszedt do produk-
cji w Fabryce Samochodéw Rolniczych w Poznaniu jako
Tarpan 4011. Nieco p6Zniej nazwe zmieniono na Tarpan
Honker i rozpoczeta sie bardzo wyboista, ale konsekwent-
nie kontynuowana historia produkcji tego catkowicie pol-
skiego samochodu terenowego.

Dzigki niezwyklej wytrwatosci grupy ludzi, ktérzy
byli w ten projekt zaangazowani, pomimo bardzo nieko-
rzystnego okresu w gospodarczej historii Polski i zmian
ustrojowych, udalo sie wprowadzi¢ do produkcji pojazd
rodzimej konstrukgcji. I to nie byle jaki pojazd, tylko wie-
lozadaniowy samochdd terenowy. Wiele krajéw europej-
skich moze tylko pomarzy¢ o czym$§ takim, a my to zro-
biliémy. Wymienilem tutaj tylko kilka oséb z wczesnego
okresu projektowania, ale brawa nalezg si¢ wszystkim,
ktérzy przejeli pateczke i doprowadzili do malutkiego,
ale jakze waznego sukcesu naszej rodzimej motoryzacji.
Wiele oséb bedzie sig $mia¢, ze Honker to byla tandeta
i porazka. Ja natomiast uwazam, ze samochdd, ktéry byt
w produkcji 30 lat i ktéry do dzi$ stuzy w Wojsku Polskim,
to chyba nie jest do konca porazks. A poza tym, to jakie
my mieliSmy w przeszloéci i mamy do tej pory doswiad-
czenie w projektowaniu samochodéw?

Fot. PIMot, FSR, archiwum autora
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w tym roku Audi swietuje rocznice 50 lat silnika pie-
ciocylindrowego? Po raz pierwszy jednostka tego typu
trafita pod maske drugiej generacji Audi 100 w 1976 .
Owczesne silniki czterocylindrowe nie spelnialy oczeki-
wan klientéw. Dlatego na poczatku lat 70. inzynierowie
Audi rozwazali zastosowanie zaréwno rzedowe;j ,,piat-
ki”, jak i jednostki szeSciocylindrowej. Ta druga zosta-
fa szybko wykluczona — brakowalo miejsca, a rozktad
masy samochodu byl niekorzystny. W efekcie postawio-
no na pieciocylindrowa jednostke rzedows, bazujaca na
koncepgji czterocylindrowego silnika EA 827, ktéra do-
piero zaczynata by¢ rozwijana. Byl to silnik stosowany
w latach 70. w calej Grupie Volkswagen, m.in. w Audi 80
i Audi 100. Polaczenie tego rozwigzania z nowa kon-
strukcja pieciu cylindréw dato jednostke o pojemnosci
2144 cm? i mocy 100 kW (136 KM). Nowoczesny uklad
wtrysku paliwa poprawil efektywnosé oraz sposéb odda-
wania mocy. Pierwsze egzemplarze Audi 100 5E trafity do
klientéw w marcu 1977 r. Dwa lata p6zniej zadebiutowat
pierwszy pieciocylindrowy silnik benzynowy z turbodo-
fadowaniem o mocy 125 kW (170 KM), ktéry napedzat
nowy flagowy model marki: Audi 200 5T. W kolejnych

Silnik 2,2 | 20-zaworowy o mocy 220 KM z wtryskiem Motronic,
montowany od 1989 r. w samochodach Audi 200 quattro 20 V (C3)

Silnik 2,5 | TFSI 0 mocy 340 KM, ze zmiennymi fazami rozrzadu,
z wtryskiem bezposrednim FSI, montowany od 2009 r.
w samochodach Audi TT RS

latach jednostka ewoluowata, zyskujac zaawansowane
systemy oczyszczania spalin, cztery zawory na cylinder,
rajdowe odmiany oraz warianty wysokoprezne. Wraz
z premierg Audi A4 (B5) w 1994 r. pieciocylindrowe sil-
niki zaczely znika¢ z segmentu B. W potowie lat 90. za-
stapily je zupelnie nowe jednostki V6. Ostatnie silniki
pieciocylindrowe — 2.5 TDI w Audi A6 oraz 2.2 20 V tur-
bo w Audi S6 — wycofano z oferty w 1997 r. W 2009 r. na-
stapit powrét tej koncepcji w Audi TT RS z poprzecznie
montowanym silnikiem o mocy 340 KM, wyposazonym
w turbosprezarke i bezposredni wtrysk paliwa. Dzi§ tra-
dycje pieciu cylindréw podtrzymuje silnik 2.5 TFSI na-
pedzajacy Audi RS 3. Jednostka ta wykorzystuje podwéj-
ny wtrysk — do kolektora dolotowego oraz bezposrednio
do komory spalania, a takze system Audi valvelift, ktéry
umozliwia zmienne sterowanie zaworami wylotowymi.
Dzieki temu mozna precyzyjnie ksztalttowaé mieszanke
paliwowo-powietrzna, uzyskujac optymalne oddawanie
mocy przy obnizonym zuzyciu paliwa (8,2 dm® w cyklu
mieszanym). W pieciocylindrowej jednostce paliwo jest
wtryskiwane pod ci$nieniem 250 baréw, a duza turbo-
sprezarka wytwarza maksymalne ci$nienie dolfadowania
1,5 bara (wzgledne)/2,5 bara (bezwzgledne). Kadtub sil-
nika wykonany z aluminium znaczaco redukuje mase
w poréwnaniu z wczesniejszymi rozwigzaniami z zeli-
wa szarego. Watl korbowy jest drazony — dzieki mniejszej
masie obracanych elementéw jednostka szybciej reaguje.
Zastosowano réwniez inne lekkie materialy, w tym ma-
gnezowa gorng czeS¢ miski olejowej i aluminiowe rolki
paska. Szereg rozwigzan ogranicza tarcie oraz zuzycie
paliwa, jednoczesnie optymalizujac moc. Nalezg do nich
m.in. powloki plazmowe w tulejach cylindrowych i spe-
cjalne kanaly olejowe w denku aluminiowych tlokéw,
poprawiajace chlodzenie. Jego charakterystyczne niskie
brzmienie powstaje dzieki nieparzystej liczbie cylindréw
oraz unikalnej kolejnosci zaplonu 1-2-4-5-3, w ktorej
impuls zaplonu przeskakuje pomiedzy sgsiadujacymi
i bardziej oddalonymi cylindrami co 144 stopnie obrotu
walu korbowego. Nieparzysta liczba cylindréw daje efekt
w postaci czestotliwosdci harmonicznych, ktére towarzy-
sza poltonom. Przy wyzszych obrotach i obcigzeniach
silnik 2.5 TFSI nie pracuje tak gto$no, jak jednostka 4-cy-
lindrowa. Na unikalny charakter brzmienia wptywa réw-
niez geometria kolektora wylotowego, powodujaca r6zne
czasy przepltywu spalin pomiedzy zaworami wylotowy-
mi a turbosprezarka.

Fot. Audi

Silnik 2,5 | TFSI o mocy 400 KM dostepnej od 5600 do 7000 obr/min,
montowany od 2021 r. w samochodach Audi RS 3



JESTESMY DLA SKP

POMOC PRAWNA

| TECHNICZNA W ZAKRESIE
v budowy staciji

v’ prowadzenia stacji
v’ przeprowadzania badan technicznych
v" przygotowania stacji do odbioru przez TDT

v’ przygotowania stacji do kontroli
przez organy nadzoru

DZIALALNOSC SZKOLENIOWA

v" dla kandydatow na diagnostow

v" dla diagnostow
uzupetniajacych uprawnienia

v~ ogoInopolska konferencja szkoleniowa

v" 0golnopolski cykl spotkan
szkoleniowych dla przedstawicieli SKP,
a takze starostw powiatowych

v~ szkolenia ustalane indywidualnie

DZIALALNOSC WYDAWNICZA

v" miesiecznik Serwis Motoryzacyjny
v~ strona internetowa www.piskp.pl



BEZPLATNA AKCJA WYMIANY
PODUSZEK TAKATA

SKONTAKTUJ SIE Z NAMI
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.gRGANIZUJEMY PILNA BEZPLATNA WYMIANE PODUSZEK POWIETRZNYCH._
Naprawa jest wykonywana w Autoryzowanych Stacjach Obstugi i obejmuje samochody:

Opel Astra H 2005 - 2014 Citroén C3 2008 - 2017 DS3 2008 -2019
Opel Astra J 2009 -2018 Citroén C4 2010 - 2018 DS 4 2010 - 2017
Opel Cascada A 2012 - 2018 Citroén DS3 2008 - 2019 DS5 2010 - 2018
Opel Meriva B 2009 - 2017 Citroén DS4 2010 - 2017

Opel Mokka A 2011 - 2018 Citroén DS5 2010 - 2018

Opel Signum A 2005 - 2008 | Citroén C-Zéro 2010 - 2017

Opel Vectra C 2003 - 2008

Opel Zafira C 2011 - 2016 Peugeot iOn

CO NALEZY ZROBIC!

Sprawdz, czy Twoj samochadd jest objety kampanig bezpieczenstwa, wpisujgc nr VIN do naszej wyszukiwarki
[kod QR] lub skontaktuj sie z Autoryzowang Stacja Obstugi (ASO) marki Opel/Citroén/Peugeot/DS.

Umow wizyte w naszym serwisie, gdzie bezptatnie wymienimy poduszke mogaca powodowac zagrozenie.

SPRAWD?Z

Akcje naprawczg organizuje producent, ktéry zwrdcit sie do Autoryzowanej Sieci w Polsce. Wymiana poduszek Takata odbywa sie tylko i wytacznie w Autoryzowanych Stacjach Obstugi (ASO) marek:
Opel, DS, Peugeot i Citroén. Sprawdz czy Twdj samochdd jest wskazany przez producenta i podlega akcji serwisowej (www.recall.stellantis.pl). Jesli potrzebujecie Panstwo dodatkowej pomocy, prosimy
o kontakt z naszg bezptatng infolinig ,Wsparcie Kampanii Przywotawczych Bezpieczenstwa" pod numerem 00 800 0825 1001 lub tez z najblizsza Autoryzowang Stacjg Obstugi Twojej marki.
Jesli Twdj pojazd zostat sprzedany, skradziony lub zeztomowany, uprzejmie prosimy o poinformowanie nas o tym poprzez adres mailowy: office@c-care.pl



