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Polska Izba Stacji Kontroli Pojazdéw zaprasza na ogdlnopolska
konferencje szkoleniowq poswiecong tematyce badan technicznych

W programie m.in.:

1. Jakos¢ badan - nasze wspdlne wyzwanie. Najwazniejsze zmiany
w zakresie badan technicznych.

CEP 2.0. Projektowane zmiany funkcjonalne systemu.

Dobre prawo w SKP.

Vademecum probleméw diagnostow.

carwDd

Dziatania kontrolne ITD w zakresie weryfikacji stanu technicznego
pojazdow.

© 3

Biezaca problematyka techniczna i prawna zwiazana z wykonywaniem
badan technicznych pojazdow.

9. Sesje techniczne partnerow konferencji.
10.Wystapienie zaproszonych gosci i prelegentow.

PARTNERZY

SOSNOWSKI . v E H I S

Wptyw poziomu wyszkolenia diagnostow na jakos¢ badan technicznych.

. Transportowy Dozdr Techniczny i jego rola w obszarze bezpieczenstwa.

Koszt uczestnictwa*

obejmuje noclegi, petne wyzywienie,
materiaty konferencyjne, uczestnictwo

w konferencji, imprezy towarzyszace i wynosi:

Cztonkowie PISKP:

e 1530 zt (doptata za pokdj
jednoosobowy 170 zt)
e 1250 zt dla osoby towarzyszacej

Pozostate firmy i starostwa:

e 1970 zt (doptata za pokdj
jednoosobowy 180 zt)

e 1350 zt dla osoby towarzyszacej

* Do optaty nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%
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Od pewnego czasu wszedzie sly-
szymy o AL Dotyczy to tez diagnostyki
samochodowej. Dzieki istniejqcym juz
programom diagnostycznym ze wspar-
ciem AI, mechanik jest prowadzony
krok po kroku przez proces diagnosty-
ki i naprawy. Ale zakres stosowania Al
w motoryzacji zaczyna sie rozszerzac.
Ostatnio sztuczna inteligencja zostala
zaprzegnieta do sprawdzania stanu
uzywanych samochodéw przed sprze-
dazq. Pojawiajq si¢ juz oparte na Al
narzedzia do wykrywania zaréwno
widocznych, jak i ukrytych problemdw,
np. oznak zuzycia elementéw pojazdu.
Aplikacja na smartfon dziala poprzez
poréwnywanie danych wizualnych
i dzwiekowych z tysiqgcami znanych
probleméw  zidentyfikowanych przez
system sztucznej inteligencji, w tym
nieprawidlowosci, ktérych nie mozna
wykry¢ ludzkim okiem i uchem. Krét-
ko méwiqce, aplikacja moze wykrywac
uszkodzenia na podstawie zdjec, fil-
mow i dzwigkéw zarejestrowanych
i przestanych smartfonem przez uzyt-
kownika. Kluczowe znaczenie majq
tutaj technologie uczenia maszynowe-
go, przetwarzania obrazu i dzwigku,
a przede wszystkim analiza zapisanych
tysiecy, jesli nie setek tysiecy, zestawdw
danych wizualnych i audio obejmujq-
cych wiele modeli samochoddw. Jednq
z glownych zalet sztucznej inteligencji
w kontroli pojazdow jest jej zdoInos¢ do
zapewniania bardzo dokfadnych ocen
oraz wykrywania usterek, ktére mogq
zostaé przeoczone przez czlowieka.

Wybiegajqc dalej w przysziosé, sys-
temy Al mogq okaza¢ sie przydatne
w badaniach technicznych. Zamon-
towane w SKP kamery o wysokiej roz-
dzielczosci rejestrowalyby wyglqgd po-
jazdu z zewnaqtrz, od spodu i wewnqtrz.
System Al analizowalby te obrazy
w celu zidentyfikowania wszelkich wi-
docznych uszkodzen, stopnia zuzycia
Iub innych nieprawidlowosci.

Zapraszam juz dzis do udziatu
w konferencji w Zakopanem (wiecej
informacji na okfadce II), miejscu dys-
kusji o problemach branzy i czekajqcej
przysziosci.

Krzysztof Trzeciak

PISKP

Dwie Godziny z EKSPERTEM

Za nami dwa spotkania z cyklu
webinaréw ,Godzina z EKSPERTEM”
zorganizowane w tym roku przez
PISKP. Sg to regularne, comiesigczne
spotkania online po$§wigcone aktual-
nym zagadnieniom, najwazniejszym
z perspektywy diagnostéw oraz wlasci-
cieli stacji kontroli pojazdéw. Pierwsze

spotkanie odbylo si¢ 5 lutego, a jego
tematem przewodnim byly pojazdy
zasilane gazem. Drugie — z tematem
przewodnim badanie okresowe przed
pierwsza rejestracja — mialo miejsce
12 marca. Oba webinary byly skierowane
wylacznie do cztonkéw PISKP i cieszyly
sie ich bardzo duzym zainteresowaniem.

Zmiany w prawie

7 dniem 17 maja 2026 r. wchodzi
w zycie zmiana ustawy ,Prawo o ru-
chu drogowym” dotyczaca artykutu 2
pkt 37 oraz artykutu 53 ust. 1. Do de-
finicji pojazdu uzywanego do celéw
specjalnych dodano ciagnik rolniczy
przystosowany w sposéb szczegodl-
ny do przewozu oséb lub fadunkéw.
Natomiast pojazdem uprzywilejowa-
nym w ruchu drogowym moze zostac¢
nie tylko pojazd samochodowy, ale
i ciagnik rolniczy. Zmiana ma na
celu wprowadzenie, uporzadkowanie
i usprawnienie funkcjonowania ochot-
niczych strazy pozarnych. W jednym
z zalozen podnoszono mozliwosé
uznania pojazdu typu quad, obec-

o

ruchu drogowym

nie zarejestrowanego w jednostkach
ochrony przeciwpozarowej jako cig-
gnik rolniczy, czterokotowiec lub
czterokolowiec lekki, za pojazd sa-
mochodowy uzywany do celéw spe-
cjalnych. Do czasu wejécia zmiany

w zycie pojazdem uprzywilejowanym

moze by¢ wylacznie pojazd samocho-

dowy. Nowelizacja przepiséw usta-
wy bedzie wymagata nastepujacych

Zmian:

B w procedurze dodatkowego bada-
nia pojazdu (ktéry ma by¢ uzywa-
ny jako uprzywilejowany)

®m okreslenia warunkéw technicz-
nych w zakresie oznakowania ta-
kich pojazdow

Konferencja ,,Stacje Kontroli Pojazdow - 2026"

Znany jest juz termin i miejsce te-
gorocznej konferencji organizowane;j
przez Polskg Izbe Stacji Kontroli Po-
jazdéw dla branzy zwigzanej z bada-
niami technicznymi. XX Konferencja
odbedzie sie w dniach 20-22.05.2026 t.
w Zakopanem, a jej haslem prze-
wodnim jest: ,Jako$¢ badan — nasze
wspdlne wyzwanie”. Konferencja be-
dzie przestrzenia do merytorycznej
dyskusji nad standardami, praktyka
i przyszloscia badan technicznych
pojazdéw w Polsce. Program wyda-

rzenia obejmuje referaty uznanych
specjalistéw, dotyczace prawnych
i technicznych zagadnien zwigzanych
z prowadzeniem stacji kontroli pojaz-
déw. Ponadto zostang zorganizowane
wystawy i punkty informacyjne do-
stawcow wyposazenia SKP. Szczeg6-
ty bedg dostepne wkrétce na stronie
www.piskp.pl oraz na tamach ,,Serwi-
su Motoryzacyjnego”. Ceny za uczest-
nictwo pozostajg niezmienione. Juz te-
raz serdecznie zapraszamy do udziatu
w jubileuszowej konferencji.




N FORIVIA

Powrot Targow Techniki Motoryzacyjnej

o dwéch latach przerwy po-
Pwracajq organizowane w cy-

klu dwuletnim Targi Techniki
Motoryzacyjnej TTM 2026, jako od-
powiedZ na intensywne, czegsto trud-
ne do nadazenia zmiany rynkowe.
W Swiecie, w ktérym technologia
zmienia motoryzacje szybciej niz kie-
dykolwiek wczesniej, Targi TTM sa
jednym z nielicznych miejsc, gdzie
przyszlos¢ rynku mozna zobaczy¢
w dziataniu. To tu zapadajg decyzje,
ktére oddzielajg firmy rozwijajace sie
od tych, ktére zostajg w tyle.

TTM 2026 zapowiadajg sie jako
rekordowa edycja. W Poznaniu swojg
oferte zaprezentuje ok. 300 wystawcéow
z Polski i zagranicy, reprezentujgcych
kluczowe segmenty rynku: wyposaze-
nie warsztatowe, diagnostyke, narze-
dzia, technologie cyfrowe, rozwigzania
dla elektromobilnosci, ADAS, aftermar-
ket i nowoczesne modele zarzadzania
serwisem. Tutaj widac, jak nowe regula-

cje, technologie i oczekiwania klient6w
przekladajg sie na konkretne rozwigza-
nia, procesy i inwestycje. W czasach,
gdy wiedza dezaktualizuje sie szybciej
niz kiedykolwiek, bezposredni kontakt
z technologia, ekspertami i praktykami
rynku staje sig kluczowym elementem
konkurencyjnosci.

Integralnym elementem Targéw
TTM 2026 bedzie Forum Motoryzacyj-
ne, ktére ponownie stanie sig przestrze-
nig merytorycznej dyskusji o kondycji
rynku, jego kierunkach rozwoju oraz
wyzwaniach stojacych przed branzg
techniki motoryzacyjnej. W centrum
rozméw znajda sig kluczowe zagadnie-
nia zwigzane z automatyzacjg proce-
s6w, sztuczng inteligencja, cyfryzacja
serwiséw oraz zmiang profilu kom-
petencji potrzebnych w nowoczesnej
motoryzacji. Eksperci, praktycy ryn-
ku i liderzy opinii podejma dyskusje
o0 tym, jak zmienia sie struktura pracy
w branzy, ktére kompetencje zyskuja na

znaczeniu, a ktére tracq swojg rynkowq
warto§¢. To réwniez przestrzen roz-
moéw o adaptacji do nowych regulacji,
zarzadzaniu zmiang oraz budowaniu
przewagi konkurencyjnej w $wiecie,
w ktérym technologia coraz czesciej de-
cyduje o by¢ albo nie by¢ na rynku.

Podczas Targéw TTM 2026 odbe-
da sie XV Ogélnopolskie Mistrzostwa
Mechanikéw. Nowe kategorie, nowi
partnerzy i jeszcze wiecej emocji spra-
wig, ze rywalizacja stanie sig nie tylko
widowiskiem, ale przede wszystkim
pokazem realnych kompetencji przy-
szlosci.

Targi TTM odbeda sie w dniach
23-26 kwietnia w Poznaniu. Bilety
sg dostepne w sprzedazy online za
posrednictwem platformy ToBilet.pl
oraz w aplikacji mobilnej Grupy MTP.
Zakupione bilety upowazniajg row-
niez do wstepu na targi Poznan Motor
Show, ktére odbywajg sig w tym sa-
mym czasie.

Program lojalnosciowy
Schaeffler REPXPERT
powraca

Po zimowej przerwie program lo-
jalnosciowy  Schaeffler ~REPXPERT
powraca z nowg promocja. Tym ra-
zem organizator zaprasza warsztaty
do uczestnictwa w akcji ,,Turbodota-
dowanie”, ktéra ma wspiera¢ produkty
z linii FAG i zacheca¢ do aktywnosci
w ramach portalu REPXPERT. Akcja
jest skierowana do uzytkownikéw pro-
gramu lojalnoéciowego i potrwa od
2 marca do 26 kwietnia 2026 r. Pozwala
zdobywaé nagrody za zarejestrowane
punkty bonusowe poprzez skanowanie
kodéw QR umieszczonych na opako-

waniach produktéw Schaeffler, a tak-
ze uzyskac ekstra premie punktowe za
zrealizowane zakupy w sklepie bonu-
sowym REPXPERT. Przez 8 tygodni, co
tydzien, wylanianych jest 30 zwycigz-
céw, na podstawie punktéw zdobytych
w danym tygodniu oraz warto$ci zamé-
wieni ze sklepu bonusowego. Dodatko-
wo na zakonczenie, dziesieciu uczest-
nikéw, ktérzy w czasie trwania akcji
zarejestrujg najwieksza liczbe punktéw
za produkty FAG, otrzymaja nagrode
gléwna w postaci notebooka.

Aby dotaczy¢ do akeji, uzytkownik
musi by¢ zarejestrowany w programie
lojalno$ciowym REPXPERT, zglosi¢
swéj udzial w promocji i korzysta¢
z aplikacji mobilnej dostepnej na syste-

SERWIS MOTORYZACYJINY

mach i0S i Android, ktéra umozliwia
fatwe skanowanie kodéw i dodawanie
punktéw do konta. Szczegélowe zasa-
dy dotyczace akcji ,,Turbodotadowanie”
sa dostepne na stronie organizatora po
zeskanowaniu powyzszego kodu QR
oraz na profilu Facebook Schaeffler
REPXPERT Polska.

TURBO
DOLADOWANIE

Podejmij wyzwanie

Podwijna moc punktdw
z FAG na wiosne.

EiAER
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Targi STACJA PALIW 2026 zapraszaja

maju przedstawiciele sek-
tora paliw tradycyjnie juz
spotkaja sie w Warszawie

na XXXI Miedzynarodowych Tar-
gach STACJA PALIW. Organizowa-
ne przez Polskg Izbe Paliw Plynnych
wydarzenie to jedna z najwiekszych
wystaw zwigzana z rynkiem paliw.
Gromadzi przedstawicieli wszystkich
kluczowych sektoréw zwigzanych

z produkcja, dystrybucjg i technolo-
gig paliwows, a takze calg infrastruk-
turg okolopaliwowsa i okolostacyjna.
To miejsce wymiany informacji, wie-
dzy i doswiadczen, nawigzywania bez-

posrednich kontaktéw biznesowych
i prezentacji najnowszych rozwigzan
dla sektoréw: paliwowego, petroche-
micznego i energetycznego, stacji pa-
liw, myjni, warsztatéw, transportu,
wyposazenia sklepéw i baréw.

Tradycyjnie juz, targom towarzy-
szy¢ bedzie STREFA MYJNIL. Jest ona
poSwigcona urzadzeniom i ustugom
zwigzanym z pielegnacjg pojazdéw
zar6wno osobowych, jak i TIR-6w czy
cystern, a takze rozwigzan dla sektora
myijni. Kolejny juz raz wystawie bedzie
towarzyszyta WYSPA WODOROWA,
gdzie firmy beda prezentowaly tech-
nologie wodorowe, HRS itp.

Targi sa otwarte dla wszystkich,
ktérzy interesujg sie tematem paliw.
Kazdy kierowca i potencjalny pasazer
moze tu zapoznac sie z praktycznymi
aspektami dziatalnoéci stacji paliw,
podczas wizyt na stoiskach wystaw-
céw, podczas szkolen, prelekeji, kon-
ferencji dotyczacej rynku paliw, Aka-
demii Przedsigbiorcy, czy odwiedzajac
stoiska koncernéw paliwowych.

Tegoroczne Targi STACJA PALIW
2026 odbeda sie w dniach 13-15 maja
w EXPO XXI Warszawa przy ul. Pra-
dzynskiego 12/14. Wiecej informa-
cji na stronie www.targi.paliwa.pl.
Zapraszamy!

Zestawy do wymiany oleju
w automatach od ZF

Eksperci ZF Aftermarket reko-
mendujg regularng wymiane oleju we
wszystkich typach automatycznych
skrzynek biegéw. Tylko wlasciwy ser-
wis pozwala zachowa¢ charakterystyke
zmiany przetozen okreslong przez pro-
ducenta oraz wysoki komfort jazdy, na-
wet przy duzych przebiegach i znacz-
nym obcigzeniu pojazdu. Regularna
obstuga przekladni ogranicza réwniez
ryzyko kosztownych awarii, zapewnia-
jac uzytkownikom wieksze bezpieczen-
stwo eksploatacji.

Firma ZF Aftermarket oferuje olej
przekladniowy w praktycznych zesta-
wach dopasowanych do konkretnych
modeli pojazdéw, ktdére zawieraja pre-
cyzyjnie odmierzong ilo$¢ oleju oraz
wszystkie cze$ci niezbedne do prze-
prowadzenia wymiany. Asortyment

zestawow do wymiany oleju firmy ZF
Aftermarket obejmuje nie tylko wlasne
konstrukgje, takie jak popularna prze-
ktadnia 8HP, lecz w coraz wigkszym
zakresie takze skrzynki biegéw innych
producentéw, w tym dwusprzegtowe
oraz CVT.

Przekladnie zintegrowane z silnika-
mi elektrycznymi stawiajg przed $rod-
kiem smarnym szczeg6lne wymagania,
dlatego firma ZF Aftermarket oferuje
zestawy do wymiany oleju przezna-
czone dla osi elektrycznych w r6znych
modelach pojazdéw elektrycznych.
W ofercie sa ptyny ZF Lifeguard Hybrid
Fluids opracowane z mysla o specyfice
uktadéw hybrydowych.

Opona catoroczna
Vredestein

Latem tego roku do sprzedazy trafi
Vredestein Quatrac Pro 2 — zupelnie
nowa opona caloroczna klasy Ultra
High Performance (UHP). Opona ta,
produkowana przez indyjski koncern
Apollo Tyres Ltd, bedzie wyréznia¢
sie catkowicie nowa konstrukcja, in-
nowacyjnymi materiatami i zaawan-

sowanym kierunkowym bieznikiem,
dzieki czemu dotaczy do najlepszych
produktéw w popularnej kategorii mo-
deli calorocznych. Opone zaprojekto-
wano z myélg o pelnej zgodnoéci z no-
woczesnymi pojazdami hybrydowymi
i elektrycznymi oraz niskim poziomie
hatasu i oporze toczenia. Jej solidna
konstrukcja, zdolna do radzenia sobie
z wiekszg masa pojazdu, przetozy sig
na dynamiczne reakcje uktadu kierow-
niczego. Model Quatrac Pro 2 dzieki
dostepnoéci wielu popularnych roz-
miaréw sprawdzi sig w przypadku sa-
mochodéw sportowych i supersamo-
chodéw oraz sedanéw, hatchbackéw
i SUV-6w o wysokich osiagach. Apollo
Tyres Ltd to miedzynarodowy produ-
cent opon i wiodgca marka opon na
rynku indyjskim. Ma wiele zaktadow
produkcyjnych w Indiach, a takze po
jednym w Holandii i na Wegrzech.
Firma dystrybuuje produkty pod dwie-
ma markami — Apollo i Vredestein.




Nowe produkty DENSO

DENSO rozszerzylo oferte o 51
nowych alternatoréw, ktére zastepuja
340 numeréw czesci OF i zapewnia-
ja prawie 3300 zastosowan w ponad
70 mln pojazdéw w calej Europie.
Nowe numery cze$ci majg zastoso-
wanie m.in. w samochodach marek
BMW, Chrysler, Citroén, Dacia, Ford,
Hyundai, Jeep, Kia, Mercedes, Nissan,
Peugeot, Opel, Renault i Vauxhall.
Warto podkresli¢, ze az 19 z 51 no-
wych czesci ma zastosowanie w pojaz-
dach koncernu VAG. Program alterna-
tor6w obejmuje dwa nowoczesne typy
alternator6w: alternatory z niewielkim
wentylatorem wewnetrznym oraz al-
ternatory typu SC. Z kolei program
rozrusznikow obejmuje rozrusznik
z przesuwnym zebnikiem (typ GA),
rozruszniki z reduktorem (typy R
i RA), rozruszniki planetarne (typy
P, PA, PS i PSW) oraz rozruszniki do
uktadéw start-stop (typy AE, TS i PE).

Wprowadzone niedawno na rynek
filtry kabinowe DENSO ClearAir+ nie
sg standardowymi filtrami kabinowy-
mi — majg pie¢ warstw i wykorzystuja
najnowsze osiggniecia w dziedzinie
technologii filtracji (fot.). Filtry te wy-
kraczaja poza standardows filtracje
z warstwg wegla aktywnego, oferujac
wielowarstwowa ochronge przed wiru-
sami, bakteriami i alergenami, dzieki
czemu powietrze w kabinie jest wolne
od szkodliwych zanieczyszczen — usu-
wajg ponad 99% wiruséw i bakterii.
Pierwsza linie obrony przed szkodli-
wymi mikroorganizmami stanowi
warstwa chronigca przed bakteriami
i wirusami. Ta zaawansowana war-
stwa wychwytuje unoszace si¢ w po-
wietrzu bakterie i wirusy, a specjalna
impregnacja zapobiega namnazaniu
sie bakterii i eliminuje wirusy otocz-
kowe. Dodatkowo jony ujemne (anio-
ny) aktywnie zwalczaja wirusy. Z kolei
warstwa antyalergiczna wiaze lub dez-
aktywuje biatka pytkéw, zmniejszajac
reakcje alergiczne i poprawiajac kom-
fort wrazliwych pasazeréw.

i

Technologia litowa
do motocykli

W czasie przygotowania motocykla
do sezonu do$¢ czesto okazuje sie, ze
trzeba kupi¢ nowy akumulator. Naj-
tafszym rozwigzaniem jest oczywiscie
zakup nowego akumulatora kwasowe-
go. Tyle tylko, Ze jest duza szansa, iz
za rok problem powrdci. Dlatego firma
NOCO zacheca do tego, aby ,,przesiascé
sie” na nowoczesne akumulatory lito-
we. Sprawdzaja sie znacznie lepiej od
tradycyjnych , kwasowo-otowiowych”.
Sa mniejsze, 1Zzejsze i mocniejsze. Ale
to nie wszystko — ich konstrukcja do-
skonale sprawdza sie podczas okreso-
wego uzytkowania. Maja wlasne obwo-
dy autodiagnostyczne, umozliwiajace
precyzyjng kontrole proceséw zacho-
dzacych w ogniwach. Sa znacznie
1Zejsze, dysponujg wiekszym pradem
rozruchu i wytrzymuja ponad 2 tys.
cykli fadowania z mozliwoscig ponad
50 tys. cykli uruchomien. Dodatko-
wa ich zaleta jest mozliwo$¢ pracy
praktycznie w dowolnym potozeniu.
Wyposazone w integralny elektronicz-
ny system zarzadzania BMS (Battery
Managment System) samodzielnie po-
trafig zabezpieczy¢ sie przed takimi
niekorzystnymi zjawiskami, jak: prze-
fadowanie, glebokie rozladowanie,
zwarcie, przetezenie, a nawet zbyt ni-
ska lub zbyt wysoka temperatura. BMS
automatycznie réwnowazy parametry
poszczegblnych ogniw baterii, tak aby
utrzymaé miedzy nimi stale napiecie,
dajace optymalng wydajnos¢é. Nale-
zy pamietaé, ze akumulatory Li-Ion
wymagaja specjalnego rodzaju lado-
warek. Do baterii oferowanych przez
NOCO sa rekomendowane inteligent-
ne fadowarki tego samego producenta
z serii Genius, ktére po automatycz-
nym rozpoznaniu stanu optymalizuja
proces fadowania.
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ContiTech powieksza oferte
czesci do podwozi

ContiTech nalezace do Grupy
Continental kontynuuje rozszerzanie
oferty czesci zamiennych do podwozi
i uktadéw kierowniczych dla europe;j-
skiej floty pojazdéw, w tym do obec-
nych pojazdéw elektrycznych. Nowo
wprowadzone komponenty obejmuja:
B czeSci do ukladu kierowniczego,

takie jak przeguby osi, koncowki

drazkéw kierowniczych i ostony
przeciwpylowe
B zestawy lozysk kél, z czeSciowo

zmontowanymi pierécieniami im-

pulsowymi i czujnikami ABS
B elementy podwozia, takie jak prze-

guby zawieszenia, tuleje wahaczy

i taczniki stabilizator6w — odporne

na korozje i thumigce drgania oraz

hatas

To rozszerzenie portfolio jest wy-
nikiem analiz rynku i ankiet przepro-
wadzonych wsrdd klientéw — wyjasnia
Rolf Sudmann, dyrektor ds. rynku
cze$ci zamiennych w dziale Industrial
Solutions EMEA w ContiTech. Warsz-
taty wyrazily wyraznq cheé polegania
na sprawdzonej jakosci Continental
réwniez w przypadku komponentéw
podwozia i ukladu kierowniczego.
— dodaje. W tym celu eksperci mate-
rialowi ContiTech wykorzystuja swoje
wieloletnie do§wiadczenie w taczeniu
gumy i metalu w zastosowaniach prze-
mystowych.

W ofercie produktéw Continen-
tal Aftermarket znajduje sie réwniez
coraz wiecej praktycznych ustug dla
profesjonalistow z branzy warsztato-
wej: liczne instrukcje montazu i filmy
instruktazowe z ponad 1500 samoucz-
kami w 16 jezykach ulatwiajg naprawy
bezposérednio w pojezdzie.
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Korpusy przepustnicy
w ofercie Niterra

Niterra, §wiatowy dostawca czujni-
kéw i zawor6éw, wprowadza do oferty
marki NTK Vehicle Electronics nowa
linie produktéw — korpusy przepustni-
cy. Dla klient6w rynku wtérnego wpro-
wadzono na rynek Iacznie 187 nume-
réw katalogowych wysokiej jakosci
korpus6w przepustnicy, co pokrywa
zapotrzebowanie dla 52% pojazdéw
obecnych na rynku.

Korpusy przepustnicy NTK sa
przeznaczone zaréwno do silnikéw
benzynowych, jak i wysokopreznych.
Sposréd 187 referencji, 165 produktéw
to korpusy przepustnicy z elektryczny-
mi sitownikami, ktére sg powszechnie
stosowane w niemal wszystkich samo-
chodach produkowanych od 2000 r.
W silnikach benzynowych rozwiaza-
nie to wykrywa intencje kierowcy za
pomoca elektrycznego pedatu przy-
spieszenia (e-gas). System sterowania
silnika nieustannie por6wnuje ten sy-
gnal z danymi z czujnikéw, aby obli-
czy¢ optymalng pozycje przepustnicy
sterowanej sitownikiem. W silnikach
wysokopreznych przepustnice sg cze-
sto wykorzystywane do regulacji ilosci
zasysanego powietrza, aby precyzyjnie
kontrolowa¢ recyrkulacje spalin i za-
pobiega¢ ucigzliwym wibracjom pod-
czas wylaczania silnika. W przypad-
ku pojazdéw wyprodukowanych od
konica lat 80. do poczatku lat 2000, 16
z wprowadzonych produktéw to mo-
dele hybrydowe wykorzystujace za-
réwno sygnaly elektroniczne, jak i lin-
ke mechaniczng. W nowej ofercie NTK
dostepnych jest réwniez 6 mechanicz-
nych przepustnic sterowanych linka,
przeznaczonych do pojazdéw wypro-
dukowanych na przetomie lat 80. i 90.

Wszystkie odniesienia do korpu-
séw przepustnicy, dane OE i dane
dotyczace zastosowan bedg dostepne
w TecDoc.

OSRAM rozszerza portfolio
lamp warsztatowych

To dziatanie jest odpowiedzig na
rosngce potrzeby zaréwno profesjo-
nalnych warsztatow, jak i uzytkow-
nikéw indywidualnych, dla ktérych
precyzyjne i niezawodne $wiatlo jest
jednym z kluczowych element6w bez-
piecznej i komfortowej pracy przy sa-
mochodzie. Dlatego w ofercie OSRAM
pojawily sie nowe lampy warsztatowe
LEDinspect®.

Model LEDinspect® SLIM 250 to
odpowiedZ na problemy z dostgpem
do ciasnych przestrzeni. Smukta kon-
strukcja o grubosci zaledwie 5 mm po-
zwala wsuna¢ lampe tam, gdzie stan-
dardowe Zrédla Swiatta nie majg szans
dotrze¢ — miedzy elementy silnika, w
okolice paskéw czy przewodéw. Jasne,
biale $wiatlo o temperaturze 5000 K
nie meczy wzroku, a dzieki hakowi,
magnesowi i regulacji kata §wiecenia
$wiatlo mozna skierowa¢ dokladnie
tam, gdzie jest potrzebne.

Dla tych, ktérzy czesto musza ,zaj-
rze¢ glebiej”, powstala LEDinspect®
TELESCOPIC 270. Wysuwana kon-
strukcja sprawia, ze lampa automa-
tycznie zapala sig w momencie uzycia,
a dodatkowa, skupiona latarka umiesz-
czona na gérze doskonale sprawdza sie
przy precyzyjnych inspekcjach.

W sytuacjach, w ktérych liczy sie
pelna swoboda ruchéw, idealnym roz-
wigzaniem jest czoléwka LEDinspect®
HEAD TORCH 87 ESSENTIAL. Z ko-
lei LEDinspect® FLOODLIGHT 600
ESSENTIAL, to propozycja do o$wie-
tlania wiekszych przestrzeni roboczych
(fot.). Mocny strumient §wiatla réwno-
miernie do$wietla cate stanowisko pra-
cy, a regulacja nachylenia pozwala pre-
cyzyjnie skierowaé §wiatto na wybrany
obszar. Game uzupelnia LEDinspect®
MINI 140 ESSENTIAL - kompaktowa,
funkcjonalna lampa z obrotows pod-
stawka, ktéra sprawdzi sie jako pod-
reczny pomocnik przy szybkich pra-
cach serwisowych.

VARTA odswieza
oferte akumulatorow
Powersports

Wraz z rozpoczeciem sezonu fir-
ma VARTA Powersports wprowadza
na rynek calkowicie odnowiong linig
akumulatoréw do motocykli. Ma to
miejsce po zeszlorocznych zmianach
w segmencie osobowym, cigzarowym
i rekreacyjnym. Akumulator VARTA
AGM Active, zaprojektowany z mysla
o ekstremalnej wytrzymalosci, zapew-
nia zywotnoé¢ cykliczng nawet trzy-
krotnie dluzsza niz standardowe aku-
mulatory, réwniez w najtrudniejszych
warunkach terenowych. Jest wyjatko-
wo odporny na wibracje i calkowicie
bezobstlugowy. W nowoczesnych mo-
tocyklach, ktére muszg zasila¢ wiele
urzadzen, takich jak ABS, kontrola
trakcji, systemy nawigacji, podgrze-
wane manetki czy porty USB, wysoka
moc rozruchowa i stabilne zasilanie,
s kluczowe. Akumulatory sg fabrycz-
nie zalane elektrolitem i szczelne, go-
towe do uzycia od razu po montazu.
AGM Active mozna instalowaé¢ pod
katem do 90 stopni bez ograniczania
ich funkcjonalno$ci czy standardéw
bezpieczenstwa — co ma ogromne zna-
czenie w motocyklach, ATV, UTV, sku-
terach wodnych czy skuterach $niez-
nych.

Nowa generacja akumulatoréw
VARTA Powersports AGM Active za-
pewnia najwyzszg wydajnos¢ i nieza-
wodno$¢ we wszystkich zastosowaniach
zwigzanych ze sportami motorowymi.
W ten sposéb firma VARTA reaguje na
wspdlczesne wymagania rynku i roz-
porzadzenie UE. Producenci coraz cze-
$ciej montujg akumulatory w wymaga-
jacych miejscach wewnatrz pojazdéw.
Jednoczeénie unijne rozporzadzenie
2019/1148, zakazujace sprzedazy su-
chotadowanych akumulatoréw z osob-
no pakowanym elektrolitem, zwieksza
zapotrzebowanie na akumulatory fa-
brycznie aktywowane.




Mikromobilnos¢ jak
platformy streamingowe

Coraz wigcej nastolatkéw oraz ich
rodzicéw szuka alternatyw, ktore 1aczg
wygode z wigkszym poziomem bez-
pieczenstwa niz w przypadku jedno-
sladow. Miedzy innymi dlatego roénie
zainteresowanie lekkimi pojazdami
elektrycznymi trzy- i czterokolowy-
mi, ktére mogg wspiera¢ niezaleznoséc
miodych ludzi. Mikromobilno$¢ stata
sie dla transportu tym, czym platformy
streamingowe dla kultury — dostepna
na zadanie, intuicyjna, wpisujaca sie
w styl zycia mlodego pokolenia. Tego
typu rozwigzania ciesza sie duzg po-
pularnoécig réwniez wéréd mtodziezy,
ktéra dazy do samodzielnosci, coraz
czesciej kieruje sig troska o srodowisko
i chetnie wybiera nowoczesne formy
mobilnosci dostosowane do miejskie-
go stylu zycia. Rynek dostarcza rézne
alternatywy i bezpieczne opcje poru-
szania sie na krétkich dystansach. Co-
raz bardziej popularne stajg sie lekkie
elektryczne trzy- i czterokolowce nale-
zace do kategorii Lée i L7e.

Wiekszosciq z nich mozna legalnie
poruszac sie po drogach publicznych,
jednak do ich uzytkowania niezbed-
ne sq odpowiednie uprawnienia — np.
prawo jazdy kategorii AM. Niektdre
modele traktowane sq w ruchu jak pie-
si, mogq zatem bezpiecznie jezdzi¢ po
chodnikach czy parkach. Jednoczesnie
sq stabilne i zapewniajq wiekszy kom-
fort jazdy niz jednoslady. Bardzo waz-
ne jest, aby kupowac tego typu pojazdy
z pewnych zrédel. Dla wielu nastolat-
kéw moze by¢ to idealna forma mo-

bilnosci, dlatego tak wazne jest, aby
wybiera¢ pojazdy od renomowanych
dostawcow, ktérzy gwarantujq zgod-
nos¢ z przepisami, bezpieczenstwo
i pelng dokumentacje dopuszczajqcq
do ruchu — méwi Maciej Platek, prezes
zarzadu Electroride.

Z raportu McKinsey wynika, ze od
2022 1. do 2030 r. wzrost globalnego
rynku mikromobilnosci wyniesie po-
nad 100%.

Nowe produkty WUZETEM

Oferta WUZETEM poszerzyla sie
o nowe koncowki wtryskiwaczy do
dwdch modeli samochodow:
® CHRYSLER DODGE JEEP 2.8L
- nr katalogowy produktu:
0445115049/0445115067
B LAND ROVER RANGE ROVER III
4.41, (2001-2012)
LAND ROVER RANGE ROVER IV
4.41, (2012-2021)
LAND ROVER RANGE ROVER
SPORT LWSUW 4.4L (2013-2022)
- nr katalogowy produktu: 0445116068
/0445116037/0445116074/0445116069

Nowe produkty z WUZETEM sg
dostepne w najlepszych serwisach re-
generacyjnych. Producent witryskiwa-
czy, Warszawskie Zaklady Mechanicz-
ne,PZL-WZM”, zaprasza do Poznania
na swoje stoisko podczas kwietnio-
wych targéw TTM.

Samochody uzywane
z kolizyjng przesztoscia

Rzadko zdarza sie, aby samochdd
przez caly okres eksploatacji uniknat
wigkszych lub mniejszych uszkodzen.
Drobne sttuczki zazwyczaj nie wply-
waja na bezpieczenstwo ani trwatosé
pojazdu. Jednak zakup auta, ktére
ulegto powaznemu wypadkowi, moze
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by¢ kosztownym bledem. Firma car-
Vertical zajmujaca sie danymi moto-
ryzacyjnymi przeprowadzila badanie
w Polsce i innych krajach europejskich,
aby zidentyfikowa¢ marki pojazdéw
najczesciej ulegajace uszkodzeniom
drogowym. Badanie wykazalo, ze po-
fowa uzywanych samochodéw, ktdre
byly weryfikowane w bazie carVerti-
cal przez potencjalnych nabywcéw
w 2025 r., miata jaka$ historie uszko-
dzen. Badanie wykazalo, ze w Polsce
statystycznie najczeSciej uszkodzone
sa samochody marki Porsche - 73,4%
wszystkich modeli Porsche sprawdzo-
nych przez carVertical w naszym kraju
miato co najmniej jedno odnotowane
uszkodzenie. Kolejne miejsca zajety
marki BMW (73,3%), Lexus (70%),
Hyundai (67,9%) i Land Rover (61%).
Wsréd marek, ktére najrzadziej miaty
na swoim koncie jakie$ zdarzenie, zna-
lazty sig Peugeot (40,5%), Opel (45,2%)
i Volvo (47,6%). Wéréd wszystkich
krajéw objetych badaniem, markami
z najczesciej odnotowang szkodg byly
BMW (65,2%), Hyundai (59,3%) i Sub-
aru (58%).

Znaczna cze$¢ uszkodzonych samo-
choddw jest importowana z zagranicy,
tanio naprawiana i sprzedawana jako
bezwypadkowa. Oczywiscie egzem-
plarze krajowe réwniez ulegaja uszko-
dzeniom. Okazuje sie, ze pojazdy biorg
udzial w zdarzeniu drogowym $rednio
co 5-10 lat. Zazwyczaj im wyzsza war-
tos¢ samochodu, tym drozsza naprawa
szkody. Sposréd wszystkich samocho-
déw sprawdzonych w Polsce w 2025 .,
najwyzsza Srednia wartoscig szkody
wykazuje Tesla — jest to 6900 euro.

Marki pojazdow wedtug dostepnych

szkdd z przesziosci
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fiskusa w 2026 .

Rafaf Szczerbicki

radca prawny
rafal.szczerbicki@skplex.pl
wspdtpracuje z PISKP

Umowa leasingu jest bardzo popularng forma nabycia samochodu w naszym kraju. Od wielu lat
jako przedsiebiorca obserwuje proces ciggtych zmian w regutach rozliczania z fiskusem kwestii
podatkowych z nig zwigzanych. Niestety, z perspektywy czasu uwazam, ze panstwo coraz bardziej
ogranicza korzysci przypadajace podatnikom zwigzane z nabyciem pojazdéw.

pojazdéw nowych, a tym samym bezpiecznych

i ekologicznych, a z drugiej strony ustawicznie
dtawi optacalnoéc¢ takiego zakupu przez przedsigbiorcéw.
Ta dwulicowo$¢ powoduje, Zze na ulicach bedziemy mie-
li wiecej pojazdéw starszych, albowiem ich uzytkowanie
bedzie bardziej oplacalne w perspektywie czasu. Zakup
pojazdow nowych jest coraz mniej optacalny.

Od 1 stycznia 2026 r. limit zaliczania w koszty na-
bycia samochodéw osobowych spalinowych (amortyza-
cja, leasing, najem), ktérych emisja CO, wynosi powyzej
50g/km, spadl ze 150 tys. zt do 100 tys. zl. Wyzszy li-
mit 150 tys. z dotyczy wylacznie aut niskoemisyjnych,
a wysoki limit w wysokosci 225 tys. zt — juz tylko aut
elektrycznych i wodorowych. Zmiana dotyczy nowych
i uzywanych aut. Skutkuje to tym, ze jesli wartos¢ auta
spalinowego przekracza 100 tys. zl, cze$¢ rat lub amorty-
zacji przypadajaca na nadwyzke ponad te kwote nie be-
dzie juz kosztem podatkowym, a przedsiebiorca ostatecz-
nie bedzie doptacat z wlasnej kieszeni takg réznice.

Warto dodaé¢, ze lista pojazdéw niskoemisyjnych do-
stepna na stronie Ministerstwa Infrastruktury jest do-
sy¢ krétka, tj. obejmuje obecnie jedynie 217 pozycji.
Na pierwszy rzut oka ta liczba wyglada imponujaco. Nale-
zy jednak wskazag, ze faktycznie skladajg sig na nig r6zne
warianty tych samych modeli pojazdéw (np. 18 warian-
tow Forda Fiesty). Z pewnoS$cig pojazdow spelniajacych
tak wysrubowane wymagania ekologiczne jest o wiele
wiecej, ale nie ulega zadnej watpliwosci, ze wiele oséb,
w tym ja, nie znajdzie juz w tej grupie pojazdu, ktéry
chciatby naprawde kupié. Zatem musze juz liczy¢ sie
z ograniczeniem mozliwosci odliczenia kosztéw do naj-
nizszego limitu, tj. 100 tys. zL.

Od kilku miesiecy bytem ,,powszechnie karmiony” re-
klamami, zgodnie z ktérymi powinienem zawrzeé¢ umo-
we leasingu do konica grudnia 2025 r. , tak aby zachowaé
prawo do petnego odliczenia kwoty 150 tys. zI. Sformuto-
wanie ,,pelne odliczenie” to oczywiscie wniosek catkowi-
cie na wyrost. Ceny aut w ostatnim czasie bardzo poszly
w gobre i trudno teraz juz kupic¢ naprawde dobre auto, z du-
zym silnikiem i dobrym wyposazeniem nawet w starym
limicie 150 tys. zl.

BISKP

Zjedne]' strony namawia sig obywateli do zakupu

Niestety okazuje sie, ze reklamy ktamaty, gdyz mimo ze
pojazd wyleasingowano przed 1 stycznia 2026 t., to i tak
od stycznia limit ,wrzucenia w koszty” ulegl obnizeniu
dla tej transakcji. Do samochodéw osobowych uzywanych
w prowadzonej dzialalnosci na podstawie takich uméw
leasingu operacyjnego od 1 stycznia 2026 r. bedg mialy za-
stosowanie nowe limity, w tym nizszy limit w wysokosci
100 000 zI, nawet jezeli takie umowy zostaty zawarte przed
tym dniem. Taka interpretacje podatkowsg wydal dyrek-
tor Krajowej Izby Skarbowej (interpretacja indywidualna
z 9 stycznia 2026 1., sygn. 0115-KDIT3.4011.890.2025.1.DP).

W interpretacji podatkowej rozpatrywano nastepujacy
stan faktyczny. Przedsiebiorca prowadzi jednoosobowa
dziatalnoé¢ gospodarcza. Z uwagi na jej charakter czesto
wykonuje on obowigzki zawodowe poza siedziba biura,
zwlaszcza odbywa liczne wyjazdy sluzbowe do klientéw
w celu odbioru dokumentacji, spotkan roboczych itp.
W zwigzku z tym niezbedne jest posiadanie samochodu
osobowego, wykorzystywanego zaréwno do celéw stuz-
bowych, jak i — w niewielkim zakresie — prywatnych.
W lutym 2025 r. przedsiebiorca zawarl umowe leasingu
operacyjnego samochodu osobowego o wartosci przekra-
czajacej 150 000 zl brutto. Samochdéd ten jest pojazdem
spalinowym, ktérego emisja CO, przekracza 50 g/km.
Pojazd nie zostal wprowadzony do ewidencji $rodkéw
trwatych i warto$ci niematerialnych i prawnych, gdyz jest
uzywany na podstawie umowy leasingu operacyjnego.
Raty leasingowe, zgodnie z obowigzujacym do konca
2025 1. art. 23 ust. 1 pkt 47a ustawy o podatku dochodo-
wym od o0s6b fizycznych, podatnik zalicza do kosztéw
uzyskania przychodéw proporcjonalnie do limitu warto-
Sci 150 000 z! dla samochodéw osobowych.

Zgodnie z interpretacja podatnika do zawartej w lutym
2025 . umowy leasingu operacyjnego samochodu osobo-
wego o warto$ci przekraczajacej 150 000 zt, wykorzysty-
wanego w prowadzonej dziatalnoéci gospodarczej, réw-
niez po 1 stycznia 2026 1. nalezy stosowac dotychczasowy
limit 150 000 zt, wynikajacy z art. 23 ust. 1 pkt 47a ustawy
o podatku dochodowym od 0séb fizycznych, obowiazuja-
cy do konca 2025 .

Fiskus z tym stanowiskiem podatnika sie nie zgodzil.
Zdaniem dyrektora Krajowej Informacji Skarbowej do



— Podstawa prawna

B Art. 23 ust. 1 pkt 4 i 47a ustawy z 26 lipca 1991 r. o podatku
dochodowym od oséb fizycznych (j.t. DzU z 2025 ., poz. 163
zezm.)

B Art. 30 ustawy z 2 grudnia 2021 r. 0 zmianie ustawy o elektro-
mobilnosci i paliwach alternatywnych oraz niektdrych innych
ustaw (DzU z 2021 r. poz. 2269 ze zm.)

B |Interpretacja indywidualna dyrektora Krajowej Informagji
Skarbowej z 9 stycznia 2026 r., sygn. 0115-KDIT3.4011.890.
2025.1.DP

konica 2025 r. przedsiebiorca mégt w petni zaliczy¢ koszt
do podatku (bo limit wartosci pojazdu dla potrzeb ustale-
nia kosztéw podatkowych wynosit 150 000 zt). Od stycz-
nia 2026 r. musi stosowaé nowy przelicznik. W przypadku
pojazdu o warto$ci 150 000 zl to strata dla przedsigbiorcy
w kwocie ponad 8 000 zI (umowy leasingu operacyjnego
na 5 lat).

W interpretacji przyjeto, Ze przepisy przejSciowe no-
welizacji z 2 grudnia 2021 r. pozwalajg na zachowanie
starych zasad (limitu 150 tys. zl) tylko dla samochodéw
wprowadzonych do ewidencji §rodkéw trwatych przed
1 stycznia 2026 r. Leasing operacyjny tego nie spelnia
— auto pozostaje wlasnoécig leasingodawcy, wiec nie poja-
wia sie w ewidencji podatnika. Samochody osobowe uzy-
wane w prowadzonej dziatalnosci na podstawie umowy
leasingu operacyjnego nie sg ujmowane w ewidencji $rod-
kéw trwatych oraz wartoéci niematerialnych i prawnych
podatnika. Zatem nie obowigzujg przepisy przejsciowe,
ktére chronilyby umowy zawarte przed 1 stycznia 2026 .

Malo tego, w interpretacji podatkowej stwierdzono,
ze podatnicy mieli wystarczajaco duzo czasu na dostoso-
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wanie sig do zmian i ich obecna sytuacja nie zasluguje
na zadna ochrone. Czteroletni okres przejsciowy stanowi
wystarczajacy czas na dostosowanie sposobu prowadze-
nia dziatalnosci do nowych warunkéw podatkowych.
Jednoczesnie przewidziano wyjatek, o ktérym mowa
w art. 30 ustawy z 2 grudnia 2021 r., umozliwiajacy dalsze
stosowanie dotychczasowych zasad przez podatnikéw,
ktérzy przed 1 stycznia 2026 r. wprowadzili pojazdy do
ewidencji §rodkéw trwalych oraz wartosci niematerial-
nych i prawnych. W ten sposéb ustawodawca precyzyjnie
okredlit kryterium umozliwiajgce stosowanie przepiséw
obowiazujacych w chwili nabycia pojazdu - zaréwno
w przypadku nabycia na wlasnos¢, jak i na podstawie
uméw prowadzacych do przeniesienia wilasnosci, ktére
dla cel6w podatkowych traktowane sg jak nabycie. Brak
analogicznego przepisu dotyczacego uméw leasingu ope-
racyjnego, najmu i podobnych uméw, nie moze by¢ in-
terpretowany jako blad legislacyjny ani przejaw dyskry-
minacji wobec czeéci podatnikéw. Nie ma zatem zadnej
dyskryminacji ani retroakcji. Nowe przepisy sa jasne,
jednoznaczne i zdaniem Krajowej Izby Skarbowej zgodne
sq z konstytucyjnymi zasadami tworzenia prawa. Zadne
argumenty o naruszeniu zaufania podatnika do panstwa
nie zostaly uwzglednione.

Podsumowujac, w swoim 8-letnim samochodzie fir-
mowym robie rozrzad i serwis. Pojezdze jeszcze co naj-
mniej kilka lat. Nie optaci mi sie jako przedsigbiorcy
zakup nowego pojazdu. Jak tak dalej p6jdzie, to nowe po-
jazdy beda kupowaé gtéwnie urzednicy. Ich sta¢ za nasze
podatki na nowe pojazdy stuzbowe. [ |

Negatuywy w obiektywie

W tym numerze pokazujemy tylne zawieszenie
pojazdu, ktére padto ofiarg totalnej koroz;ji.
Jest to kolejny przyktad zakonczenia badania

technicznego z wynikiem ewidentnie negatywnym.

Fot. GTU




W stacji kontroli pojazdéw znajduje sie wiele urzadzen, ktére majaq silniki elektryczne

lub elektromagnesy, ktére wytwarzajq pola magnetyczne. Coraz cze$ciej do SKP na badania
przyjezdzajq auta hybrydowe i elektryczne, ktére rowniez sa zrédtem promieniowania
elektromagnetycznego. Jaki to ma wptyw na otoczenie, w ktérym przebywa cztowiek?

Czy takie promieniowanie elektromagnetyczne negatywnie oddziatuje na cztowieka

i moze by¢ przyczyna probleméw ze zdrowiem?

| jego dziatanie
na stanowisku pracy

Krzysztof Cieslak
specjalista

ds. technicznych
w PISKP

SKP zaczynaja pojawia¢ sie samochody elek-
Wtryczne. Coraz wigcej odnotowuje sie tez reje-

stracji pojazdéw hybrydowych wyposazonych
w silniki elektryczne o zr6znicowanej mocy. Wszystko to
jest zrédlem jakiego$ promieniowania elektromagnetycz-
nego. Wspélczesne pojazdy sg wyposazane w coraz wigk-
sza liczbe urzadzen elektronicznych, ktére majg duzy
wplyw na uklady zwigzane z bezpieczehstwem ruchu
lub komfortem. Czy urzadzenia nie beda sie wzajemnie
zakl6cac lub czy nie bedzie zaklécane ich dziatanie przy
przejezdzaniu w okolicy linii energetycznych? Sprébujmy
odpowiedzie¢ na to i inne pytania zwigzane ze zjawiskami
elektromagnetycznosci.

Podstawy elektromagnetyzmu

Dla przypomnienia: kazdy przewdd elektryczny, w kt6-
rym plynie prad, kazdy silnik elektryczny, kazdy magnes
(jakikolwiek) oddziatluje na otoczenie w taki sposdb, ze
w jego okolicy powstaje pole elektryczne lub magnetyczne.
Oddziatywanie pola na otoczenie i cztowieka w zdecydo-

wanej wigkszosci jest bardzo mate i nieodczuwalne, nawet
w dluzszym okresie narazenia. W zwigzku z olbrzymim
postepem technologicznym na $wiecie, urzadzen tego
typu jest coraz wiecej i coraz bardziej wplywajg na otocze-
nie — od sprzetu elektrycznego powszechnego uzytku po-
czawszy, po samochody elektryczne i wyposazenie fabryk,
warsztatow, a takimi sq tez stacje kontroli pojazdow.

Zgodnie z prawami i zasadami fizyki:

B Natezenie pola elektrycznego E jest to wielkoéé¢ wek-
torowa w okreslonym miejscu wyrazonego w [V/m];
alternatywnie uznaje sig wielkos¢ tadunku elektrycz-
nego w ciele Q, wyrazonego w kulombach [C]

B Natezenie pola magnetycznego H jest to wielko$é
wektorowa w okre§lonym miejscu wyrazonego
w [A/m]; alternatywnie uznaje sie indukcje magne-
tyczng B, wyrazonego w teslach [T]

W duzym skrécie przyjmujmy, ze: natezenie pola
elektrycznego jest tym wieksze, im wieksze jest napiecie
w obwodzie/urzadzeniu i tym mniejsze, im dalej jesteSmy
od tego Zrédla. Natezenie pola magnetycznego jest tym




laptopa

wieksze, im wieksze jest natgzenie pradu w obwodzie/
/urzadzeniu i tym mniejsze, im dalej jestesmy od tego Zro-
dfa. Oczywiscie sg zrédia, ktére emituja oba pola jedno-
cze$nie. Sg tez magnesy, ktére jako takie emituja pole ma-
gnetyczne. Trzeba pamietac, ze szkodliwe oddziatywanie
na czlowieka jest tez zwigzane z czestotliwoscia [Hz] tych
pol oraz czasem narazenia. To wszystko, z punktu fizyki,
jest mierzalne z zastosowaniem odpowiednich narzedzi
pomiarowych.

Regulacje europejskie
Juz w latach 80. XX wieku instytucje europejskie pod-
jely dziatania majace na celu okre§lenie minimalnych wy-

Fale radiowe w budynku SKP z siecig Wi-Fi

Pole elektryczne emitowane przez zasilacz

Pole elektryczne emitowane
przez przewdd elektryczny

| . MULTI-FIELD EMF METER
MULTI-FIELD EMF METER [} o !
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Fale radiowe emitowane przez
telefon komdrkowy

magan dotyczacych warunkéw pracy. Na poczatku byta
to dyrektywa 89/391/EWG, pdzniej 2004/40/WE. Obecnie
obowigzuje dyrektywa 2013/35/UE. Jednym z elementéw
tego zabezpieczenia bylo ryzyko zwigzane z czynnikami
fizycznymi odnoszacymi sie do pél elektrycznych i ma-
gnetycznych. Srodowiska medyczne zglaszaly obawy
zwigzane z niektérymi formami dziatalnosci przemysto-
wej. Niektére bowiem czynniki, w okresie dlugofalowym,
moga negatywnie wplywaé na osoby przebywajace w tym
polu. W przepisach okreslono tzw. graniczne poziomy
oddziatywania (GPO) i interwencyjne poziomy narazenia
(IPN). Mamy tez gérne GPO (GPOg), po przekroczeniu
ktérych osoby moga doznawaé niekorzystnych skutkéw

—
|y

HT627
MULTI-FIELD EMF METER

Pole elektryczne od lampki
sterowania szarpakiem
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Tabela 1. Charakterystyka ekspozycji lub narazenia na pole EM przy wybranych typach Zrédet

Charakterystyka pola-EM przy Zrodle Poziom
. ekspozycji/narazenia
Lp. Zrodia pola-EM przy #rodle pola-EM
PMS | PES | PQS |PWCZ| PMF SEN SN
1 |Elektryczny sprzet powszechnego uzytku - - T - - T MT
2 |Systemy elektroenergetyczne i elektryczna instalacja zasilajaca MT - T - - T MT
3 Te_lefc_my kon:lérkowe. bez?rzelx\‘pdowe i 1u'za:dzenia bezprzewodowe _ _ _ T T T _
krotkiego zasiegu (WLAN., WiFi. bluetooth itp.)
4 |Stacje bazowe systemow telefonii komorkowej - - - T T T MT
5 |Nadawcze systemy tele- i radiokomunikacyjne (radio. telewizja itp.) - - - T T T MT
6  |Pojazdy elektryczne (pociagi. tramwaje, trolejbusy, metro) T - T - - T MT
7 |Systemy antykradziezowe oraz elektronicznej kontroli obiektow - - T T T T MT
8 |Diatermie chirurgiczne - - - T - MT T
9 |Diatenmie fizykoterapeutyczne - - - T T MT T
10 |Urzadzenia do magnetoterapii MT - T - - T MT
11 |Skanery rezonansu magnetycznego T - T T . MT T
12 |Urzadzenia do spawania ukowego T - T - - T MT
13 |Urzadzenia do grzania dielektrycznego (suszenia lub zgrzewania) - - - T MT - T

gdzie: PMS — pole magnetostatyczne, PES — pole elektrostatyczne, PQS — pole quasi-statyczne, PWCZ — pole wielkiej czestotliwosci,
PMF — promieniowanie mikrofalowe, SEN — ekspozycja lub stabe narazenie, SN — silne narazenie, T — typowe czestotliwosci pola,

MT — inne (alternatywne) czestotliwosci pola

dla zdrowia, takich jak ogrzanie tkanek lub pobudzenie
tkanki nerwowej i migéniowej, oraz dolne GPO (GPOd),
po przekroczeniu ktérych osoby moga doznawac przej-
sciowych zaklécen percepcji zmystowej i niewielkich
zmian funkcji mézgu.

System ochrony przed polami elektromagnetycznymi
ogranicza sig do okreslenia zasad, jakich nalezy przestrze-
gaé, aby umozliwi¢ spelnienie minimalnych wymagan.
System uwzglednia grupy pracownikéw szczegélnie za-
grozonych. Zapobiega zakt6caniu wyrobéw medycznych,
takich jak protezy metalowe, stymulatory serca i defibry-
latory, implanty §limakowe i inne implanty lub wyroby
medyczne przeznaczone do wprowadzenia w czesci do
ludzkiego ciata. Zaklécenia, zwlaszcza w pracy stymula-
tor6w, moga wystapi¢ przy poziomie nieprzekraczajacym
dopuszczalne poziomy. Co wazne, zakres zastosowania
dyrektywy nie obejmuje zagrozen wynikajacych z bezpo-
sredniego kontaktu z przewodami pod napieciem.

e
| 1HO% GLags mETeR ne s

Pole elektryczne
emitowane przez
urzadzenie do
sprawdzania
przepuszczalnosci
Swiatfa przez szyby
samochodowe

Fale radiowe emitowane przez urzadzenie
do sprawdzania poziomu hatasu

Skutki dziatania pola elektromagnetycznego
Dziatanie pola elektromagnetycznego moze wywotaé

nastepujace skutki:

B termiczne, takie jak ogrzanie tkanki przez pochlonietg
w niej energie pol elektromagnetycznych

B nietermiczne, takie jak pobudzenie mie$ni, nerwow
lub narzadéw zmyslow; skutki te moga mie¢ szkodli-
wy wplyw na zdrowie psychiczne i fizyczne narazo-
nych pracownikow
Ponadto pobudzenie narzadéw zmystéw moze pro-

wadzi¢ do przejSciowych objawéw, takich jak zawroty

glowy czy wrazenia wzrokowe. Skutki te moga powodo-

waé przejéciowe ucigzliwodci lub wplywaé na funkcje

poznawcze lub inne funkcje mézgu czy mieéni, przez co

mogg wplywac na zdolno$é pracownika do bezpiecznego

wykonywania pracy, tj. zagrozenia bezpieczenstwa;

B zakl6cenie dzialania elektronicznego sprzetu medycz-
nego i elektronicznych wyrobéw medycznych, w tym

'#' E o _..-_“ Aﬁ
Pole elektryczne emitowane przez
urzadzenie do pomiaru poziomu hatasu



stymulatoré6w serca i innych implantéw lub wyro-
béw medycznych przeznaczonych do wprowadzenia
w czedci do ludzkiego ciata

zagrozenie gwaltownym przemieszczaniem sig przed-
miotéw ferromagnetycznych w polach magnetosta-
tycznych

uruchomienie urzadzeni elektrowybuchowych (deto-
natoréw)

pozary i wybuchy w wyniku zapalenia materialow
tatwopalnych od iskier wywotanych przez pola
Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE (MD) w swoich
zapisach narzuca na producentéw i pracodawcow Sciste
wymagania dotyczace pdl elektromagnetycznych (PEM).
Urzadzenia zgodne z CE muszg spelnia¢ warunki okre-
$lone dyrektywa EMC 2014/30/UE (kompatybilnos¢ elek-
tromagnetyczna) oraz dyrektywag 2013/35/UE (ochrona
pracownikéw). Szczegétowe procedury dotyczace emisji
PEM z maszyn okre§la norma PN-EN 12198 (dotyczaca
promieniowania z maszyn) oraz norma PN-EN 60204-1
dotyczaca wyposazenia elektrycznego maszyn.

Przepisy krajowe

Polskie przepisy w tej sprawie, co nie bedzie zaskocze-
niem, bazujg na europejskich i dodatkowo wprowadzajg
wiecej szczeg6low. Mamy rozporzadzenie ministra rodzi-
ny, pracy i polityki spotecznej w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem
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na pole elektromagnetyczne (DzU2018.331 — obowigzuja-
cy, tekst jednolity), ktére wdraza ww. dyrektywy unijne.
W nim znajdziemy m.in. informacje o rodzajach zagroze-
nia z uwzglednieniem niekt6rych Zrédet (tab. 1).

Drugim aktem jest rozporzadzenie tegoz ministra
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku pracy
(DzU2018.1286 ze zm.), ktéry rowniez wdraza dyrektywe
unijng w zakresie wykazu wskaznikéw dopuszczalnych
wartosci narazenia zawodowego. W tym rozporzadzeniu
sa okreslone limity (gérne i dolne) w zaleznosci od cze-
stotliwosci zrédta pola elektrycznego lub magnetycznego.

Wyniki pomiaréow pola magnetycznego
miernikiem

Zdaje sobie sprawe, ze nie-elektrykowi, niewiele to
moéwi, ale we wlasnym zakresie przeprowadzitem kilka
przykladowych sprawdzen urzadzen domowych oraz
wyposazenia stacji kontroli pojazdéw. Pamigtajmy, nie
jest to urzadzenie profesjonalne. Traktowatbym to raczej
jako ogélnodostepne urzadzenie, ktére mozna kupié na
sprzedazowych platformach internetowych, ma przy-
stepna cene, cieszy sig duzg popularnoscig i dobrymi
opiniami. Wyniki pomiar6w sa orientacyjne i wynikajg z
malej odleglosci miedzy miernikiem a urzadzeniem (dla
pokazania wartosci pél). Pokazano relatywnie najwyz-
sze zmierzone wartoéci (fot. 1-11). Pomiary wykonano

Tabela 2. Przykladowe wyniki pomiaréw pola magnetycznego dla niektorych urzadzen

Urzadzenia codzinnego uzytku — przyktadowe wartosci maksymalne

Nazwa urzadzenia Natezenie pola elektrycznego| Indukcja magnetyczna| Fale radiowe| Uwagi
1 | Glosnik (tzw. kolumna) znikome 60 mG znikome | tzw. grajacy
2 | Gniazdo sieciowe 230V 497 V/m znikome znikome | miernik dotykajacy gniazda
3 | 10-letni laptop 900 V/m znikome znikome | w miejscu przewodu zasilajacego
4 | Zasilacz nowego laptopa 760 V/m znikome znikome | miernik dotykajacy zasilacza
5 | Nowy laptop 550 V/m znikome znikome | w miejscu przewodu zasilajacego
6 | Relatywnie nowy telefon znikome znikome 15,87 mV/m? | promieniowanie zmienne, chwilami OL
7 | Relatywnie stary telefon znikome znikome 67,9 mV/m? | promieniowanie zmienne, chwilami OL
8 | Terminal ptatniczy 470 V/m znikome znikome | w stanie czuwania
9 | Podtaczony do sieci przewdd elektryczny 300 V/m znikome znikome | miernik dotykajacy przewodu
10 | Przewdd sieciowy wigczony do monitora 533 V/m znikome znikome | miernik dotykajacy przewodu
Urzadzenia wyposazenia kontrolno pomiarowego SKP — przyktadowe wartosci maksymalne
Nazwa urzadzenia Pole elektryczne| Pole magnetyczne| Fale radiowe| Uwagi
1 | Szafa sterownicza linii diagnostycznej znikome znikome znikome | w odlegtosci 0,5 m — w stanie czuwania
Szafa sterownicza linii diagnostycznej znikome znikome znikome | w odlegtosci 0,5 m — w stanie dziatania
2 | Pomieszczenie stacji kontroli pojazdow znikome znikome 42,5 mV/m? | sie¢ WiFi na stacji, czasami OL
3 | Bezprzewodowe urzgdzenie strujgce szarpakami 700 V/m znikome znikome | miernik dotykajacy urzadzenia
4 | Urzadzenie do sprawdzania przepuszczalnosci 835 V/m znikome znikome | miernik dotykajacy urzadzenia w trakcie pracy
Swiatta przez szyby
5 | Miernik poziomu dzwieku 350 V/m znikome 60 mV/m? | promieniowanie zmienne, chwilami OL
6 | Urzadzenie do sprawdzania skutecznosci znikome znikome znikome | w trakcie dziatania
dziatania amortyzatorow
7 | Urzadzenie rolkowe znikome 50 mG znikome | w trakcie dziatania
8 | Czujnik gazu LPG 50 V/m 41 mG znikome | w trakcie dziatania
9 | Detektor gazu (do sprawdzania szczelnosci znikome znikome znikome | w trakcie dziatania
instalacji LPG)
10 | Analizator, dymomierz znikome znikome znikome | w trakcie dziatania
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wielofunkcyjnym miernikiem HABOTEST HT627. Pro-
gi na tym urzadzeniu, powodujace zmiang barwy wy-
Swietlacza, okreSlone przez producenta (poréwnywalne
z przepisami): zielony - bezpiecznie, pomarafnczowy
— ostrzezenie, czerwony — dlugie przebywanie w polu
moze powodowac negatywny wplyw na czlowieka, PEAK
- najwyzsze zmierzone, OL — Over Limit (poza zakresem).

Pole elektromagnetyczne w pojazdach

Po pierwsze, wszystkie pojazdy podlegaja homologacji
na zgodno$¢ z regulaminem 10 EKG ONZ, ktéry okresla
zakres kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC). Uzy-
skanie zgodno$ci na ten regulamin oznacza, ze elektroni-
ka i elektryka pojazdu nie powodujg zakl6cen, urzadzenia
same wzajemnie sig nie zakl6cajq i sa odporne za zaktéce-
nia z zewnatrz. Badania obejmujg tez emisje promienio-
wania elektromagnetycznego. Nie bedzie zaskoczeniem,
jezeli napisze, ze uzyskanie potwierdzenia na ten regu-
lamin jest jednym z warunkéw uzyskania homologacji
w ogdble. W Polsce sg jednostki badawcze, ktére zajmuja
sie tym zagadnieniem. W Europie sg agencje rzadowe, kt6-
re niezaleznie od przepiséw homologacyjnych tez zajmuja
sie tymi zagadnieniami. Takg instytucja jest niemiecki BfS
(Bundesamt fur Strahlenschultz — Federalny Urzqd Ochro-
ny Radiologicznej). Zgodnie z opublikowanym raportem,
najsilniejsze pola elektromagnetyczne pochodzace z ko-
mory silnika wykryto w czasie jazdy, w czasie intensyw-
nego przyspieszania lub hamowania z odzyskiwaniem
energii. Nie byly to jednak najwieksze z zmierzonych.
Pochodzily najczesciej z innych ukladéw w przestrzeni
pasazerskiej, takiej jak podgrzewanie foteli, podgrzewa-
nie kierownicy, klimatyzacja, wentylacja, stacyjka (w tym
przycisk Start), elektryczne sterowanie szyb. Co ciekawe,
nie byly one zdecydowanie wigksze niz w samochodach
z silnikami spalinowymi. W samochodach elektrycznych
podczas jazdy, w komorze silnika, mamy do czynienia
z polem elektromagnetycznym niskiej czestotliwosci
(20-300 Hz), pochodzacym z silnika, przewod6w wysokie-
go napiecia i baterii (fot. 12). Przewody biegnace przez po-
jazd generujg pole, ktére jest najwyzsze w okolicach stop

HT627
MULTI-FIELD EMF METER

i tydek pasazeréw. Podczas fadowania AC pole moze by¢
odczuwalne, ale badania wykazuja, ze nie przekracza ono
limitéw bezpieczenistwa. Pomiary wskazaly, Zze poziom
ten jest bezpieczny, zazwyczaj znacznie ponizej norm
migdzynarodowych (ICNIRP).

Chociaz samochody elektryczne generuja ,elektro-
smog”, to wspélczesne konstrukcje sg zaprojektowane
tak, aby wplyw ten byt pomijalny dla zdrowia kierowcéw
i pasazeréw. To samo dotyczy urzadzen uzywanych w sta-
cjach kontroli pojazdéw. Wlasciwie mozna powiedzie,
ze urzadzenia codziennego uzytku emitujg niewiele niz-
sze pole PEM niz urzadzenia warsztatowe. Zaskoczeniem
jest to, ze one jednak emituja to pole, a niektére nawet
relatywnie wysokie. Nalezy pamietac, ze wigkszo$¢ urza-
dzen wyposazenia w SKP emituje pole tylko w trakcie pra-
cy. Jego poziom zawiera sie w dopuszczalnych normach
z uwzglednieniem czasu przebywania w polu i odlegto-
§ci od zrédla pola. Nawet, gdy urzgdzenie pomiarowe
skrzyczy”, to wynika to z faktu, Ze miernik jest niena-
turalnie blisko Zrédla, co w normalnych warunkach nie
ma miejsca, bo nikt o zdrowych zmystach nie przyktada
sobie zasilacza komputerowego do glowy, nikt nie przy-
klada glowy do gniazdka sieciowego 230 V, czy nie owija
sig przewodem elektrycznym. Zaskakujace jest jednak to,
jak relatywnie wysokie pole emitujg niektére urzadzenia
codziennego uzytku, od ktérych na szczeécie utrzymuje-
my dystans i jak bardzo otaczaja nas fale radiowe. Jest co$
na rzeczy, ze specjaliSci sugerujg osobom z wszczepionym
rozrusznikiem serca nietrzymanie telefonu w kieszeni
w okolicy serca. Moze powodowaé to niezamierzone uru-
chamianie urzadzenia, odczuwalne jako drgania. Teraz juz
wiem, dlaczego internetowy odbiornik radiowy, stojacy
w pomieszczeniu kuchennym, przestaje chwilowo dzia-
fa¢ przy wlaczeniu kuchenki mikrofalowej, a polozenie
starego telefonu komérkowego przy starym laptopie moze
spowodowac ,,zawieszenie” tego drugiego.

By¢ moze wsrdéd czytelnikéw sg osoby, ktére zawodo-
wo zajmujg sie tymi zagadnieniami. W redakcji czekamy na
komentarze 1 uwagi na temat przedstawionych pomiaréw.

Fot. autor

Dodatkowe Zrédta pola magnetycznego w samochodach elektrycznych

i hybrydowych, oprdcz wystepujacych takze w samochodach spalinowych
(rys. BfS). Oznaczenia: 1 — przedni zespét napedowy, 2 — falownik,

3 — wigzka przewodéw wysokiego napiecia, 4 — modut baterii wysokiego
napiecia, 5 — tylny zespét napedowy, 6 — fadowarka pokfadowa,

7 — gniazdo zfgcza do fadowania

Pole magnetyczne emitowanie przez
urzadzenie do pomiaru hafasu

Pole elektryczne pod linig energetyczng
wysokiego napiecia
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Punkty wptywajgce
na rownowage
motocykla w ruchu

Rafat Dmowski

Badanie techniczne motocykla to dtugi szereg czynnosci zwiazanych z jego identyfikacja i kontrola
uktadéw, miedzy innymi uktadu hamulcowego, wydechowego, oswietlenia i wielu innych. Kazdy
motocykl ma sze$¢ punktéw wptywajacych na utrzymanie rownowagi w ruchu. Jakie to punkty

i jak nalezy je sprawdzac?

otocykl w ruchu drogowym wyr6znia sie tym,
M ze kierujaca nim osoba, oprécz innych czynno-
§ci zwigzanych z jazdg, musi stale utrzymywac
réwnowage. Wymusza to specyficzna budowa motocykla,
ktéry ma kontakt z nawierzchnig drogi tylko w dwdéch
punktach wyznaczonych miejscem styku opony przednie-
go i tylnego kota z nawierzchnia drogi. Stojacy swobodnie
motocykl, nie podparty, przewrdci sig na lewg lub prawg
strone, a w ruchu moze takze doj$é¢ do przewrécenia, jeze-
li kierowca niewtasciwie utrzymuje réwnowage, blednie
wykonuje manewry lub porusza sie pojazdem majacym
usterke techniczng wplywajgca na zaburzenie réwnowagi.
Mozemy wyréznié sze$é punktow, ktére warto zba-
da¢, aby wychwyci¢ powazne usterki wplywajace nega-
tywnie na utrzymanie réwnowagi motocykla w ruchu.
Sa to (fot. 1): 1 - tozysko gtéwki ramy, czyli tozysko stero-
we, 2 — zawieszenie przednie (badanie pod katem wyste-
powania luzéw), 3 — tozyska przedniego kota, 4 — fozyska
wahacza tylnego kota, 5 — opona przednia, 6 — tozyska

tylnego kota. Badanie rozpoczynamy od swobodnego
przetoczenia motocykla do przodu. Powinien on toczy¢
sie bez oporu i ptynnie poddawac sie skrgetom w prawo
i w lewo, na skutek ruch6w kierownica. Nastepnie zatrzy-
mujemy motocykl przy uzyciu hamulca przedniego i — nie
puszczajac dzwigni hamulca — prébujemy pchaé¢ maszyne
na przemian, do tylu i do przodu. Wykryjemy w tym ba-
daniu wszelkie luzy w zawieszeniu przednim, powstate
zaréwno na lozyskach gléwki ramy, jak tez w obrebie ko-
lumn zawieszenia przedniego i zacisku hamulca przed-
niego. Wykrycie jakichkolwiek luzé6w powinno zakonczy¢
badanie wynikiem negatywnym, ale warto potrudzi¢ sie
jeszcze troche, aby precyzyjnie zlokalizowaé przyczyne
luzéw. Jezeli luz dotyczy tozysk sterowych, to podczas
prob przetaczania motocykla w przéd i w tyl z wcisnietg
dzwignig hamulca przedniego zaobserwujemy niewielkie
ruchy dolnej p6tki zawieszenia wzgledem gléwki ramy.
Ruchy te wyczujemy bez klopotu, dotykajac palcem na
styku polki i glowki ramy.

Szes¢ punktow
wptywajacych

1 — tozysko gtéwki ramy,
czyli foZysko sterowe,

2 — zawieszenie przednie
(badanie pod katem
wystepowania luzéw),

na utrzymanie réwnowagi:

3 —fozyska przedniego kofa,
4 — fozyska wahacza tylnego
kota, 5 — opona przednia,

6 — foZyska tylnego kofa
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Klasyczny symetryczny tylny wahacz

Duzy wplyw na prowadzenie motocykla majg inne
usterki tozyska sterowego. Lozysko sterowe pozwala na
ruchy kierownicag i taczy przednie zawieszenie z rama
motocykla. Kontrolujemy jego prace na postoju. Motocykl
stawiamy na podstawce centralnej i docigzamy tak, aby
przednie kolo znalazlo sie w powietrzu (jezeli motocykl
nie zostal wyposazony w podstawke centralna, to badanie
wykonujemy na postoju). Nastepnie delikatnie skrecamy
kierownica w prawo i w lewo, zwracajac uwage na opory
tego ruchu. Brak oporéw to dobry znak, bo ich obecnosé
$wiadczy o koniecznosci skontrolowania, czyszczenia,
smarowania i regulacji, a by¢é moze nawet wymiany to-
zysk sterowych. Jezeli wyczuwamy wyrazne przeskaki-
wanie podczas ruchu kierownicg, to tozyska sterowe sg
zapewne do wymiany.

Jezeli ustaliliémy, ze przyczyng wykrytego wczesniej
luzu w obrebie przedniego zawieszenia nie sg tozyska
gléwki ramy, to warto przyjrze¢ sie uwaznie kolumnom
zawieszenia przedniego, bo luzy mogg wystepowaé po-
miedzy golenig a laga zawieszenia.

Luz wykryty podczas przetaczania motocykla z wci-
$nietg dZwigniag hamulca, moze wystepowac takze w ob-
rebie zacisku hamulcowego i moze dotyczy¢ klockéw ha-
mulcowych lub prowadnikéw zacisku niesymetrycznego,
ale taki luz nie bedzie wplywatl negatywnie na zachowa-
nie réwnowagi w ruchu. Niemniej jego wystepowanie jest
niedopuszczalne i zagraza bezpieczenistwu jazdy.

Kontrola luzu na tozyskach przedniego kota odbywa
sie na postoju i wymaga uchwycenia lewg reka za kierow-
nice motocykla (dla os6b praworecznych) i uchwycenia
druga reka za gére opony przedniego kota lub u géry kota

Rozmontowana kolumna zawieszenia teleskopowego

BISKP
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Wymontowany wahacz tylny tozyskowany na tulejach

za obrecz (w przypadku motocykli wyposazonych w ob-
szerne blotniki). Nastepnie, mocno przytrzymujac kierow-
nice, nalezy szarpaé kolo na boki, a wéwczas ujawni sie
luz. Wyczuwalny luz jest niedopuszczalny (wiekszy niz
1-2 mm przesuniecia opony w prawo i w lewo).

Luz na lozysku wahacza i na tozysku tylnego kola
sprawdza sie sumarycznie. Kontrole przeprowadza sig na
postoju. Nalezy jedng reka uchwyci¢ mocno i pewnie za
rame motocykla nad tylnym kotem, a druga rekq objac¢ gore
opony tylnego kola i energicznie szarpnaé kotem w prawo
iw lewo (w poprzek osi gtéwnej motocykla). Wykryte luzy
(wieksze niz 2 mm przesuniecia opony w prawo i w lewo)
powinny zakoniczy¢ badanie wynikiem negatywnym.

Wplyw na prowadzenie motocykla i bezpieczenistwo
hamowania ma stan opon, a zwlaszcza opony przednie;.
Oprécz takich czynnosci, jak sprawdzenie wysokosci
bieznika, roku produkcji opony, wykluczenie jej spekania
i innych uszkodzen mechanicznych, nalezy sprawdzic,
czy bieznik opony jest zuzyty réwnomiernie. Niesyme-
tryczne zuzycie bieznika $wiadczy o braku liniowosci
ustawienia két motocykla, a plackowate zuzycie bieznika
wskazuje na uszkodzenie zawieszenia lub zuzycie tozysk
kota. Nawet jezeli usterka zostata juz naprawiona, to dal-
sze uzytkowanie tak uszkodzonej opony jest niedopusz-
czalne. [

Tu ujawni sie luz na tozyskach sterowych



Fiat Ducato 1 problem
z tadowaniem akumulatora

Stawomir Safaj

Ponizej autor przedstawia przypadek samochodu Fiat Ducato, w ktérym Swiecita sie kontrolka

fadowania.

celu naprawy do mojego warsztatu trafit Fiat
WDucato 2.3MJD 180KM z 2020 r. (fot. 1). Klient

zglosil, Ze brak jest ladowania (fot. 2) i $wie-
ci sie kontrolka fadowania (fot. 3). Problem byl wcze$niej
zglaszany w innym warsztacie, gdzie zregenerowano al-
ternator, ale usterka pozostala. Alternator w tym samocho-
dzie jest sterowany magistralg LIN ze sterownika silnika.
Sprawdzilem alternator na stole, poniewaz zalozylem, ze
moze jest zamontowany niewltasciwy regulator. Okazal sie
on jednak poprawny i sam alternator dziata bez zarzutu.
Pozostalo szukaé uszkodzenia w instalacji lub w sterow-
niku silnika. Po analizie schematu wiedziatem juz, kto-
ry to przewod prowadzi ze sterownika i jakie jest jego

umiejscowienie we wtyczce. Zaczalem od pomiaru ste-
rowania i okazalo sie, Ze to trafna droga, poniewaz prze-
wod ma przerwe. Pozostalo znaleZzé miejsce uszkodzenia.
Nie spodziewalem sig z tym duzych probleméw, poniewaz
naprawiam takie busy i znam najbardziej newralgiczne
miejsca uszkodzen, co jednak wcale nie przesagdza o wy-
stapieniu standardowej usterki. W tym przypadku usterka
byla w wigzce silnika (fot. 4, 5). Po naprawie uszkodzo-
nego przewodu ladowanie wrécito (fot. 6) i samochéd
odzyskat dawng sprawnos$¢. Ta usterka pokazuje, ze cho¢
byla nieduza i nieskomplikowana w usunieciu, to jednak
skutecznie potrafita unieruchomié auto.

Fot. S. Sataj

- AUTO POWER-OFF
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Pod wysokim napieciem
— Peugeot 3008 HY4 cz. 2

W czasach wprowadzania na rynek modelu Peugeot 3008 HY4 akumulatory trakcyjne byty
wytwarzane przez waska grupe producentéw. Nalezat do nich koncern Sanyo, ktéry oferowat
sprawdzony zesp6t niklowo-metalowo-wodorkowy (NiMH). Ten sam dostawca odpowiadat

np. za akumulatory trakcyjne hybrydowych modeli Toyoty. Nie powinno wiec dziwi¢
podobienstwo tych jednostek w produktach obu marek. Tak jak w Toyocie Prius 2, akumulator
trakcyjny Peugeot 3008 HY4 sktadat sie z 28 modutéw, z ktérych kazdy miat 6 ogniw o napieciu
1,2 V. Potaczone szeregowo ogniwa tworzyty zesp6t o napieciu nominalnym ponad 200 V.

obudowie akumulatora trakcyjnego obok ze-
Wspoiu ogniw zabudowano komputer BMS

(Battery Management System), plytke prze-
kaznikéw mocy ze zlgczami HV, tzw. junctionbox oraz
czujnik pradu. Pomiedzy srodkowymi modulami wpro-
wadzono zwore bezpieczenstwa. Odlagczenie zwory po-
woduje przerwe w szeregowym obwodzie ogniw aku-
mulatora, co oznacza brak napiecia na zlaczach mocy
akumulatora i brak przeptywu pradu w przypadku nie-
kontrolowanego podlaczenia obcigzenia do ww. zlgczy
(np. dotyk zlaczy przez operatora). Zwora jest wyposazo-
na w bezpiecznik 100 A.

Akumulator trakcyjny zalacza zasilanie odbiornikéw
obwodu wysokiego napiecia za posrednictwem trzech
przekaznikéw mocy. Dwa z nich to gléwny przekaznik
obwodu wysokiego napiecia HV po stronie + oraz gléw-
ny przekaznik HV po stronie -. Trzeci przekaznik mocy to
tzw. przekaznik wstepnego zasilania, niekiedy opisywany
jako przekaznik wstepnego tfadowania, co moze by¢ my-

Akumulator niklowo-metalowo-wodorkowy (NiMH) firmy Sanyo.
Widoczna pomarariczowa pokrywa zwory bezpieczeristwa

lace dla diagnosty. W pierwszym kroku zataczania zasila-
nia obwodu HV, BMS steruje gléwnym przekaznikiem HV
po stronie -. Nastepnie zalgczany jest przekaznik wstep-
nego zasilania i jesli BMS nie wykryje Zadnych anomalii
w obwodzie HV, zalaczany jest gtéwny przekaznik HV po
stronie + (rys. 3). W wielu publikacjach mozemy odna-
lez¢ informacje, ze z przekaznikiem wstepnego zasilania
szeregowo podiaczony jest rezystor ograniczajacy prad
w pierwszej fazie wlgczania zasilania.

7. czego wynika konieczno$¢ wprowadzenia rezysto-
ra w obwdd przekaznika wstepnego i jak jego obecnosé
jest wykorzystywana do diagnostyki obwodu HV? Nalezy
zwr6ci¢ uwage, ze wewnatrz odbiornikow HV wystepu-
je wiele uktadéw pojemnosciowych z kondensatorami.

HCU1 AKUMULATOR TRAKCYJNY

Stan zdrowla akumulatora trakcyjnego 033.00 %
Stan stycznikéw akumudatora trakeyjnege Otwarte

Prad akumulatora trakcyjnego 000.0 A
Naplecle akumulatora trakcyjnego 2340

Zblizona konstrukcja akumulatora stosowanego w Peugeot 3008
HY4 i Toyocie Prius wymuszata niemal identyczne algorytmy
sterowania jego fadowaniem i roztadowaniem. Zgodnie z zaleceniem
firmy Sanyo, maksymalne roztadowanie wynosifo ok. 30% SOC
(State of Charge). Dopuszczalny poziom natadowania z kolei nie
przekraczat 70% SOC. Wysoka trwatos¢ akumulatora NiMH wraz

z przyjetymi ograniczeniami SOC umoZliwiata osiggniecie czasu jego
Zycia odpowiadajagcego kilkuset tysiecom kilometréw przebiegu auta.
llustracja przedstawia pomiar parametréw akumulatora trakcyjnego.
Widoczny SOC na poziomie 64%. Uwage zwraca niska wartos¢
stanu zdrowia SOH (State of Health) nieprzekraczajgca 35%.

Niestety oznacza to, Ze ten konkretny akumulator wymaga regeneragji



Przede wszystkich mowa tu o filtrach przeciwzakiéce-
niowych na wejéciu do falownikéw czy filtrach w prze-
twornicach AC i DC. Mamy wigc sytuacje, gdzie przed
wlaczeniem zasilania wysokiego napiecia HV z jednej
strony obwodu wystepuje akumulator z napieciem na
stykach na poziomie 200 V, a z drugiej tzw. pusty obwéd
z roztadowanymi kondensatorami, na ktérych napiecie
jest bliskie 0. Jak atwo sobie wyobrazi¢, podlaczenie
Zrédta napiecia 200 V (czyli akumulatora) do obwodu
z do§¢ znacznymi pustymi pojemnosciami (roztadowa-
nymi kondensatorami) spowoduje w pierwszej chwili
przeplyw nieskoniczenie duzego pradu, nie tyle zasilaja-
cego odbiorniki HV, co tadujacego rozladowane uprzed-
nio kondensatory (kondensatory sg jak puste zbiorniki
gotowe do przyjecia tadunku elektrycznego). W prakty-
ce w typowym obwodzie HV pojazdu elektrycznego bez
przekaznika wstepnego moga pojawiac sie prady rzedu
tysiecy amperéw (rys. 4)!

Tego typu natezenia nie wytrzyma stosowany w aku-
mulatorze przekaznik, a jesli nawet wytrzyma, to obcia-
zenia cieplne w obwodzie spowodujg zniszczenie we-
wnetrznych ustrojéw odbiornikéw HV. Okazuje sie, ze
powyzszy problem mozna do$¢ latwo rozwigzaé, wpro-
wadzajac réwnolegle do gtéwnego przekaznika po stronie
+ przekaznik wstepnego zasilania z szeregowym rezysto-
rem. W takim rozwigzaniu dla akumulatora o napieciu
znamionowym 200 V zastosowanie szeregowego rezysto-
ra R = 1 kOhm spowoduje, ze zgodnie z prawem Ohma
w obwodzie przekaznika wstepnego poplynie mak-
symalny prad I = 200 V/1000 Ohm = 200 mA (rys. 5).
To warto$¢ akceptowalna i zupetnie bezpieczna dla catego
obwodu HV. Oczywiscie prad plynie przez obwéd prze-
kaznika wstepnego do czasu naladowania pojemnosci/
kondensatoréw w odbiornikach HV. Po ich naladowaniu
napiecie zaréwno po stronie akumulatora trakcyjnego, jak
i obwodu odbiornikéw jest praktycznie takie samo, prad
maleje do zera. Na stykach przekaznika gtéwnego po stro-
nie + napiecia sg takie same, a to 0znacza, ze moze by¢ on
zamkniety bez obciazania jego stykéw (rys. 6). Co wazne,
dopiero po zamknieciu przekaznikéw gléwnych (a wiec
po zamknieciu przekaznika gléwnego po stronie +) cen-
tralny komputer napedu hybrydowego HCU moze akty-
wowaé obcigzenia na odbiornikach, czyli wlaczy¢ pobér
mocy na odbiornikach.

Jak sie okazuje, opisany wyzej proces to nie jedyna
funkcja obwodu przekaznika wstepnego zasilania/tado-
wania. BMS wykorzystuje ten obwéd w duzo ciekawszym
celu. Wynikiem tej strategii moga by¢ np. btedy typu POAE1
— Stycznik akumulatora trakcji. Btad wstepnego tadowa-
nia i/lub POC78 — Obwdd zestyku wstepnego tadowania.
Czas jaki uptynal dla bezpieczenstwa uktadu. W przypad-
ku wystepowania powyzszych bledéw naped elektryczny
nie dziala, przekazniki gtéwne akumulatora trakcji pozo-
stajg otwarte. Problem bynajmniej nie dotyczy tu same-
go przekaznika wstepnego. Usterki nalezy raczej szukac
w odbiornikach HV. Ciekawie brzmi zwlaszcza opis btedu
POC78 ... Czas jaki uplynatl... Ta niezrozumiata dla dia-
gnosty uwaga ma zwiazek z procesami, jakie zachodzg
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Schemat obwodu wysokiego napiecia: 1 — styk przekaZnika wstepnego
zasilania, 2 — gtowny przekaznik po stronie +, 3 — gtdwny przekaZznik
po stronie -, 4 — rezystor przekaznika wstepnego zasilania, 5 — ogniwa
akumulatora trakcyjnego, 6 — bezpiecznik zwory bezpieczerstwa,

7 — zwora bezpieczeristwa, 8 — wewnetrzny woltomierz BMS,

C1, C2 —filtry przeciwzaktéceniowe

Odbiorniki HV @
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Zamkniecie przekaznika gtéwnego po stronie + bez wykorzystania obwodu
przekaznika wstepnego zasilania spowoduje chwilowy przeptyw bardzo
duzego pradu. W nastepstwie pojawi sie silne iskrzenie na stykach

i niebezpieczenistwo przecigzenia obwodu wysokiego napiecia

D V =200V
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5 Imax = 200mA R = 1KOhm
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Zamkniecie przekaZnika wstepnego zasilania z rezystorem (przed
zamknieciem przekaznika gtéwnego +) w prosty sposob ogranicza
maksymalny prad fadowania kondensatoréw przeciwzaktéceniowych
do bezpiecznego poziomu < 1 A. Stad przekaznik wstepny bywa
okreslany jako przekaznik wstepnego fadowania

® 1-0A e » |
QLo

=N

Po natadowaniu kondensatoréw w odbiornikach wysokiego napiecia HV
napiecia po ,.obu stronach” obwodu wyréwnujg sie. Przekaznik gtéwny
po stronie + zostaje zamkniety bez obawy o przecigzenie. W dalszym
kroku otwarty zostaje przekaznik wstepnego zasilania

Odbiorniki HV

V=200V
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w obwodzie przekaznika wstepnego i ktére sg monitorowa-
ne przez komputer akumulatora trakcji. BMS zna warto$¢
rezystora przekaznika wstgpnego. Zna réwniez wartos¢
pojemnosci kondensator6w zainstalowanych w odbior-
nikach HV. Zapisane w mapie ww. warto$ci umozliwiajg
weryfikacje przebiegu napiecia w obwodzie przekaznika
wstepnego, ktéry to obwdd jest typowym obwodem RC
(rys. 8). W obwodzie tego typu napiecie tadowania kon-
densatora ma typowy przebieg (rys. 9). Charakterystyczne
dla przebiegu RC sg tzw. state czasowe T. Po uptywie 1T
napiecie na kondensatorze osiaga 63% napiecia Zrédla, po
uplywie 2T napiecie osiaga 87% napiecia Zrédla, a po cza-
sie 3T — 95% napiecia tadowania. Co wazne, stala czasowa
T jest tatwa do obliczenia, T = R x C. Jezeli wiec mamy
obwdd zestyku wstepnego z rezystorem R = 1000 Ohm,
a pojemnosci kondensatoréw filtrujacych to ok. 400 uF

Skrzynka przekaZznikéw mocy akumulatora trakcyjnego Peugeot 3008 HY4 (Farad — jednostka pojemnosci), to nasza stala czasowa
T = 1000 Ohm x 400 uF = 400 ms. Oznacza to, ze BMS
8| R powinien zarejestrowac napiecie na wyjsciu z akumulato-

Jezeli jednak na jednym z kondensator6w wystapi

ra trakcji na poziomie 95% napiecia akumulatora po cza-
Odbiorniki HV (0] | sie 3 x 400 ms = 1,2 s (rys. 10).
® © II|I|I|||||

przerwa, to tylko cze$é¢ kondensatoréw bedzie tadowana,

SEE :
T T (©) @ a krzywa narastania napiecia nie bedzie zgodna ze wzor-

L o cem zapisanym w mapie. Wartoé¢ 95% napiecia akumu-

latora trakcji zostanie osiagnigta zbyt szybko (rys. 11).

Obwdd przekaznika wstepnego zasilania jako typowy obwéd RC Podobnie, jezeli na obwodzie odbiornikéw HV pojawi
(szeregowo pofaczona rezystancja (rezystor) z pojemnoscia (kondensator) sie obca rezystancja, to stala czasowa T = R x C zwigk-

szy sie, a wiec 95% napiecia akumulatora trakcji zosta-
Y nie osiaggniete po czasie wigkszym niz 3T, a w naszym

aku A .. .
H przyktadzie wiekszym niz 1,2 s. W skrajnym przypad-
— ku zwarcia, np. na jednym z kondensatoréw, napigcie
w ogéle nie wzrosnie, a warto$¢ 95% nie zostanie osia-
gnieta (rys. 12). Brak prawidlowego przebiegu narasta-
T=RxC nia napiecia fadowania kondensatoréw HV oznacza, ze
BMS nie zalaczy gléwnego przekaznika po stronie +.
Po uplywie maksymalnego czasu testu obwodu RC, BMS
rozlaczy przekaznik wstepny oraz przekaznik gléwny

T 2T 3T Caast po stronie -. Zapamigtany zostanie kod btedu.
Podstawowy schemat obwodu RC oraz przebieg napiecia na fadowanym Jak wiec postepowaé w przypadku odczytu bledow
kondensatorze (po zatgczeniu przekaznika). Po natadowaniu kondensatora typu POAE1, POC78? Sprawa nie jest prosta. Nalezy prze-
prad w obwodzie przestaje ptynac, napiecie na kondensatorze ma te samq ciez zweryfikowa¢ ustroje wewnetrzne odbiornikéw.
wartosc co na zrédle (u nas akumulatorze trakcyjnym) Dokumentacja techniczna producenta zwykle poleca

pomiar rezystancji i/lub pojemnosci wewnetrznych od-

10 R = 10000hm Ve biornikéw. Jezeli odbiegaja one od okreslonych wartosci
— 5% granicznych, dany odbiornik nalezy zweryfikowac specja-
OLLIONIKIENV ¢y listycznie. Co wazne, btedy POAE1, POC78 moga by¢ réw-
-8 @ . I| i

I e | T~ 1kohmxaoour  11i€Z wynikiem np. zbyt niskiego napiecia w instalacji 12 V.
T T ©) X = 400ms Nie nalezy zapominac, ze BMS jest zasilany napigciem 12 V
s I o o R i brak stabilnosci napiecia zasilania moze wywolaé¢ ano-
—— ST=1:2% Coast malie w pracy czujnikéw, a przeciez przebieg RC jest ana-

lizowany przez wewnetrzny woltomierz BMS. Bywa i tak,

Obwdd wysokiego napiecia bez anomalii. Przebieg narastania napiecia
ysou1eg0 napie I Pre ze wada jest ukryta w zespole samego akumulatora trakcji.

na kondensatorach (pojemnosciach) odbiornikéw prawidtowy. Po czasie 1,2 s

BMS powinien zmierzy¢ minimalng wartos¢ napiecia na poziomie 95% Nie nalezy jej jednak wiazac z wadg ogniw.To raczej przy-
napiecia akumulatora trakcyjnego. Napiecie na kondensatorach po uptywie padlos¢ osprzetu akumulatora trakcji, np. samego BMS.

1,2 s bedzie zblizone do napiecia na akumulatorze trakcyjnym w zwigzku Odlaczenie zasilania obwodu HV odbywa sig juz bez
ze zmniejszeniem pradu w obwodzie do zera, a wiec brakiem spadku udziatu przekaznika wstepnego. W tej sytuacji nie mamy
napiecia na rezystorze przekaznika wstepnego zasilania do czynienia z réznicq napie¢ na stykach przekaznikow.



R =10000hm 4 Vaku
95%
Odbiorniki HV |y HCU
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T el =1
T=1kOhm x 200pF ’ \
T O =200ms 1 \Y o
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Anomalia w obwodzie wysokiego napiecia. Przerwa na jednym \ / Modut roztadowywania
z pofaczonych réwnolegle kondensatoréw przeciwzaktoceniowych. \ — / ~
Czas narastania napiecia na kondensatorach zmniejsza sie. TN - | o

BMS widzi zbyt szybkie narastanie napiecia

Zwarcie na jednym z kondensatorow (a wiec zwarcie pomiedzy
linig plus i minus). W obwodzie plynie prad zwarcia ograniczony
rezystorem przekaznika wstepnego zasilania oraz rezystancja
wewnetrzng akumulatora trakgji. Oczywiscie nie ma mowy

0 narastaniu napiecia, bo pofaczone réwnolegle kondensatory
bocznikowane sq obwodem zwarcia. Wykryta anomalia

(podobnie jak przerwa na jednym z kondensatorow) spowoduje,

Ze BMS nie zafaczy przekaznika gtéwnego po stronie +.
Zapamietany zostanie kod bfedu typu POC78 — Obwdd zestyku
wstepnego fadowania; Czas jaki uptynat dla bezpieczeristwa ukfadu

Przed odlaczeniem zasilania BMS wylacza oczywiscie
pobdér mocy na odbiornikach HV. Prad w obwodzie wy-
sokiego napiecia HV nie plynie. Otwarciu przekaZznika
gtéwnego nie towarzyszy iskrzenie. Warto zwréci¢ uwa-

R =10000hm 4 V aku
Odbiorniki HV O5%|
/| 1K1 @
L — |'|'|'|'|'|
T |Ig o@
—8_ &
C=0

Modut roztadowania kondensatoréw
przeciwzaktéceniowych obwodu HV. Uwaga, modut

zabudowany jest w HCU, nie w zespole akumulatora trakgji

ge, ze w module HCU jest zabudowany obwéd
roztadowania kondensatoréw przeciwzakls-
ceniowych obwodu HV. Po odlaczeniu ob-
wodu HV przez BMS, HCU aktywuje modut
roztadowania kondensatoréw HV, zwierajac w
kontrolowany sposéb linig + i -. Umozliwia
to unikniecie utrzymywania wysokiego napiecia na sty-
kach wejsciowych odbiornikéw po odlgczeniu akumula-
tora trakcyjnego.

Jak sie jednak okazuje, pomimo tak wyrafinowanych
technologii napiecie kondensator6w przeciwzakléce-
niowych moze by¢ grozne dla diagnosty. Klania sie tu
bhp, ktérego przestrzeganie nie jest niestety priorytetem
w realiach warsztatowych. Jak pokazuje codzienna prak-
tyka, pojazdy niskoemisyjne wciaz potrafig zaskakiwac.
O tym, ze warto znosi¢ niewygodne czasami zalecenia
bhp, mam nadziejg przekonaé¢ czytelnika w kolejnych
odcinkach cyklu.

»*
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IV PHEV

Jacek Dobkowski

Rajdowy kierowca Wojciech Zaborowski i ,Misiek” Ralliart, czyli Mitsubishi Outlander 2.4 4WD
PHEV Ralliart — jedyny, pokazowy egzemplarz polskiego importera, wersja nieistniejgca w cenniku!
Zaborowski prowadzi w Szczytnie w woj. warminsko-mazurskim, wraz z rodzing, niezalezny
warsztat Moto Centrum Zaborowski, w ktérego sktad wchodzi réwniez SKP. Jego pilotem byt
Tomasz Malec znany z faméw Serwisu Motoryzacyjnego.

3, WITSURISH MOTORS

RALLL HAT

Testy z Serwisem

itsubishi Outlander

0d razu widac, Ze to Ralliart.
Swiatfa na trzech poziomach
— w Srodkowym mijania i drogowe

serca nie tylko zawodnikéw, ale wszystkich intere-

ujacych sie rajdami. Ten dzial sportowy Mitsubishi
powstal w 1984 r., w Japonii. Potem Ralliart mial oddziaty
regionalne, m.in. w Europie i Australii. Zaloga Zaborowski-
-Malec startowata Mitsubishi Lancerem w wielu zawo-
dach, byta trzecia w grupie N w Rajdowych Samocho-
dowych Mistrzostwach Polski (RSMP) w 1998 r. Inne
czasy, inne rajdy, no i inne Mitsubishi. Najnowszego
Outlandera obejrzeliSmy w firmie pana Wojciecha.
Przed laty, poprzedniego Outlandera, r6wniez PHEYV,
sprawdzali$émy razem z Tomaszem Malcem w jego ser-
wisie we Wroclawiu.

Kedyé nazwa ,Ralliart” powodowata zywsze bicie

VIN przy prawym, przednim btotniku, bez ochronnej folii

PISKP

Sita trzech motorow

Bardzo dlugo trzeba bylo czeka¢ na debiut czwarte-
go Outlandera na polskim rynku. Model wytwarzany od
2021 r. pojawil sie w naszych salonach dopiero po czte-
rech latach, w 2025 r., wylacznie jako hybryda plug-in,
PHEV (Plug-in Hybrid Electric Vehicle). Ma trzy silniki
i naped na cztery kola bez watu napedowego. Takie ze-
stawienie w czasach ,.elektrycznej” motoryzacji przestato
dziwié. Z przodu firma Mitsubishi montuje czterocylin-
drowy silnik benzynowy bez turbo 4B12, o pojemnosci

MITSUBISHI MOTORS CORPORATION

MODEL

COLOR, INT
QPT

PART NO: 7430B433

P62 znaczy czerwony diamentowy




To oklejenie!

Pokazowego Outlandera Ralliart kazdy rozpozna na pierwszy
rzut oka, po przebogatym oklejeniu. Kazdy element nadwozia
ma nalepki, rowniez dach i szklany szyberdach. To ,malowanie”
cafego auta, w loga przyjaciot Mitsubishi ze starych i z obecnych
czasow. Numer 34 nawiazuje do startéw Outlandera PHEV w raj-
dzie Asia Cross Country Rally. Naklejki na tylnej szybie muszg
by¢ umieszczone na zewnatrz, zeby nie stanowity przeszkody
w ogrzewaniu szyby. Nieco stresowatem sie, jak Ralliart zniesie
myjnie ze szczotkami, ale obawy okazaty sie na wyrost.

V., % / I 0 =1 — 3 =\

Jlurbocharger” na masce. Naprawde?
Przeciez nie ma turbosprezarki!

2400 cm?® (jak w popularnej niegdy$ piosence), doktadnie
2360 i skromnej mocy 136 KM. Z litra wychodzi tylko
57,6 konia. Wojciech Zaborowski podkreslit obecnosé
tradycyjnego, poéredniego wtrysku benzyny, a wiec sil-
nik powinien bez problemu wspéipracowaé z instalacjg
LPG. Serwis pana Wojciecha od lat zajmuje sig gazem.
Drugi, przedni silnik Outlandera jest na prad, ma moc
115 KM oraz 255 Nm momentu. Tylng o$ napedza silnik
elektryczny 136 KM i 195 Nm. Oczywiscie nie docho-
dzi to prostego sumowania rumakéw, co dawatoby stado
387 KM, lecz i tak znaczaca, systemowa moc 306 KM to
tyle mniej wiecej, co w rajdéwce (sumarycznego momentu
producent nie podaje). Maksymalna predkosé¢ Outlandera,
wynoszaca 170 km/h, jest taka sama jak w poprzedniku
PHEV, tez zdaje sig przypominaé... samochody rajdowe,
w ktérych chodzi przede wszystkim o przyspieszenia
i pod tym katem dobiera sie przelozenia. Outlander setke
osigga w dobrym czasie 7,9 s — setke pierwsza i jedyna.

Kat otwarcia maski nie budzi zastrzezen

Przedni modut rozdziafu mocy Power Drive Unit (PDU) po wyjeciu osfony

Naped 4x4 jest permanentny, importer nie podaje mozli-
wego rozdzialu miedzy osiami.

Pojemnos$¢ baterii trakcyjnej 22,7 kWh brutto to nie-
wiele mniej niz w niektérych malych BEV-ach (Battery
Electric Vehicles). Gwarancja na Outlandera PHEV wynosi
8 lat lub 160 tys. km, w tym na baterig. Podczas tado-
wania dziatanie fal elektromagnetycznych moze zakléci¢
prace urzadzen elektromedycznych takich jak wszczepial-
ny rozrusznik serca. Autorzy instrukcji obstugi polecajg
konsultacje z producentami tych urzadzen. Lepiej wigc,
zeby osoby z rozrusznikiem serca nie przebywaly w sa-
mochodzie podczas tadowania, co zresztg wprost zalecaja
Toyota i Lexus.

VIN bardzo dobrze widoczny

Eleganckie auto, z bardzo dobrze wykoniczong kabina,
a maske silnika (a w zasadzie silnikéw, bo jest tez elek-
tryczny) trzeba unosié recznie. Kierowcy moga tak wlasnie

Plus przy skrzynce bezpiecznikow w komorze silnika.
Akumulator 12 V jest na prawej Sciance bagaznika
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Minus to rekomendowany przez Mitsubishi uchwyt miedzy
silnikami, jest dobrze widoczny

narzekaé, ale zdaniem Wojciecha Zaborowskiego pret za-
miast sitownikéw to wrecz lepsze rozwigzanie. Sitowniki
mogg przymarzac zima, a po latach eksploatacji po prostu
nie trzymaé. Najpierw nalezy odblokowaé pokrywe, po-
ciggajac dZwignie na lewo od lewej stopy kierowcy, z wy-
raznym, bialym piktogramem, nie ma potrzeby otwierania
drzwi kierowcy. Potem przesuwa sie w prawo (a w lewo
patrzac od przodu auta) dzwignie nad logo Mitsubishi.
Wrecz doskonale jest widoczny numer VIN, pod ma-
ska, przy prawym, przednim blotniku. Numer lakieru
znajdziemy na wewnetrznej stronie maski. Przymocowa-
na tam tabliczka zawiera m.in. kod P62 oznaczajacy ko-
lor czerwony diamentowy. Miejsca w komorze silnikéw,
jak na obecne czasy, jest naprawde sporo. Dostep do filtra
powietrza nie wymaga specjalnych zabiegéw, wystarczy
zwolni¢ dwie zawleczki 1 wysunaé¢ dwa zaczepy z moco-
wan. Klimatyzacja na R-1234yf miesci az 1,130 kg czyn-
nika, zawory serwisowe znajduja sie wysoko z prawej

Bezpieczniki w kabinie; ponizej, pod kokpitem jest gniazdko OBD

Akgji serwisowych nowy Outlander nie przechodzit.

strony. Uwageg zwracaja dwa zbiorniczki wyréwnawcze
~wody”. Lewy jest jakby dodatkowy, dotyczy tylnego, elek-
trycznego silnika.

Zewnetrzne o$wietlenie to LED-y, ,,zaréwki LED”, jak
mozna wyczyta¢ w instrukcji obstugi. Natomiast bezpiecz-
niki sg w dwdch miejscach, pod maskg (miedzy lewym
blotnikiem i silnikiem elektrycznym) i w kabinie (z lewej,
dolnej czesci kokpitu). Pod maska trzeba uwolnié¢ pokry-
we skrzyni z czterech zaczep6éw, dwéch z przodu, dwéch
ztylu, co nie jest takie proste, jakby wydawato sie na pierw-
szy rzut oka. Szczerze, to latwiej przebiega to po zdjeciu
ostony nad elektrycznym modulem rozdziatu mocy PDU
(Power Drive Unit), przykreconej czterema $rubami.

W kabinie usuwamy klapke w kokpicie, wystarczg
palce. W tym miejscu znajduje sie bezpiecznik tzw. wy-
dluzonego przechowywania, ktéry powinien by¢ zawsze
wciéniety. Bezpiecznik ten stuzy do rozlgczania uktadu
elektrycznego np. podczas transportu z fabryki w Japo-
nii. Niczego nie trzeba demontowac, zeby mie¢ dostep do
gniazdka OBD, ktére jest pod lewym skrajem deski roz-
dzielczej, prostopadle do osi symetrii pojazdu.

Filtr na dole

Pojemno$é uktadu smarowania silnika benzynowego
wynosi 4,7 1 i nie odbiega od standardéw, natomiast za-
lecenia dotyczace oleju — juz tak. Mitsubishi nie okreéla
scisle lepkosci srodka smarnego, jak wielu innych produ-
centéw aut, tylko r6znicuje lepkos$é w zaleznosci od tempe-
ratury otoczenia, od 0W-20 do 20W-50, czyli pelna gama.
Przy zimach do -15°C wystarczy 15W-40 albo 15W-50.
Przeglady producent samochodu zaleca co 20 tys. km albo
co rok. Mitsubishi nie nalezy wiec do zwolennikéw wy-
dtuzonych przebiegéw miedzy przegladami.

- S ——
Pod spodem nie ma wystajacych elementow




Trzy wkrety, odktadamy pokrywe i juz widac filtr oleju

Filtr oleju zostal umieszczony na samym spodzie.
Na szczeScie nie trzeba zdejmowaé calej, duzej ostony
pod silnikami, wystarczy matg pokrywe mocowang trze-
ma $rubami. Poza tym jest otwér w tej duzej ostonie, pod
korkiem spustowym.

Ale zanim dotarliémy do filtra oleju pojawit sig¢ maly
klopot. Nie udalo sie poprawnie podstawi¢ tap podno-
énika pod cztery, fabryczne punkty podnoszenia. Lapy
byly rozsuwane na raz, w tym tkwit problem. Poniewaz
inne podnosniki okazaly sie zajete, skorzystaliSmy z ka-
natu. Podczas manewr6w ponownie przekonaliémy sie,
jak donosny jest przerywany brzeczyk oznajmiajacy cofa-
nie. Outlander PHEV, w sposéb typowy dla tego rodzaju
hybryd, jest nastawiony na korzystanie z elektrycznosci,
wiec np. gdy rusza silnik spalinowy — milczy. Stad po-
trzeba akustycznego ostrzegania, takze przy jezdzie do
przodu, do 30 km/h, jak w 100-procentowych elektrykach.
Generalnie Outlander moze sie poruszaé w trybie wylgcz-
nie elektrycznym (obydwa e-silniki pobierajg energie z ba-
terii), w trybie hybrydowym szeregowym (benzynowa jed-

Ukfad wylotowy omija baterie z prawej strony

nostka dostarcza energii dla e-silnikéw i do baterii) oraz
w trybie hybrydowym réwnoleglym. W tym trzecim trybie
silnik spalinowy napedza przednie kola i jest wspomaga-
ny przez e-silniki.

Kolumny i wahacze

Wojciech Zaborowski pochwalil prosta, sprawdzo-
ng konstrukcje przedniego zawieszenia. Dolny wahacz
i zwrotnica — bardzo dobry dostep do $rub. To ,japon-
czyk”, wigc przez lata nic nie powinno sie tutaj wydarzyc.
Poza tym w komorze silnikéw wida¢ gérne mocowania
kolumn MacPhersona. Tylny ,zawias” zostal bardziej roz-
budowany, po kazdej stronie wahacz na gorze i trzy na
dole. Pétosie napedowe sg cienkie, wrecz bardzo. Tarcze
hamulcowe przy czterech kolach sprawiajg dobre wraze-
nie, jesli chodzi o wielkoéé. Zwracajg uwage cztery chla-
pacze, czerwone, jak Ralliart to Ralliart. Pelnig one takze
uzytkowg funkcje, zwlaszcza przednie, bo zabezpieczaja
nadwozie przed tym, co wyrzucajg kola, czyli piaskiem
i kamieniami. Skoro o sportowym klimacie — szkoda, zZe
rura wylotowa jest jedna, skromnie schowana pod zderza-
kiem z lewej. Przydaloby sie w tym egzemplarzu wypro-
wadzenie wydechu na zewnatrz. u

Ralliart pod fadowarka, z prawej otwarte gniazdko CHAdeMO

N F
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Ktopotliwe silniki
.2 Purelech

— wszystko, co nalezy wiedziec

Jacek Dobkowski

Benzynowe, trzycylindrowe jednostki 1.2 PureTech sg bardzo popularne w koncernie

Stellantis (Alfa Romeo, Citroén, Peugeot, DS, Opel, Fiat, Jeep). Niestety, zyskaty opinie mocno
problematycznych, gtéwnie przez pasek rozrzadu, zuzycie oleju, uktad olejowy. O problemach

z tymi silnikami duzo juz pisano*. Ponizej przekazujemy kilka praktycznych i aktualnych informacji.

niezaleznym serwisie Moto-Partner w Warsza-
Wwie z tymi silnikami sg obstugiwane przewaz-

nie Peugeoty i Citroény. W 1.2 PureTech pasek
rozrzadu pracuje w kapieli olejowej. Problem z ,mokrym
paskiem” nie lezy w materiale (guma jest jednym z najcze-
Sciej stosowanych elastycznych materialéw w produkeji
paskéw rozrzadu), ale w tym, ze jest on zanurzony w oleju
silnikowym, ktéry z czasem ulega rozcieniczeniu paliwem.
Tak rozcieficzony olej ma kontakt z powierzchnia paska,
ktéry to ulega przedwczesnemu zuzyciu i tworzy mikro-
czasteczki gumy. Czasteczki te ostatecznie zatykajg filtr
pompy oleju (szczegblnie wyraznie widaé to w smoku),

Victimes du PUrRetech
association ko 1901

Logo francuskiego stowarzyszenia o nazwie ,Victimes
du PURETECH", ktére reprezentuje ofiary silnikéw PureTech

BISKP

co powoduje brak smarowania silnika, a to rodzi kolejne
nastepstwa. Nadmierne zuzycie oleju, spadek ci$nienia
oleju, zatkanie filtra pompy oleju i/lub pompy prézniowej,
uszkodzenie pierscieni ttokowych, utrata mocy, twardy
pedal hamulca: lista awarii silnika 1.2 PureTech stale ro-
$nie. Najgorsza konsekwencjg pozostaje zatarcie silnika.

Nic dziwnego, ze Peugeot skrécit okres wymiany paska
do 6 lat lub 80 tys. km przebiegu.

Sprawdzanie stanu paska

Jak méwi Robert Sachmata, wtasciciel Moto-Partnera,
nalezy zachowa¢ szczegdlng starannos¢ przy eksploatacji
pojazdu, sprawdzac czesto poziom oleju silnikowego, cze-
sto kontrolowa¢ stan paska rozrzadu i na czas pasek wy-
mienia¢. Stuprocentows pewnoé¢ stanu paska daje zdje-
cie miski olejowej i obejrzenie, czy sitko smoka nie jest
zanieczyszczone. W przypadkach mocnego zuzycia paska
widaé pekniecia i zuzycie na bocznych krawedziach pa-
ska, gdy spojrzy sie przez korek wlewu oleju do silnika.
Wiecej pracy wymaga demontaz pokrywy rozrzadu. Moz-
na wyjaé pasek i wygigé go na drugg strone; degradacja

W ktorym roku pojawily sie problemy

2 silnikiem PureTech?

Pierwsze sygnaty dotyczace silnika PureTech montowanego
w latach 2015-2018 pojawity sie miedzy kwietniem 2017 r.
a jesienig 2018 r. W tym okresie odnotowano nadmierne zuzy-
cie oleju w ok. 450 000 pojazdéw we Francji, gfownie w wersji
z silnikiem wolnossacym. Rok 2020 stanowi punkt zwrotny,
poniewaz prawie 500 000 europejskich wiascicieli doswiadczy-
to awarii pompy prézniowej i uszkodzenia elementéw silnika.
Pojazdy produkowane po czerwcu 2022 r. s3 juz wyposazone
we wzmocniony pasek, co znacznie zmniejsza ryzyko awarii.




z niezawodnoscia. Fot. Stellantis

paska bedzie dobrze widoczna. Dlatego tez, jezeli kto§ ku-
pit auto z 1.2 PureTech i nie ma wiarygodnych informacji
zwigzanych z eksploatacjg paska, nalezy profilaktycznie
go wymienié. Diagnostyka komputerowa przyniesie infor-
macje o ci$nieniu oleju — to moze by¢ kolejny, decydujacy
argument.

Zignorowanie zalecen producenta i brak nalezytej
kontroli moga spowodowaé przerwanie paska i w konse-
kwencji zazwyczaj wymiane silnika lub bardzo kosztowng
naprawe. Robert Sachmata pamieta ze swojej praktyki dwa
takie zdarzenia. Obecnie stosowane zestawy rozrzadu, kt6-
re byly montowane w ostatnich pieciu latach, nie wykazu-
ja tak szybkiego zuzycia, jak to miato miejsce w silnikach
z pierwszych lat produkcji. Teraz jednostki 1.2 majg fan-
cuch rozrzadu, aczkolwiek nie we wszystkich wersjach.

A dlaczego pasek pracuje w kapieli olejowej? Robert
Sachmata uwaza, ze chodzilo o wygtuszenie pracy uktadu
rozrzadu, wydtuzenie eksploatacji paska, obniZenie zuzy-
cia paliwa. Wszak rozrzad to stosunkowo gloény podze-
spot silnika. Niestety, efekt byt dla wielu uzytkownikéw
tych silnikéw bardzo kosztowny.

Sprawdzanie zuzycia oleju

Drugg przyware benzyniakéw 1.2 stanowi wysokie zu-
zycie oleju spowodowane wadliwymi, cienkimi pierscie-
niami tlokowymi, zuzyciem uszczelnien ukladu zawo-
rowego oraz eksploatacjg zimnego silnika w warunkach
miejskich. Kierowca moze nie by¢ do korica $§wiadomy
tego, co sie dzieje. Jezdzi ,do konica”, czyli do momentu,
gdy zapali sie kontrolka niskiego ci$nienia oleju. Czesto
silniki sg eksploatowane z niskim poziomem oleju.

Zaswiecenie sie¢ lampki kontrolnej sygnalizujacej
zbyt niskie ci$nienie oleju moze juz jednak oznaczaé ko-
nieczno$¢ wymiany silnika. Nowy kosztuje 15-16 tys. zt.

Wprowadzony na rynek przez PSA w 2012 r,, trzycylindrowy silnik benzynowy PureTech (kod EB2) borykat sie z licznymi problemami

©
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Niektére autoryzowane serwisy Peugeota oferowaly rege-
nerowane po 12-13 tys. zt. Koszt calej operacji, nierzadko
z wymiang takze sprzegta i dwumasowego kota zamacho-
wego, wyniesie w granicach 20 tys. zI. Sporo, ale kierowcy
z reguly wolg nowy badZ regenerowany motor niz stary po
remoncie — zdjecie glowicy, szlifowanie bloku, wymiana
tlokéw z pierscieniami, naprawa gladzi cylindrowych
itd. Profilaktyczna rada dla uzytkownikéw moze by¢ tyl-
ko jedna: kontrola poziomu oleju i dolewanie go w razie
potrzeby.

Wadliwa pompa oleju

Trzecia sprawa to pompa oleju. W starszych egzem-
plarzach pompa generowata zbyt wysokie ci$nienie, cze-
go skutkiem byto rozszczelnienie silnika i wycieki srodka
smarnego. Pompa jest czescig miski olejowej. Rowniez
w tym przypadku producent poprawil sie, zastosowat
inng pompe, lepszej jakosci.

Silnik 1.2 PureTech jest nowoczesny i dynamiczny, ale
wymaga duzego zaangazowania i troski ze strony uzyt-
kownika pojazdu. Dobrze utrzymany silnik 1.2 PureTech
130 moze z tatwoécig przekroczy¢ 200 000 km przebiegu.
Jego nastepcy jest silnik 1.2 Turbo EB2LTED nalezacy do
3. generacji rodziny EB, wprowadzonej w 2024 r. Zasto-
sowano w nim laicuch rozrzadu zamiast paska w kapieli
olejowej, turbosprezarke VGT, tloki o stopniu sprezania
11,5:1 oraz nowy wirysk bezposredni paliwa z wigkszym
ci$nieniem wtrysku (350 bar). Silnik ten pracuje w cyklu
Millera, co wplywa na efektywno$é spalania i ogranicza
straty energii, a maksymalna moc dochodzi do 130 KM
przy 5500 obr/min.

* Jeden z przypadkéw naprawy silnika 1.2 PureTech byl opisany
w nr. 6/2024 SM.
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Zadanie ukfadu ttokowo-korbowego silnika spalinowego to zamiana ruchu posuwisto-zwrotnego
ttoka na ruch obrotowy watu korbowego oraz przenoszenie obcigzen cieplno-mechanicznych
wywotanych przez spalanie tadunku w cylindrze. Ttok petni ponadto dodatkowa, istotna

funkcje ruchomej czesci komory spalania. W celu uzyskania jak najwiekszej sprawnosci pracy
jednostki napedowej tarcie pomiedzy poruszajacymi sie wzgledem siebie elementami uktadu

ttokowo-korbowego powinno by¢ jak najmniejsze.

il
|

uktad ttokowo-korbowy

sworzniami i pier§cieniami, korbowodéw oraz

waltu korbowego z przeciwcigzarami, kotem za-
machowym i tlumikiem drgan skretnych, ewentualnie
takze z walkéw wyréwnowazajacych. Ttok jest pola-
czony przegubowo z tbem korbowodu poprzez sworzen
o osi réwnoleglej do osi watu korbowego. Stopa korbo-
wodu obejmuje obrotowo czop korbowy walu. Dtugosé
ramienia korby to odleglos¢ osi czopa korbowego od osi
obrotu watu korbowego. Gdy 0§ korbowodu i 0§ korby sa
wsp6lliniowe, oznacza to, ze tlok znajduje sie w gérnym
lub dolnym martwym (zwrotnym) polozeniu - ozna-
czanym odpowiednio jako GMP (ZZ) lub DMP (ZW).
W GMP tlok znajduje sig najblizej glowicy silnika (ob-
jetos¢ robocza cylindra jest wdéwczas najmniejsza),
a w DMP najdalej od glowicy (objetosé robocza cylindra
jest wéwczas najwigksza). Jezeli 0§ obrotu watu korbo-
wego lezy na plaszczyZznie wyznaczonej przez ruch osi
sworznia tlokowego, uktad tlokowo-korbowy jest zbiez-
noosiowy (symetryczny), a w przeciwnym wypadku
— mimoosiowy (asymetryczny).

Uklad tlokowo-korbowy sktada sie z tlokéw ze

Przekréj poprzeczny silnika z widocznymi elementami uktadu
tfokowo-korbowego




W modelowym silniku jednocylindrowym ruch posu-
wisto-zwrotny tloka zostaje zamieniony na ruch obrotowy
watu korbowego poprzez mechanizm korbowy. Ttok wyko-
nuje ruch postepowy pod dziataniem zmiennych w czasie
sit gazowych, stanowigcych rezultat r6wniez zmiennego
ci$nienia, powstajacego w cylindrze w wyniku odbywaja-
cego sig w nim spalania mieszanki paliwowo-powietrzne;j.
Efektem ruchéw elementéw uktadu ttokowo-korbowego sa
natomiast sity masowe: sity bezwtadnosci, pochodzace od
mas wykonujacych ruch posuwisto-zwrotny i sita odsrod-
kowa, pochodzgca od mas wirujacych. Ich wypadkowa
oddziatuje na podpory zespolu napedowego i moze staé
sig przyczyng drgan i wstrzgs6w przenoszonych nastep-
nie na caly pojazd, jak réwniez Zrédlem niepozadanego
hatasu. Site odsrodkowg — stala co do wartoéci, ale wiru-
jaca wraz z wykorbieniami watu korbowego — mozna wy-
réwnowazy¢ za pomocs przeciwciezaréw umieszczonych
na przedtuzeniu tych wykorbien (wiecej o sposobach wy-
réwnowazenia silnika pisaliSmy w nr. 6/2022 — redakcja).

Ukfad ttokowo-korbowy silnika rzedowego: a — silnik
trzycylindrowy; z tytu widoczne koto zamachowe z wiericem
zebatym wspdtpracujacym z kotem zebatym rozrusznika, b — silnik
czterocylindrowy; z przodu widoczne koto pasowe napedu osprzetu

ANIKA SAMIOCHODO VYA

Catkowite wyré6wnowazenie w podobny sposéb sit bez-
wladnosci, dzialajacych wzdluz osi cylindra, jest niemoz-
liwe, bowiem maja one charakter zmienny co do zwrotu
i warto$ci. Sity bezwtadno$ci pierwszego rzedu zmieniajg
sie z czestoScig réwng czestosci ruchu obrotowego walu
korbowego i mozna je wyréwnowazy¢ w 50% za pomoca
przeciwciezaréw, a catkowicie — za pomocg dodatkowego
walka z przeciwciezarami, obracajacego sig z predkoscig
taka sama jak wal korbowy, ale w przeciwnym kierunku.
Sily bezwladnosci drugiego rzedu zmieniajg sie¢ natomiast
dwa razy szybciej i mozna je wyréwnowazy¢ za pomoca
uktadu dodatkowych mas (uktadu Taylora-Lanchestera
w postaci walkéw wyréwnowazajacych z przeciwcigzara-
mi), wirujacych z predkoscig dwa razy wieksza niz wat
korbowy i w przeciwnych do siebie kierunkach. Poniewaz
w silnikach wielocylindrowych sity bezwladnosci dziata-
ja w réznych plaszczyznach (wyznaczonych przez kolejne
cylindry), powoduja one dodatkowo powstawanie nie-
wyréwnowazonych, zmiennych okresowo momentéw sit
(pierwszego i drugiego rzedu). Moga one wewnatrz silni-
ka, traktowanego jako calo$¢, sumowac sie lub czesciowo
znosi¢. Dwa watki wyréwnowazajace w silniku rzedowym
mogg by¢ umieszczone w dolnej czesci kadtuba (skrzyni
korbowej) lub w misce olejowej, obok watu korbowego lub
pod nim; jeden walek w silniku widlastym moze znajdo-
wac si¢ miedzy dwoma rozchylonymi rzedami cylindréw
lub ponizej watu korbowego. Do napedu tych watkow stu-
zy para lub kaskada két zebatych albo przektadnia tancu-
chowa, czesto poruszajaca takze pompe oleju i/lub cieczy
chlodzacej. Watki sa podparte w lozyskach §lizgowych
(zwlaszcza wtedy, gdy znajduja sie w misce olejowej silni-
ka) lub tocznych, zwykle waleczkowych, ale zdarzajg sie
rozwigzania z fozyskami kulkowymi, o mniejszych opo-
rach tarcia. Na watkach montuje sie przeciwcigzary albo
nadaje im sie nieregularny, ale odpowiednio zaprojekto-
wany ksztalt, o zmiennym przekroju, z odpowiednio ufor-
mowanymi wybraniami, co réwniez daje pozadany efekt.

Ukfad ttokowo-korbowy
osmiocylindrowego silnika widlastego,
na przyktadzie silnika V8 Ferrari California
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Ukfad ttokowo-korbowy silnika o przeciwlegtym ukfadzie cylindréw
(bokser) na przykfadzie silnika Subaru Forester

Wat korbowy zamienia sile wytwarzang przez proces
spalania w silniku na ruch obrotowy. Liniowy posuwisto-
-zwrotny ruch ttoka jest zamieniany przy tym przez korbo-
wod na moment obrotowy, ktéry jest przekazywany dalej
na kolo zamachowe. Aby zapewni¢ odpornos$¢ na duze
obcigzenia, waly korbowe majg hartowana powierzchnie
i ciagliwy rdzen. Dlatego czesto sa odkuwane ze stali.

’ -—
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Ukfad ttokowo-korbowy z watkami
wyréwnowazajacymi napedzanymi kaskada kof zebatych

Dzieki wzdluznemu ulozeniu cigglych wiékien mate-
rialu uzyskuje sie duzg wytrzymaloé¢ zmeczeniowa na
wystepujace podczas pracy walu obcigzenia skretne.
Powierzchnie tozyskowania watu korbowego sg hartowa-
ne powierzchniowo, co zapewnia im wigksza odpornosé
na zuzycie.

Na zakonczeniu watu korbowego osadzone jest koto
zamachowe (obecnie czgsto — juz nie tylko w przypad-
ku silnikéw wysokopreznych — wykonywane jako dwu-
masowe). Stuzy ono do wyréwnowazenia biegu silnika
podczas jego pracy bez obciazenia poprzez zmniejszanie
amplitudy zmian predkosci katowej watu oraz do groma-

/ dzenia nadmiaru energii wytwarzanej podczas suwéw

pracy w poszczeg6lnych cylindrach. Do kola zamacho-
wego mocowany jest zesp6! sprzegla oraz wieniec zebaty
wsp6lpracujacy z kotem zebatym rozrusznika elektrycz-
nego. Ttumik drgan skretnych, réwniez montowany na
zakonczeniu waltu korbowego, ma z kolei za zadanie
zapobieganie jego nadmiernym obcigzeniom, spowo-
dowanym drganiami skretnymi wywotanymi przez sity
styczne na czopach korbowych, o cyklicznie zmiennych
warto$ciach.
Tlok posredniczy w zamianie energii uwalnianej
w procesie spalania na prace mechaniczna i w jej przenie-
sieniu przez sworzen ttokowy i korbowdd w postaci mo-
mentu obrotowego na wal korbowy. Podczas pracy silni-
ka ttok porusza sie w cylindrze w plaszczyZnie pionowe;j
w gore i w dét. W punktach zwrotnych nastepuje jego wy-
hamowanie, a nastgpnie gwaltowne przyspie-
szenie. Powoduje to powstawanie masowych sit
bezwladnosci. Razem z sitami pochodzgcymi od
ci$nienia gazu tworza one oddzialujaca na tlok
site wypadkowa, ktéra jest przenoszona na kor-
bowdd i wal korbowy. Korbowody znajdujg sie
w idealnie pionowej pozycji tylko w dolnym
i gérnym martwym potozeniu tloka. Przy sko-
$nym ustawieniu korbowodu ttok jest dociskany
w plaszczyznie poziomej do $cianki cylindra.
Podczas suwu pracy sila ta wielokrotnie
zmienia swoja wielko$¢ i kierunek: zale-
zy ona od sily dzialajacej na ttok oraz
kata ustawienia denka tloka wzgledem
osi korbowodu. Ttoki sg wyposazone
w pierécienie tlokowe. Uszczelniaja
one komorg spalania i przestrzen ro-
bocza w stosunku do skrzyni korbo-
wej. Ponadto zgarniajg olej ze $cianek
cylindra, co zapobiega nadmiernemu
zuzyciu oleju. Zadaniem pierécieni tlo-
kowych jest tez odprowadzanie do chtodzo-
nych écianek cylindra energii cieplnej przejmo-
wanej przez tlok podczas procesu spalania.

W kolejnych artykutach doktadniej opiszemy poszczegdlne
elementy ukladu tiokowo-korbowego.

Fot. BMW, Ferrari, Jaguar Land Rover, Mercedes-Benz,
Subaru, Volkswagen
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Inteligentne swiatia
z technologig LED

| mikro-LED

Krzysztof Trzeciak

W ostatnich latach oswietlenie samochodowe przeszto prawdziwg rewolucje. Wcze$niej ograniczone
do prostej funkcji oswietlenia drogi, obecnie stato sie kluczowym elementem bezpieczenstwa

i inteligentnych systeméw wyposazenia. Dzieki cyfryzacji wigzek swiatfa i pojawieniu sie technologii
mikro-LED, dzisiejsze reflektory nie tylko o$wietlaja, ale réwniez analizuja, dostosowuja sie

i wspotdziatajg z otoczeniem. Poznajmy ich rozszerzone funkgcje.

dowe stanowia wieksze zagrozenie w ruchu dro-
gowym. Z jednej strony, kierowca chce jak najle-
piej oswietli¢ obszar, po ktérym sie porusza, aby czué sie
bezpiecznie. Z drugiej strony, bardzo wazne jest, aby inni
uzytkownicy drogi widzieli go na czas i nie byli olepiani.
Producenci tacy jak Audi, Mercedes-Benz czy BMW
wprowadzajg tak zwane ,inteligentne” systemy o$wie-
tlenia, ktére sg w stanie modulowaé $wiatto w czasie
rzeczywistym w zaleznoéci od warunkéw jazdy. Cel?
Zapewnienie optymalnej widocznosci bez o$lepiania
innych uzytkownikéw drogi.

Szybkie zapadanie zmroku i gorsze warunki pogo-

Od reflektorow LED do mikro-LED

Powszechne zastosowanie reflektoréw LED w ostatnim
dziesiecioleciu stanowito punkt zwrotny. Bardziej wydaj-
ne i trwate niz zaréwki halogenowe, diody LED otworzyly
drogg dla nowej generacji reflektor6w matrycowych, ktére
moga dzieli¢ wigzke $wiatta na odrebne strefy.

Technologia mikro-LED posuwa tg koncepcje jeszcze
dalej. Kazdy reflektor moze teraz zawiera¢ kilkadziesigt
tysiecy malenkich diod. Rezultat: bardzo precyzyjny stru-
mien $wiatla, mniejsze zuzycie energii, bardziej kompak-
towa i lekka konstrukcja oraz nieograniczona mozliwoécé
personalizacji sygnatury swietlnej.

Elementy cyfrowego reflektora matrycowego zastosowanego
w nowym Audi Q3: A — wielosegmentowa lampa LED
zawierajgca Swiatfo do jazdy dziennej, swiatfo pozycyjne

i kierunkowskaz, B — modut swiatfa mijania i drogowego

w technologii LED, C — modut swiatfa drogowego

w technologii mikro-LED, D — Swiatto zakretowe LED;

1 — ostona reflektora, 2 — maskownice stylistyczne,

3 — $wiatto zakretowe LED i Swiatto do wszystkich
warunkdéw pogodowych LED , 4 — moduf Swiatfa drogowego
w technologii mikro-LED, 5 — modut Swiatta mijania

i drogowego w technologii LED, 6 — Swiatfo do jazdy dziennej,
Swiatfo pozycyjne i kierunkowskaz w wielosegmentowej
lampie LED, 7 — sterowniki reflektora, 8 — obudowa
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Przykladem zastosowania technologii mikro-LED sg
cyfrowe reflektory matrycowe w nowym Audi Q3, ktére
natychmiast dostosowujg strumien §wiatta do warunkéw
ruchu drogowego, predkosci i pogody (fot. 1). Zrédto swia-
tla zostalo opracowane w taki sposéb, ze mozna je wy-
korzysta¢ niemal jak projektor wideo. Modul mikro-LED
o szeroko$ci ok. 13 milimetréw zawiera chip z 25 600
malefkimi mikro-diodami LED - kazda o wymiarach ok.
40 mikrometréw — ktére mozna sterowaé¢ indywidualnie
(fot. 2). Dzieki temu system moze dostosowywaé obraz
$wietlny na drodze w zaleznosci od sytuacji.

Korzysci z cyfryzacji oswietlenia

Matrycowe reflektory LED wykrywaja pojazdy jadace
z przodu oraz nadjezdzajace z przeciwka i automatycznie
blokuja $wiatlo, ktére mogloby je o$lepia¢. Dzieki temu
kierowca nie musi juz recznie wlgczaé §wiatet drogowych.
Zapewnia to zawsze wystarczajacg ilo$¢ swiatta przed po-
jazdem, pozwala dluzej zachowa¢ koncentracjg i w rezul-
tacie bezpieczniej prowadzi¢ samochdd. Z kolei bardziej
innowacyjne cyfrowe reflektory matrycowe LED maja
liczne funkcje adaptacyjnego o$wietlenia i mogg wyswie-
tla¢ obrazy $wietlne bezposrednio na drodze. Przykladem
korzysci plynacych z cyfryzacji jest wy$Swietlanie na dro-

Budowa cyfrowego reflektora

zastosowanego w Audi A6:

1 — soczewka projekcyjna,

2 — sterownik $wiatet,

3 — radiator, 4 — chip mikro-LED

dze symbolu platka $niegu, gdy temperatura zewnetrzna
spadnie ponizej 4°C (fot. 3). Jest to dokladnie taki sam,
jaki zwykle pokazuje sie w zestawie wskaznikéw. Kie-
rowca wie od razu, ze na drodze moze by¢ bardzo §lisko.
Mercedes-Benz eksperymentowal juz z tymi funkcjami
w swoim systemie Digital Light, ktéry wyswietla pikto-
gramy na drodze (system Digital Light przedstawilismy
w nr. 1/2017 SM).

Dzigki cyfrowym reflektorom matrycowym LED
z nowg technologia mikro-LED w Audi Q3 mozna bylo
wprowadzi¢ o$wietlenie orientacyjne (niem. Orientie-
rungslicht) ze S$wiatlami wspomagajagcymi utrzymania
pasa ruchu, nazywanymi réwniez krécej $wiattami pasa
ruchu (niem. Spurlicht). Dziala to w ten sposéb, ze pod-
czas jazdy samoch6d wySwietla na drodze dwie linie.
Pomagajg one kierowcy utrzymacé sig na $rodku pasa ru-
chu i pokazuja, gdzie znajduje sie pojazd na pasie. Tak
dzialajg Swiatla orientacyjne (fot. 4). Kiedy kierowca wijez-
dZza na autostrade, wysSwietlany obraz $§wiatla zmienia
sie. Samochdd wie, Ze jest na autostradzie i moze dyna-
micznie i doskonale o$wietla¢ swéj pas ruchu, za pomocg
$wiatel pasa ruchu z o$wietleniem orientacyjnym (fot. 5).
Skupiajac uwage na wlasnym pasie ruchu, o$wietlenie
orientacyjne pomaga np. na autostradzie — w przypad-
ku zwezonych paséw ruchu spowodowanych robotami
drogowymi: o$wietlenie jest celowo skierowane tylko na
wlasny pas ruchu, a nie na wszystkie pasy ruchu w miej-
scu rob6t, aby kierowca mégl optymalnie skupi¢ sig na
drodze. Jesli kierowca chce zmieni¢ pas ruchu, pomagaja
mu w tym $wiatla pasa ruchu razem z kierunkowskazem.
Po wlaczeniu kierunkowskazu cyfrowy reflektor matry-
cowy LED generuje dynamiczny wzér migania po odpo-

Wyswietlanie na drodze
symbolu ptatka sniegu przez
cyfrowe reflektory matrycowe
z technologig mikro-LED

w nowym Audi Q3

matrycowego z technologig mikro-LED



ANIKA SAMOCHODO VYA

Efekt Swiatef orientacyjnych emitowanych przez cyfrowe
reflektory matrycowe w nowym Audi Q3

wiedniej stronie na krawedzi $wiatet pasa ruchu, w zalez-
nosci od tego, czy auto skreca w lewo, czy w prawo (fot. 6).
W ten sposéb §wiatla pasa ruchu powtarzajg i wzmac-
niajg sygnal z kierunkowskazu na pasie przed pojaz-
dem. Dzieki temu inni uzytkownicy drogi nadjezdzajacy
z boku moga wczesnie zauwazy¢, ze dany pojazd zamie-
rza zmienié pas ruchu.

Cyfrowe reflektory LED z matryca i technologia mikro-
-LED daja jeszcze jedna korzys¢, tym razem producentom
samochodéw. Zdobywajg ich uznanie przede wszystkim
dzieki mniejszym rozmiarom (wymagaja mniejszej prze-
strzeni montazowej), mniejszemu cigzarowi i wyzszej
efektywnosci dziatania. Charakteryzuja sie réwniez wigk-
szg jasno$cia i lepszym kontrastem, co oznacza, ze dzialajg
lepiej w trudnych warunkach widocznoéci.

Dziatanie $wiatef pasa ruchu z aktywnym oswietleniem
orientacyjnym na autostradzie w nowym Audi Q3

Przysztosc oswietlenia

Oswietlenie samochodowe prawdziwie wkracza w erg
cyfrowq i staje sie czescig kompletnego, cyfrowego ekosys-
temu. Dzieki mikrodiodom LED, cyfryzacji wiazki i wbu-
dowane;j inteligencji, reflektory nie sg juz tylko narzedzia-
mi o$wietleniowymi. Polaczone z kamerami, radarami
i czujnikami, stang sie niezbednym elementem pojazdu
autonomicznego. W przysztosci reflektory beda mogly:
przewidywaé zakrety na podstawie danych GPS, sygnali-
zowaé zamiary pojazdu pieszym, a nawet dostosowywac
wiagzke $wiatla do warunkéw drogowych analizowanych
w czasie rzeczywistym. Stang sig czujnikami, urzgdzenia-
mi komunikacyjnymi i straznikami bezpieczenstwa.

Opracowano na podstawie materialéw Audi, fot. Audi

Po wigczeniu kierunkowskazu w Audi A8 cyfrowy reflektor matrycowy LED generuje miganie po odpowiedniej stronie Swiatet pasa ruchu
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Jacek Dobkowski

Abarth 600e.'.5corplon1551ma jES oferdWany
w kolorze fioletowym hypnotic lub zielonym acid

W czasach motoryzacji wytacznie spalinowej wielu mtodych wiekiem albo/i duchem kierowcow
marzyto o GTI, nieduzych, czesto kompaktowych autach, zwawych i sprawnych na drodze.
Obecnie najmocniejsi przedstawiciele niektérych modeli, a nawet marek sa... elektryczni.
Przyktadem Abarth 600e Scorpionissima, 280-konny i na prad.

z napedu tradycyjnego na elektryczny, to tylko

Abarth. Operacja ta okazala sie o tyle latwiejsza, ze
Abarth produkowat w roku 2023... jeden zeroemisyjny
model: 500e. Po roku dojechat drugi, 600e, i skofczylo
sie wytwarzanie spalinowej ,,500”. Sam producent okre-
sla 600e jako najmocniejszego Abartha wszechczaséw.
Istotnie, Abarthy nigdy nie nalezaly do sportowej wagi
cigzkiej, podobnie jak w Alpine liczyla sie zwinnosé
i relatywnie niska masa, a niekoniecznie oszatamiajacy
liczebnoscia tabun koni. Abarth 600e, jak juz sama nazwa

'eZeli jakas marka przeszla juz w 100 procentach

Silnik zasilany elektronami, ale w komorze ciasno,
jakby to byt agregat na bezofowiowg

wskazuje, ma wiele wspdélnego z Fiatem 600e, dodajmy,
ze takze z Alfg Romeo Junior Elettrica i Oplem Mokka-e.
Silnik Abartha 600e rozwija 240 KM w nieco spokojniej-
szej wersji Turismo, albo 280 KM jako Scorpionissima.
To limitowana edycja Abartha powstala w 1949 egzem-
plarzach.

I znowu trzeba odwotaé sie do innych marek Stella-
ntisa, bo 280 KM to takze topowa jednostka napgdowa
Alfy Romeo Junior Elettrica Veloce, Opla Mokki GSE,
tudziez Peugeota e-208 GTi. Tak wiec 280-konny Abarth
nie jest na rynku sam, tylko z licznym, koncernowym
rodzenstwem, napedzanym tak jak on na przednig os.

\ Y % \

Czy na desce rozdzielczej auta za 212 tys. zt muszg by¢ wylacznie
twarde plastiki?



Rzut oka wstecz

Skrét GTI pochodzi od Grand Tourisme Injection lub Gran Turi-
smo Iniezione. Dostownie ,wielka turystyka z wtryskiem”, cho¢
takie rozwiniecie skrétu niewiele wyjasnia. Chodzi o klase nie-
duzych samochodow o dtugosci mniej wiecej 3,5-4,2 m z moc-
nymi silnikami i twardym zawieszeniem gwarantujacym pew-
no$¢ prowadzenia, zwfaszcza na réwnej nawierzchni. Pierwszy
raz skrot GTI zostat zastosowany w 1975 r. przez Volkswagena
w pierwszej generacji Golfa. Golf GTI napedzany przez silnik
1,6 | z wtryskiem o pokaznej na tamte czasy mocy 110 koni zdo-
byt duza popularnos¢ w Europie. Zapoczatkowat mode na niedu-
ze, szybkie samochody.

Nie zawsze skrot GTI byt uzywany, ale fani takich aut wiedzieli,
o co chodzi. W dwubrytowym nadwoziu, niekoniecznie ozdo-
bionym spojlerami, musiato kry¢ sie wielkie ,serce” i fabrycz-
nie zmodyfikowane zawieszenie. Na przyktad Opel stosowat
oznaczenie GSI, Ford XR, XRi, a Peugeot narowiste odmiany
modelu 106 nazywat Rallye (byty tez 106 GTI), Seat produkowat
Ibize Sport Line, pozniej Ibize FR (Formula Racing) i Cupra (Cup
Racing). Czasami te okreslenia byly stosowane nieco na wyrost.
Zaréwno Citroén CX GTi, jak Ford Sierra XR4i nie pasowaty do
wizerunku matego, szybkiego auta, tym bardziej Polonez Caro
1.4 GTl oraz 1.6 GSi.

Z biegiem lat GTI zaczety przybierac¢ na masie, zawieszenie sta-
wato sie coraz bardziej komfortowe, a wyciszenie wnetrza coraz
lepsze. Co ciekawe, niektére Volkswageny Golfy IV GTI miaty pod
maska takze silniki wysokoprezne z bezposrednim wtryskiem TDI
(Turbo Diesel Injection). W czasach pierwszego Golfa GTI nikomu
nie przysztoby do gtowy, ze diesle moga stac sie tak dynamiczne
i elastyczne.

Ogblny przepis na wersje GTI nie zmienit sie¢ — moc-
ny silnik z przodu plus przedni naped. Konstruktorzy
Abartha zdecydowali sie na szperg, japoniskiej marki
JTEKT - przy takim strumieniu sily napedowej na jedng
0§ to bardzo trafiony pomysl. Opony dostarcza Michelin,
przystosowane do elektrykéw, ciezszych z natury. Testowy
egzemplarz zostal obuty w model Pilot Sport EV, 225/40
R20 94V, produkcji hiszpaniskiej (szkoda, ze nie polskiej,
jak cate auto). I tylko nadwozie odbiega od tradycji, spa-
linowe GTI bywaly réwniez trzydrzwiowe. W przypadku
Abartha 600e wyboru nie ma, nadwozie jest jedno, z pie-
cioma drzwiami, do tego przekraczajace 1,5 m wysokosci
(1557 mm).

T &V 174

Temperatura Mapigcie akumulatora

akumulatora

Poziom natad.
akumulatora

Jakie GTI (elektryczne), to i takie dodatkowe wskaZniki

ANIKA SAMIOCHODO VYA

Diwiek zewngtrzny
D#wiek silnika elektrycznego
Abarth.

o Generator diwigku

Generator dzwieku mozna wigczy¢ i wyfaczy¢ przy dowolnej predkosci
jazdy, takze na postoju (ale nie pod fadowarka)

Prowadazi sie!

No dobrze, a jak ,dziata” GTI? Juz pierwszy kontakt
nastraja optymistycznie i obiecujgco. Fotele Sabelt ze zin-
tegrowanymi zagléwkami przylegaja do ciala, integrujg
z Abarthem, pokrywa je przyjemna w dotyku alcantara.
Najlepsze czeka zaraz po ruszeniu, op6ér na kierownicy
wyraznie sig wyczuwa. Samochéd podaza za kierownica,
tam gdzie chce, szybko zmienia pas ruchu, zwinnie i bez-
piecznie. Nawet nie czu¢ masy wlasnej 1625 kg. Z tylu
belka skretna, mozna wiec skutecznie przystosowac jg
do dynamicznej jazdy. Gdy sprzedalem w zeszlym wieku
Honde CR-X 1.6 124 KM drugiej generacji, bardzo zado-
wolony nabywca zadzwonil i stwierdzit, ze w tej Hondzie
on decyduje o sytuacji na drodze. Przypomnialy mi sie te
stowa w ,,Abarcie” 600e, w nim réwniez tak jest.

Sporo spalinowych wozéw ma rézne programy jazdy,
te w 600e Scorpionissima znacznie sie od siebie réznia.
Srodkowy, domyslny tryb Scorpion Street ogranicza moc
do 170 kW (tak podaje Abarth, po przeliczeniu to 231 KM)
i predkos¢ do ok. 180 km/h. Maksymalne 200 km/h przy
pelnej mocy uzyskuje sie w trybie Scorpion Track (Abarth
wylicza moc na 207 kW, co daje 281 KM). Dwie ,setki”
to na elektryka bardzo duzo, ale na GTI niekoniecznie;

Fotele Sabelt
ufatwiajg wyczucie
auta i s wygodne
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AN KA SAVIO

HODOVVA

Przy apetycie 35-36 kWh na 100 km rumakowanie szybko sie
koriczy, pod fadowarka

obecny Volkswagen Golf VIII GTI osigga 250 km/h. Naj-
stabszy tryb Turismo to w istocie Eco, ale o tym dowiemy
sie z zestawu wskaznikéw, jak go wlgczysz. No, jakby to
oficjalnie wygladato, Scorpionissima i jakies Eco. W Turi-
smo wyj$ciowa moc wynosi 140 kW, a wiec 190 KM, i nie
rozpedzimy sie szybciej niz 150 km/h. Generalnie tryb,
wlgczany przyciskiem Drive Mode na $rodkowym tunelu,
wplywa na moc, prace pedalu przyspieszenia, kalibracje
ukladu kierowniczego i ESC (Electronic Stability Control).
W dynamicznej jezdzie np. kreta trasg moze poméc B, tzn.
mocniejsze hamowanie rekuperacyjne, wybierane réw-
niez ze $rodkowego tunelu. Nie trzeba wéwczas nadwy-
reza¢ hamulcéw. Listwe z przyciskami P, R, N, D/B mozna
uznac¢ za forme dzwigni zmiany biegéw.

107 kw
SNt S e 107 kW to
SZCZEGOLY maksymalna
moc fadowania,
jakg udato sie

nam osiggngc
podczas testu

Niesamowite,
uzupetnianie
pradem staftym

0 mocy zaledwie

1 kW na stagji
lonity, przy 99%
napefnienia baterii

Marzenie kazdego diagnosty, VIN znakomicie czytelny
(pod maska, na prawym kielichu)

Niezaleznie od tryb6w i odzyskiwania energii pro-
wadzacy dysponuje generatorem dzwiegku, ulokowanym
z tytu auta. Wprawdzie Abarth twierdzi, Ze to dZwigk sil-
nika elektrycznego, ale przypomina on odglosy benzyno-
wego 1.4 turbo z Abartha 500/595/695, czyli z Fiata 500
mocno stuningowanego przez Abartha. Symbol domku
pod ekranem, a na ekranie wybieramy Osiagi -> Gene-
rator dzwieku. Nie mozna tylko zalaczy¢ tego burczenia
w trakcie tadowania. Nieco szkoda, bo w 500e istnieje taka
mozliwosé.

Ciekawe wskazniki

Obrotomierza, absolutnie najwazniejszego wskaznika
w spalinowych GTI, oczywiscie tu nie ma. Na central-
nym, dotykowym ekranie mozna wywola¢ cztery ,zegary”
charakterystyczne dla GTI BEV (Battery Electric Vehicle).
Najpierw symbol domku pod ekranem, nastepnie na ekra-
nie Osiagi -> Wskazniki. Pojawiaja sie cztery: Moc, Poziom
natadowania akumulatora (jest tez widoczny na wyswie-
tlaczu przed kierowca), Temperatura akumulatora, Napie-
cie akumulatora. Przy ostrej, szybkiej jezdzie — w konicu
do tego GTI stuza — temperatura baterii trakcyjnej podnosi
sie do 35-38°C, podczas tadowania przekracza 40°C.

Pali, ile chce

Jak kupowalem swoje pierwsze GTI, Lancie Delte
GTi.e. pragngltem dowiedzie¢ sie od sprzedawcy, ile pali
ten protoplasta rajdowych potworéw. Uslyszalem, ze ile
chce. Abarth 600e Scorpionissima podobnie, potrafi zu-
zy¢ grubo ponad 30 kWh/100 km. Nawet przy spokojnej
podrézy bardzo trudno zejé¢ ponizej poziomu 20. Dla po-
rzgdku podam, iz zdaniem producenta $rednia konsump-
cja wynosi 18,7 kWh/100 km.

Bateria netto pomieéci 51 kWh (brutto 54 kWh), wiec
tego pradu moze starczy¢ na... niecate 150 km. Pod wzgle-
dem szybkosci tadowania produkty Stellantisa jako$ nigdy
nie przodowaly. Wedlug danych technicznych 600e przyj-
muje 11 kW pradu przemiennego i 100 kW pradu statego
- realnie, chwilowo nawet wiecej, gdy bateria rozgrzana.
Ale dobijanie do 100% trwa bardzo dlugo, trzeba miec¢
mnostwo cierpliwosci i czasu, zeby zamiast 99% pojawi-
fo sie 100%. Takie Stellantisy sa. Generalnie Abarth 600e
Scorpionissima pozostawia co najmniej dobre wrazenie,
mozna uznac go za GTI. Cho¢ méglby mniej pali¢, mie¢
wiekszy ,,bak” i szybciej sig tadowad.

Fot. Jacek Dobkowski



Zastosowania irydowuch
swiec zaptonowych

Rafat Dmowski

Irydowe $wiece zaptonowe sg wielokrotnie drozsze od standardowych swiec niklowych.

Kiedy stosowanie swiec irydowych jest optacalne?

ryd jest materialem niezwykle trwalym i odpornym na P
dziatanie substancji chemicznych. Niestety jest drogi, ‘

gdyz wystepuje doé¢ rzadko. Podobno jego zasoby po-
chodza gtéwnie z meteorytéw, ktére dawno temu uderza-
ly w Ziemie. Cena irydu i nieco wyzszy koszt laserowego
spawania elektrod irydowych podczas produkcji §wiec za-
plonowych sg powodem wysokiej ceny takich swiec. Prze-
cietnie cena $wiecy irydowej jest od dwéch do czterech
razy wyzsza od ceny taniej §wiecy niklowej. Jezeli wez-
miemy pod uwageg fakt, ze $wieca irydowa moze pracowac
cztery razy dluzej niz $wieca niklowa, staje sie jasne, ze
w dlugotrwalym toku eksploatacji pojazdu koszty stoso-
wania §wiec irydowych bedg nizsze od kosztu stosowania
swiec niklowych.

Dlaczego méwie o nizszych, a nie o poréwnywalnych
kosztach? Dlatego, ze po pierwsze, Swiece irydowe za-
pewniaja wiekszg niezawodno$é pracy silnika spalino-
wego, gdyz sa mniej podatne na tworzenie nagar6w na
elektrodach i na wypalanie elektrod. Po drugie, eksplo-
atacja $wiec zaptonowych to takze koszty ich cyklicznej
wymiany, ktére zaleznie od konstrukcji pojazdu moga by¢
niekiedy wyzsze od ceny samych §wiec. Jezeli zatem mu-
simy wymieni¢ §wiece raz, a nie cztery razy, mamy istot-
ng oszczedno$é. Oszczednosci beda wyzsze w pojazdach
charakteryzujacych sie trudnym dostepem do §wiec za-
plonowych, gdyz tam koszty wymiany $wiec bedg znacz-
nie wyzsze w poréwnaniu z tymi pojazdami, w ktérych
$wiece znajduja sig niemal ,,na wierzchu” i ich wymiana
nie wymaga demontowania licznych elementéw osprzetu.

Sprawg bardzo istotng w przypadku pojazdéw uzyt-
kowych jest czas postoju pojazdu w warsztacie, przy-
padajacy na kazde przejechane 1000 km. Oczywiscie
w przypadku stosowania $wiec irydowych ten wskaznik
bedzie lepszy za sprawa mniejszej czestotliwoéci wymian
i mniejszej awaryjno$ci samych swiec.

Wypada zapyta¢ zatem, dlaczego w ogdle ktos decy-
duje sig na stosowanie taiiszych §wiec, niewyposazonych
w elektrody irydowe? Taka decyzja moze byé podykto-
wana stosunkowo krdtkim planowanym okresem eksplo-
atacji pojazdu, ograniczajacym sie do 10-15 tys. km, bo
taki jest przecietny przebieg tanich §wiec niklowych do
ich kolejnej wymiany. To wlasciwie wyczerpuje palete ra-

’
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-

Przebiegi osiggane przez swiece irydowe mogg zadziwiac.

Na zdjeciu lezgca u gory Swieca irydowa po przebiegu 140 tys. km.
Widoczne jest zuZycie elektrod objawiajgce sie zwiekszong przerwa.
Na izolatorze widoczny jest takze wyrazny efekt koronowy
spowodowany dtugotrwatg eksploatacjg. Mimo to, Swieca
zachowata petng sprawnosc do korica eksploatacji. U dofu

dla poréwnania swieca nowa

cjonalnych powoddéw stosowania §wiec niklowych, tym
bardziej, ze zalety Swiec irydowych nie ograniczajg sie
jedynie do dluzszej eksploatacji i mniejszej awaryjnosci.
Swiece irydowe zapewniajq takze szybkie i latwe rozru-
chy silnika nawet w cigzkich warunkach pogodowych
i wplywaja na lepszy przebieg procesu spalania wewnatrz
cylindra. Ta ostatnia cecha dotyczy gtéwnie silnikéw o ma-
tej pojemnoéci skokowej przypadajacej na jeden cylinder.
Im mniejsza jest srednica cylindra, tym wigksze znacze-
nie ma budowa $§wiecy zaplonowej dla przebiegu proce-
su wypalenia fadunku mieszanki paliwowo-powietrzne;.
Swiece z elektrodami irydowymi charakteryzuja sie bar-
dzo malg $érednica elektrody centralnej w poréwnaniu
z elektrodg centralng §wiec niklowych. Oznacza to, zZe
w przypadku zastosowania §wiecy z elektroda irydowsq
iskra bedzie wystepowaé zawsze w tym samym punkcie
komory spalania i mozna to wykorzystaé do skrécenia
czasu potrzebnego na wypalenie tadunku. Krétszy czas
wypalenia tadunku wymaga mniejszego wyprzedzenia za-
plonu, a mniejsze wyprzedzenie zaplonu pozwala zmniej-
szyC termiczne straty mocy. Zapewni to zmniejszenie zu-
zycia paliwa i wieksza czystos¢ spalin.

Fot. R. Dmowski
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Dla kobiety” Wez r6zowy!

Michat Kij

~Lubie prowadzi¢ samochéd, trzymajac kierownice kolanami. Tylko w ten sposéb moge jednocze$nie
malowac usta i telefonowac"”, powiedziata raz Sharon Stone. Czy kobiecy samochéd powinien miec¢

w kierownicy zagtebienia na kolana?

tody inzynier, zwlaszcza zakochany, zrobitby
M projekt od reki. Mezczyzni uwielbiaja uszczesli-
wiaé kobiety, a przynajmniej tak im sie wydaje.
Cynik powiedziatby, ze wola raczej przegladac sie w ich
szcze$ciu i dlatego czasem uszczesliwiajg na site.
Skutkiem tego nieporozumienia sg samochody dla
kobiet. Nie wszystkie, ale prawie wszystkie. WidzieliScie
kiedys taki samochd6d? Zaloze sie, Ze nie, bo Zaden nie cie-
szyl sig szczypta tego powodzenia, jakie ma krem na noc.
A najlepsze, ze udzial kobiet w projekcie, tez nie gwaran-
tuje sukcesu.

Feminatywy

W latach piec¢dziesigtych marketingowcy koncernu
Chryslera zaobserwowali, ze kobiety majg coraz wiecej
do powiedzenia przy kupowaniu samochodu. Czasem
wybierajg kolor, a czasem cale auto. Przybywalo gospo-
darstw domowych, w ktérych byly dwa samochody.
Ten drugi przewaznie dla Zony. Dla Detroit kobiety prze-
staly by¢ tlem, a staly sie celem.

Dekada eksplodowata kolorami. Nowe lakiery bytly
réwnie ekscytujace, co silniki V8. Aby zwréci¢ uwa-
ge pan, Chrysler przedstawil dwa ,,samochody snow”:
La Comte dla niego i La Comtesse dla niej. Oba bazowa-
ly na luksusowym hardtopie New Yorker Deluxe New-
port z 1954 r. Mialy szprychowe kola, przezroczysty dach
z pleksi 1 ,,Continental kit” (kolo zapasowe w ostonie) na
tylnym zderzaku, ale réznily sie kolorami. La Comte nosit
sie powaznie w glebokim, czekoladowym brazie i czerni,
La Comtesse miata kremowg gore i r6zowy dot. ,Ple¢” sa-
mochodu ujawniaty tylko kolory, ale rok pézniej koncern
poszedt o krok dalej.

Ten krok nazwal Dodge La Femme. Byl to ,,zar6zowio-
ny” wariant hardtopa Custom Royal Lancer wprowadzony
w potowie roku modelowego 1955. Tego rodzaju specjalne
wersje, zwane czesto ogdlnie ,spring special”, ozywialty
ruch u dileréw na wiosne, na pét roku przed jesienng pre-
mierg nowego rocznika. La Femme kosztowal 143 dolary
ekstra i poza subtelng kolorystyka zawierat torebke z port-
monetky, puderniczka, papierosnica, zapalniczka, grze-
bieniem i etui na szminke, a takze parasol oraz kapturek
i plaszcz przeciwdeszczowy. Za oparciem przedniej ka-
napy byly dopasowane schowki na torebke i akcesoria
przeciwdeszczowe. Wszystko wysokiej jakoéci w odcie-
niach dopasowanych do lakieru i tapicerki zdobionej
paczkami ro6z.

Rok pézniej La Femme wrdcit, ale w kolorach lawen-
dy. Tapicerka nie byla juz tak wypieszczona, a z wypo-
sazenia znikneta torebka. Zostaly jedynie plaszcz, kaptur
i parasolka. Damski Dodge przetrwal tylko dwa sezony.
Dokladne liczby nie sg znane, ale znawcy szacuja, ze 0go-
fem firma sprzedata 2500 egzemplarzy La Femme.

Bo liczy sie wnetrze

Zabawa wzorem i kolorem podszyta byla przekona-
niem o ,,dekoratorskim zmysle” kobiet. Sadzono, Ze doce-
nig taki samochéd jak La Femme, ale dtugo wzbraniano
si¢ przed zatrudnianiem pan w biurach stylistycznych.
Wystepowaly najwyzej w roli ekspertek zajmujacych sie
wnetrzami, a i to rzadko. Jedng z pierwszych byla Lucy
Christiana Duff-Gordon, znana w $§wiecie mody jako Lu-
cille. W 1917 r. projektowata wnetrza dla firmy Chalmers.
W latach trzydziestych XX wieku rozkwitla kariera Helen
Dryden. Najpierw pracowala jako specjalistka od wnetrz
w firmie Dura, dostarczajgcej mechanizmy unoszenia

Harely Earl i jego ,Dziewczeta Dizajnu” (od lewej): Sue Vanderbilt,
Ruth Glennie, Marjorie Ford, Sandra Longyear (nizej), Jeanette Linder
i Peggy Sauer. Fot. General Motors

Mama, corka i fragment bagaznika jako wozek na zakupy.
Koncepcyjny Runabout opracowany w General Motors w 1964 r.
Fot. General Motors



.Mafy, szybki samochdd i kobieta, ktéra wie, ézégb chce.
MG Midgetz 1972 r.

szyb dla motoryzacji. Potem uniezaleznila sie i opracowa-
a wnetrza dla Studebakeréw z 1936 r. Doprowadzito jg to
do wspbélpracy z Raymondem Loewy, ,etatowym” stylistg
marki. Pomogta réwniez zaprojektowaé tapicerke i wykon-
czenie wnetrz Nashowi.

W tym czasie Chrysler reklamowat swoje tapicerki jako
~zaaprobowane przez Lady Mendl”, czyli Elsie de Wolfe,
aktorke i uznang projektantke wnetrz. Pierwsza firma, kt6-
ra zatrudnila kobiete jako etatowsq stylistke, byl Hudson.
Betty Thatcher stworzyla miedzy innymi tablice rozdziel-
cza i detale wykoficzenie modeli na 1941 r. Zrezygnowata
z pracy, gdy wyszla za maz za Joe Orosa. Oros projektowat
woéwczas dla Cadillaca i ,sypianie z konkurencjg” prowa-
dzilto do konfliktu intereséw.

Dziewczeta Dizajnu

Damskie oko docenil réwniez Harley Earl, dtugoletni
szef stylistow General Motors, cho¢ nie od razu. Praco-
wal w koncernie od 1927 r., a kobiety zaczal zatrudniac
w 1943 1., co moglo, ale nie musialo mie¢ zwigzek z tym,
ze wielu mtodych mezczyzn poszlo na wojne. Tg pierw-
sza byla Helen Rother. Potem przyszla Audrey Moore
Hodges, ktéra go ,zdradzita” i przeszta do Studebakera,
a potem do Tuckera. Dopiero gdy Earl zblizat sie do eme-
rytury, wylansowal zesp6t siedmiu mlodych projektantek
nazwany ,Damsels of Design” (ang. Dziewczeta Dizajnu).
Byly to: Sue Vanderbilt, Marjorie Ford, Sandra Longyear,
Jeanette Linder, Ruth Glennie, Gene Cavanaugh i Peggy
Sauer. Wszystkie zajmowaly sig gtéwnie wnetrzami sa-
mochodéw oraz artykulami gospodarstwa domowego
firmy Frigidaire, ktéra w latach 1919-1979 nalezala do
GM. Ich talent objawil sig szerzej podczas pionierskie-

Odkad u progu lat czterdziestych zadebiutowafa w amerykarskich
samochodach automatyczna skrzynka biegéw, polecano jg zwlaszcza
kobietom

Dodge La Femme pojawit sie wiosng 1955 r. Nie miat powodzenia,
gdyz byt stabo reklamowany i dos¢ drogi. Kosztowat ponad 2660 dolaréw,
czyli tyle, co najtariszy, a bardziej prestizowy Chrysler. Menedzerowie
pewnie nie byli tak naiwni, aby sadzi¢, ze uda im sie ,ubra¢ w jednakowe
samochody” wiele pari. Na pewno La Femme byt niezty jako wabik,

ktéry ozywiat ruch u dileréw w pofowie sezonu

go, Wiosennego Festiwalu Mody Samochodowej Projek-
towanej Przez Kobiety w 1958 r. Panie zaprojektowaly
nie tylko samochody, ale zaaranzowaly wystr6j wystawy,
ktérg przygotowano w kopule Styling Dome na terenie
centrum stylistycznego General Motors. Festiwal pozo-
stal wydarzeniem wewnetrznym, cho¢ zjechali sie nan
szefowie oddzialéw koncernu z calego kraju. Mogli tez
zaglosowa¢ na najlepszy projekt. Sposréd dziesieciu
samochodéw réznych marek wybrali kremowo-zéity
kabriolet Chevrolet Impala Martinique zaprojektowany
przez Jeanette Linder.

Nie tylko styl

Nie wszystkim projektantkom Earla pasowala etykiet-
ka ,,dziewczecia”. Ich prace skupialy sie nie tylko na es-
tetycznej, ale i praktycznej stronie. Nagrodzona Impala

‘\ —

W broszurze reklamujgcej Dodge La Femme obiecano ,delikatne kalosze
na nieoczekiwane opady deszczu”, ktdre pasowatyby do pojazdu
majacego ,zadowolic i schlebia¢ wspdtczesnej kobiecie”. Fot. Dodge
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Mate, kragte samochody takie jak dawna czy nowa ,piecsetka”
wydajg sie stworzone dla kobiet. | rzeczywiscie sg, cho¢ nie dla
wszystkich. Fot. Fiat

miala lusterko do makijazu w ostonie przeciwstonecznej
i skladang toaletke w schowku. Kombi Oldsmobile Fiesta
Carousel przygotowane przez Peggy Sauer bylo ,,dziecio-
lubne” i ,dziecioodporne”. Tyt przedniej kanapy zajmowa-
fa tablica magnetyczna do zabawy i elastyczne linki do
przytrzymywania maskotek, czapeczek i innego dziecie-
cego dobytku. Na przednim siedzeniu znalazly sie przy-
ciski do blokowania zamkéw drzwi i szyb z tytlu. Cadillac
Eldorado Seville Baroness projektantki Sue Vanderbilt
mial telefon, a jedyny samochéd wystawowy, ktéry prze-
trwat do dzi$, oliwkowa Fancy Free Corvette, oprécz wne-
ki na torebke miata zwijane pasy bezpieczenstwa, pierw-
sze w historii General Motors. Autorkg Corvette byta Ruth
Glennie. Panie przewidzialy trendy, ktére zaczety obowia-
zywac kilka dziesiecioleci p6Zniej.

Bill Mitchell, nastepca Earla jasno dal do zrozumie-
nia, ze nie chce, aby kobiety pracowaly nad sylwetkami
samochodéw gléwnych marek koncernu. Wiekszo$¢ ,,zen-
skiej druzyny” rozbiegla sie po innych firmach. Mitchell

Limitowana seria Fiata Pandy nazwana ,Mamy” byla wyposazona m.in.
w dodatkowe lusterko do obserwacgji pociech, fatwo zmywalng tapicerke
i pokrowce na siedzenia z kieszeniami ,na plecach”. Poza fioletowym,

dostepny byt rowniez lakier pomaraficzowy, a takze czarny i szary. Fot. Fiat

Jako maty, zgrabny i praktyczny, Mustang byt kierowany w duzej mierze
do kobiet. Pierwszy egzemplarz sprzedany w USA kupita przez przypadek
Gail Wise z Park Ridge w Illinois. Miata wtedy 22 lata i dostafa go ,spod
lady” jeszcze przed premierg. Ma go do dzi$. Fot. Ford

nie byl jednak zupelnie nieprzejednany. W 1966 r. Joan
M. Klatil ze studia Cadillaca zostala pierwsza kobietg
w General Motors, ktérg dopuszczono do projektowania
zewnetrznej bryly nadwozia. Niestety na krétko, choé jak
wspomina Joan, bycie kobieta w branzy zdominowanej
przez mezczyzn nie stanowito dla niej problemu.

Fabryka Szkotek

Problem z kobietami miewali raczej mezczyZni. Doro-
thée Pullinger wtozyla wiele trudu, aby przekonaé swo-
jego ojca Thomasa, ze moze robi¢ to, co on. Pullinger byt
konstruktorem samochoddéw, a w edwardianskiej Wielkiej
Brytanii kobiety nie robity ,takich rzeczy”. W 1910 r., gdy
miala 16 lat, zostala kreslarzem w zakladach w Pailsey.
Nalezaly do Arrola-Johnstona, najstarszego i najwigkszego
producenta samochodéw w Szkocji, a jej ojca mianowa-
no wlasnie ich dyrektorem. Cztery lata péZniej starala sig
o przyjecie do Instytutu Inzynieréw Samochodowych
(ang. Institution of Automobile Engineers — IAE), ale odmé-
wiono jej. W odpowiedzi zaznaczono, ze stowo ,,0soba”
wystepujace w dokumentach instytutu ,,0znacza mezczy-
zne, nie kobietg”.

W czasie I wojny kierowata fabryka amunicji Vic-
kersa, a w 1920 r. przekonatla ojca, aby prowadzacy po-
dobng dziatalnoé¢ zaklad Arrola-Johnstona w Tongland
w Szkocji przeksztalci¢ w fabryke samochodéw. Dorothée
podjeta sie nig zarzadzaé. Tak powstal Galloway, ,zefiska

e, Mg asa et
Dorothée Pullinger i Galloway, szkocki samochéd produkowany sto
lat temu przez kobiety dla kobiet. Prosty i niezawodny z miejscem
kierowcy dopasowanym do oséb drobnej postury



Manekin, a wiasciwie ,manekina” nasladujgca ciafo kobiety.

To jeden z réznorakich modeli, ktérych Mercedes uzywa do testow
bezpieczeristwa. Moze wiec prawdziwie damski samochdd

ma w sobie ,to cos”, czego nie widac? Fot. Mercedes-Benz

marka” nalezaca do Arrola-Johnstona. W Tongland praco-
waly gléwnie kobiety, a samochody, ktére produkowaty,
zaprojektowano majac na uwadze potrzeby pan, przede
wszystkim ich wzrost. Miejsce kierowcy byto stosunkowo
wysoko, a hamulec i dZwignie zmiany biegéw ulokowa-
no wewnatrz kabiny, doé¢ blisko kanapy. Galloway’e byly
proste i niezawodne. Konstrukcja bazowata na Fiacie 501.

Pierwszy model 10/20 powstawat w latach 1920-1925.
Po wyprodukowaniu kilkuset sztuk, w 1923 r. produkcje
przeniesiono do gléwnego zakladu w Heathall. W latach
1925-1929 firma oferowala nieco wiekszego Gallowaya 12.
Kres marce polozy! zblizajacy sie upadek Arrola-John-
stona. Powstalo okolo 4000 Gallowayéw. Po odejéciu
z fabryki, Dorothée Pullinger otworzylta z mezem pralnie,
ktéra rozrosta sig do sieci kilkunastu placéwek. Do IAE
przyjeto ja w 1921 r.

Samochdd jako
nieokreslona tesknota
to wiasciwie typowo

Klientki w salonach
czesto dokfadnie

wiedza, czego chca.
Fot. Mercedes-Benz

MEQCDES BENZ

meski punkt widzenia.

Khrystyne Zurian brafa udziat w projektowaniu sylwetki zmodernizowanego
Countymana z 2020 r. Uwaza, ze Mini jako ,damskie” to nieaktualny
stereotyp. Jej zdaniem Mini jest ,unisex” i pasuje kazdemu. Fot. BMW

Damskie, a meskie

Kolejny samochéd ,,0d kobiet dla kobiet” powstal do-
piero w 2004 r. Bylo to Volvo YCC (ang. Your Concept
Car), rodzaj ,,praktycznego coupé” dla czterech oséb. Wy-
godnego i ,,bezobstugowego”. Nie mialo pokrywy silnika.
Mechanicy w serwisie zdejmowali caly przéd na czas ob-
stugi i napraw. Przebieg miedzy przegladami okreslono na
50 tys. km. Wlew plynu do spryskiwaczy umieszczono
obok wlewu paliwa, oba byly ,bezkorkowe” i wyraznie
oznakowane. Drzwi unosily sie, odslaniajac szeroko wej-
Scie. Tak samo jak tylna klapa otwieraly sig ,bezkluczy-
kowo”, przyciskiem na pilocie. Minimalistyczne wnetrze
miato duzo schowkéw, kosz na $mieci oraz wymienne po-
krowce na tapicerce. Przy wejsciu byta oczywiscie skryt-
ka na parasolke. Siedziska foteli z tytu unosily sie, odsta-
niajac miejsce na wigksze zakupy. Zderzaki wykonano

Panie nie lubig, gdy co$ im sie wymyka z rak. Najlepszy samochdd
to taki, nad ktérym tatwo zapanowac! ,Bioniczna kobieta”,
a prywatnie aktorka Lindsay Wagner. Fot. BMW



Brigitte Bardot i jej najwierniejsi przyjaciele.
Ciekawe czy Mini Moke tezZ sie do nich zaliczat? Fot. BMW

z materiatu odpornego na uderzenia i zarysowanie. Na po-
kladzie znalaz! sig system automatyczny parkowania réw-
nolegltego. Uklad start-stop ograniczal emisje spalin. Auto
mialo pieciocylindrowy silnik benzynowy o pojemnosci
2,5 11 mocy 215 KM, ktéry napedzal przednie kota przez
sze$ciostopniowa skrzynke automatyczna.

~Kobiecy samochdéd” znéw okazal sie proroczy, gdyz
wiele z uzytych w nim pomysléw rozpowszechnilo sie
w nastepnych latach. Kobieta stala réwniez za sukcesem
takiego hitu rynkowego, jakim byt ,kompaktowy mini-
van”. Studialny Renault Scénic z 1991 r., ktéry zainspiro-
wal wersje seryjna, powstal pod kierunkiem Anne Asen-
sio. Plotka glosi, ze ogélnie rzecz biorac Anne stala za
wszystkimi sukcesami swojego 6wczesnego szefa, Patricka
Le Quémenta i jego ,,zelazek”, takich jak Mégane II. Potem
pracujac w General Motors przylozyta reke m.in. do ,me-
skiego” Camaro oraz imponujgcego rozmachem studial-
nego Cadillaca Sixteen z 2003 r. Podobng droga podazata
Anne Allen, ktéra zaprojektowala Nissana 3507 z 2002 .
oraz poteznego pikapa Nissan Titan z 2016 r. Juliane Blasi
i Nadya Arnaout opracowaly wspélnie roadstera BMW Z4
(E89) z lat 2009-2016. Juliane nakreslita sylwetke, Nadya
wnetrze.

Zdolne do wszystkiego

Kobiety sa zdolne do wszystkiego. Berta Benz podkra-
dta mezowi wynalazek, zeby z synami pojecha¢ do mamu-
si. Jednoczeénie go rozreklamowata i po powrocie podpo-
wiedziala, co warto w nim poprawi¢. Do legendy przeszla
juz opowies¢, jak zeniski zespdt kontroleréw jakosci daw-

BISKP

Zespot projektantek Volvo YCC. Samochody tworzone przez kobiety
bywajg ,prorocze”, gdyz sporo zastosowanych w nich rozwigzan
znajduje predzej czy pézniej uznanie na rynku. Fot. Volvo

no temu niemal zatrzymal produkcje w fabryce Saaba.
Bo kobiet nie mozna zby¢ byle czym.

Dodge La Femme jest przytaczany jako przyktad me-
skiego szowinizmu, Ze niby ,kobieta zna sig tylko na od-
cieniach i deseniach”. Na tej samej zasadzie Volvo YCC
~obraza kobiete” odpornymi na stluczki zderzakami i sys-
temem ulatwiajacym parkowanie. Bo sugeruje, ze panie
nie umiejg jezdzi¢. Co gorsza, wszedzie ma miejsce na za-
kupy, jakby tylko to jedno miaty w glowie!

Czego w takim razie pragng kobiety? Odpowiedzi
dostarcza by¢ moze nieporozumienie wokdt konkursu
WWCOTY. Gdy Women’s Worldwide Car of the Year zago-
scit w Polsce, jego nazwe tlumaczono zrazu jako wybory
Kobiecego Samochodu Roku. Lecz polskie jurorki sprosto-
waly, ze chodzi o Swiatowy Samochéd Roku Wybierany
przez Kobiety. Nie ,najlepszy kobiecy”, ale najlepszy zda-
niem kobiet. Konkurs obejmuje wszystkie gtéwne segmen-
ty rynku, w tym auta sportowe i pikapy. Cho¢ prawda jest,
ze wiele pan §wietnie sig czuje w Fiacie 500, to nie mozna
zaprzeczy¢, ze wiele z nich przyczynilo sig do spektaku-
larnej kariery SUV-6w. Codziennosciag w wielu miastach
stal sie widok kobiety prowadzacej autobus, cho¢ nadal
nie wiadomo, jak takg panig nazywac: kierowczyni, kie-
rowniczka, czy ,,0soba kierujaca”, jak chcieliby zwolen-
nicy okreélen neutralnych piciowo. Przybywa dziewczyn
jezdzacych cigzaréwkami w transporcie dtugodystanso-
wym, a warsztaty niektérych marek nie kryja, ze z checia
przyjmowalyby do pracy wigcej kolezanek.

W sieci krazy mem o tacie, ktéry poucza coéreczke:
sjak kto$§ cie obraza i wyzywa, to wez topate i walnij go
w teb”. ,Tatusiu, ale ja jestem dziewczynka”. ,To mozesz
wziaé ré6zowa”. Gdy spojrze¢ wasko, tatko ,wzmacnia
stereotyp”, lecz w szerszym kontekécie zacheca dziew-
czynke do ,podejmowania dzialan na wlasnych wa-
runkach”. I by¢ moze to jest sekret samochodu kobiety.
Powinien byé¢ taki, jaki ona chce, aby byl. A Ze kazda
jest inna... ]



Raport o rynku aut

uzywanych

2025

W siedzibie Polskiej Agencji Prasowej odbyta sie w lutym prezentacja raportu autoDNA
~Rekordzisci rynku aut uzywanych 2025". Firma pokazata dziennikarzom i ekspertom branzy
szczegotowe dane dotyczace m.in. rejestracji, szkodowosci, wieku aut, kradziezy, przebiegéow
czy niescistosci w odczytach licznikdw. Ponizej przedstawiamy najwazniejsze wyniki analiz.

namicznych, dwucyfrowych wzrostéw w latach

ubiegtych rynek pojazdéw uzywanych w Polsce
wchodzi w faze stabilizacji. W 2025 r. zanotowano tgcznie
2 777 991 przerejestrowan (zmian wilascicieli) uzywanych
samochodéw osobowych pochodzenia krajowego i impor-
towanych. To wzrost o 3,2% wzgledem roku ubieglego.
Jednoczesnie zanotowano 854 727 pierwszych rejestracji
aut osobowych z importu, co oznacza spadek o 2,8% 1/r.

Z zebranych danych wynika m.in., ze po okresie dy-

Kraje pochodzenia pojazdow z importu

Wsréd aut importowanych po raz pierwszy rejestro-
wanych w Polsce przewazaja modele sprowadzane z Nie-
miec. W 2025 1. sprowadzono ich 556 955, co odpowia-
da ponad 50% wszystkich importowanych egzemplarzy.
Na drugim miejscu plasujg sig pojazdy z Francji (130 518)
oraz USA (86 936).

0 Odsetek
Typ uszkodzenia s onania
uszkodzenie w wyniku kolizji 62,26%
uszkodzenie nadwozia 23,76%
uszkodzenie mechaniczne 2,58%
uszkodzenie wiecej niz jednego 231%
obszaru -
uszkodzenie inne 1,95%
u_szko:dzenle spowodowane 1.74%
sitami natury
uszkodzenie w wyniku kradziezy 1,55%
uszkodzenie przez zalanie 1,41%
uszkod;enle w wyniku 1,36%
wandalizmu
uszkodzenie podwozia 1,09%

Najczesciej wystepujace uszkodzenia w autach z importu UE

Co ciekawe, pojazdy importowane ze Stanéw Zjedno-
czonych, mimo rosnacych cet i innych kosztéw przewo-
zowych oraz wysokiego ryzyka zwigzanego z transportem,
weciaz cieszg sie popularnoscig. Wielu nabywcéw decyduje
sie na egzemplarze z odnotowang szkodg catkowitg (ang.
salvagetitle), ktére sg nastepnie poddawane gruntowne;j
naprawie juz na terenie Polski.

Czym kuszg auta z Ameryki? Przede wszystkim boga-
tym wyposazeniem, ktére jest niedostepne lub opcjonalne
w ich europejskich odpowiednikach oraz unikalnymi wa-
riantami silnikowymi. Dodatkowo okazuje sig, ze nawet
po odliczeniu kosztéw transportu, cet i napraw, egzempla-
rze amerykanskie — nawet te z odnotowang szkodg catko-
witg — sg wcigz atrakcyjnym cenowo wyborem.

Najpopularniejsze samochody w Polsce

Zdecydowang krélowa wsréd pojazdéw rejestrowa-
nych w Polsce w 2025 r. okazala sie Toyota Corolla, kt6-
ra byla najczesciej rejestrowanym modelem krajowym az
w dwunastu wojewédztwach (lacznie zarejestrowano
29 990 egzemplarzy). Toyota Corolla jest w Polsce bez-
wzglednym liderem rynku flotowego, podczas gdy w seg-
mencie klient6w indywidualnych, mimo wysokiej pozycij,
ustepuje miejsca modelom takim, jak: Kia Sportage, Toyota
Yaris Cross, Toyota C-HR i Volkswagen T-Roc. Toyota
Corolla to model najczesciej wykorzystywany jako tak-
s6wka (16 947 egzemplarzy). Bardzo czesto jako taxi mo-
zemy spotkaé takze Toyote Auris, co Swiadczy o trwatosci
tego modelu, ktéry wyszedt juz z produkcji.

Pod wzgledem pierwszych rejestracji aut importowa-
nych pierwsze miejsce zajmuje Volkswagen Golf z taczng
liczba rejestracji wynoszacg 25 565 egzemplarzy. Najwigk-
szym zaskoczeniem jest wojewddztwo zachodniopomor-
skie, w ktérym najpopularniejszy pod wzgledem rejestra-
cji aut krajowych okazat sie model produkcji chinskiej
— MG HS (drugi najczeéciej wybierany samochdd chiniski
w Polsce).

Raport potwierdza réwniez ogromng ekspansje chin-
skich marek w Polsce w ostatnich latach. Jesli chodzi
o producentéw z Panistwa Srodka, odnotowano ,skok
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Sredni przebieg samochadu
osobowego w Polsce:

207 732 km

Srednie przebiegi (w km) samochodéw osobowych
wg wojewddztwa

calkowitego wolumenu z poziomu 11 335 sztuk w 2024 .
do 50 899 sztuk w 2025 r”. Pozycje lidera wcigz utrzymu-
je MG, odpowiadajac za niemal jedna trzecig rejestracji
w tym segmencie i notujac wzrost na poziomie 131% 1/r.
Jednoczeénie dane wykazuja réwnolegly rozwéj marek
Omoda (wzrost o 586%) oraz Jaecoo, ktéra po debiucie
osiagneta dynamike na poziomie +14 860%, wchodzac
do $cistej czotéwki rynkowej. Wysokie tempo wzrostu od-
notowaly takze marki BYD oraz Leapmotor.

Uszkodzenia pojazdow

Analiza statystyk uszkodzen pojazdéw w 2025 r., opar-
ta na danych z raportéw autoDNA oraz systeméw CEPiK,
wskazuje na wyrazne trendy dotyczgce modeli najbardziej
narazonych na szkody, ich wartosci oraz charakterystyki
uszkodzen w zaleznos$ci od pochodzenia pojazdu.

Liderem pod wzgledem modeli sprawdzanych w auto-
DNA, dla ktérych najczesciej notowano szkody, jest BMW
Serii 5 — uszkodzenia notowano w 76,19% wszystkich
wygenerowanych raportéw. Na drugim miejscu plasu-
je sig BMW Serii 3 z wynikiem procentowym na pozio-
mie 70,57%. Podium zamyka Opel Insignia z wynikiem
70,30%.

Okazuje sie, ze najczesciej wystepujace w autach im-
portowanych uszkodzenia réznig sie w zaleznosciod od
regionu, z jakiego sg sprowadzane. W przypadku pojaz-
déw sprowadzanych z Europy Zachodniej najczesciej no-
towane byly uszkodzenia w wyniku kolizji (62,26% uszko-
dzen). Uszkodzenia nadwozia to natomiast domena aut
sprowadzanych z USA (72,61%) oraz Kanady (81,93%).

Przebiegi i niescistosci w odczytach
drogomierzy

Wedlug stanu na koniec 2025 r. Sredni prze-
bieg samochodu osobowego w Polsce wynosi
207 732 km. Warto$¢ ta jest $ciSle skorelowana
z wiekiem pojazdu: samochody w wieku 5 lat
majg $rednio przebiegi przekraczajace 55 tys. km,
a 10 lat — srednio ponad 110 tys. km. Warto za-
uwazy¢, ze warto$¢ $redniego przebiegu staje
w miejscu przy rocznikach 2006-2007 i - az do
rocznika 1996 — oscyluje w granicach 260 000-
-270 000 km. Moze to mie¢ zwigzek z procederem
cofania licznikéw i ,magiczna” granica 200 000 km
przebiegu, ktéra wciaz determinuje atrakcyjnosé
pojazdu uzywanego w oczach nabywcdéw.

Tylko w 2025 r. w raportach historii pojazdu
odnotowano az 59 021 aut z nieScistosciami we
wskazaniach drogomierza. Najwigcej przypad-
kéw cofniecia licznikéw w zakresie do 10 000 km
dotyczylo modeli sprowadzanych z Zachodu:
Opel Astra (320 przypadkéw), Audi A4 (245)
oraz Volkswagen Golf (233). W przypadku du-
zych cofnieé¢ (powyzej100 000 km) przodowaly
Kia Sportage i AudiA3. Liderami cofania licz-
nikéw aut sprowadzanych z USA byly modele:
BMW Seria 4 oraz Volvo XC60.

Autorzy raportu zwracaja uwage na rosnaca dojrzalosé
konsumentéw. Kupujacy coraz czeéciej analizujg historie
serwisowg pojazdéw, pochodzenie auta oraz jego realny
stan techniczny, co sprzyja profesjonalizacji rynku i ogra-

nicza popyt na pojazdy o niepewnym statusie. [ |

Marka Model

1 & svw Seria 5

2 G Audi Aé

3 am Audi Ad

4 <11 Kia Sportage

5 & Hyundai Tucson

6 & Bmw Seria 3

7 = Opel Astra

8 w1 Kia Ceed

9 & Mercedes-Benz Klasa E

10 @ Volkswagen Golf

TOP 10 najczesciej kradzionych samochodéw wg sprawdzer
w bazie autoDNA w 2025 r.



Cay wiesz, ze...

kiedy samochdd stawal sie coraz bardziej popularnym
srodkiem transportu, to jego obowiqzkowym wyposa-
zeniem byl bogaty zestaw narzedzi? Pierwsi kierowcy
(nazywani wéwczas szoferami) byli albo wykwalifikowa-
nymi mechanikami, albo, oprécz szkolenia kierowcéw,
przechodzili gruntowne szkolenie z zakresu mechaniki
i elektryki w fabryce producenta. Dzieki temu pdzniej
byli w stanie samodzielnie wykonywaé wszelkiego ro-
dzaju prace obstugowo-naprawcze. Regularna konser-
wacja byta podstawg malo awaryjnej eksploatacji samo-
chodu. Kazdy, kto chcial niezawodnie dotrze¢ do celu,
musial zna¢ zasade dzialania i budowe podzespoléw
oraz potrafi¢ usuna¢ awarie w warunkach drogowych.
Samochody byly wyposazane fabrycznie w zestaw
narzedzi obejmujacy klucze, wkretak, kombinerki, tyzke
do opon i inne narzedzia do typowych prac. Narzedzia
byly pakowane w materiatowe torby lub przechowywa-
ne w metalowej skrzyneczce. W latach 60. XX wieku
w ofercie znajdowaly sie réwniez takie pomoce, jak klucz

do nakretek két, korba rozruchowa, czy smarownica do
podwozi i zawieszenia. Ciekawostka jest fakt, Ze czesto obo-
wigzkowym wyposazeniem bylo brezentowe wiadro — nie-
odzowne na trasie, gdy woda wygotowala sig z chtodnicy.

W dawnych czasach producenci dodawali jako wypo-
sazenie bardzo obszerne instrukcje obstugi, szczegétowo
opisujgce wymagane przy pojezdzie czynnosci obstugo-
we — z dzisiejszej perspektywy mozna by je wrecz uznac
za podreczniki warsztatowe. Publikacje te sa dzi$ cenio-
ne przez milo$nikéw klasycznych samochodéw.

Zestaw narzedzi samochodowych stracit na zna-
czeniu na przestrzeni dekad: pojazdy stawaly sie coraz
bardziej niezawodne, okresy miedzy przegladami ulega-
ty wydluzeniu, a sie¢ serwisowa zostata rozbudowana.
W rezultacie zestawy narzedzi samochodowych staty sie
bardzo ubogie, a instrukcje nie po$wiecaja juz miejsca
okresowej obstudze technicznej.
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Instrukcja obstugi samochodu Warszawa 203 z 1965 r. opisywata nie
tylko czynnosci okresowej obstugi technicznej, ale rowniez wyjasniata
budowe i dziatanie gaznika

Sehomot omerwesia e

Zestaw narzedzi w wyposazeniu samochodow

Wotga GAZ-24 na przefomie lat 60. i 70.: 1 — klucz do
nakretek kot i fyzka montazowa do opon, 2 — klucz do
korkéw wlewdw i zlewdw olejowych oraz do regulacji
ustawienia mechanizmu kierowniczego, 3 — klucz
czofowy 10x12 mm, 4 — klucz do regulagji fozysk piast
przednich két, 5 — klucz do nakretek oporowych sworzni
nakfadek hamulcowych oraz do zaworu przeptywowego
cylindra kofowego, 6 — klucz 14x19 mm do nakretek
przewodu wlotowo-wylotowego i do mocowania
skrzynki biegow, 7 — klucz 17x19 mm, 8 — przebijak,

9 — klucz do swiec zaptonowych

e INSTRUKCJA CBSLUGI —

Instrukcja obsfugi samochodu Polski Fiat 125p z 1967 r.
miafa nawet kolorowy schemat ukfadu smarowania silnika



PUSKBD® SZKOLENIA DIAGNOSTOW
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Kursy planowane w 2026 r.: Dla cztonkéw PISKP
15 czerwca - 1 lipca kursy dla kandydatéw
24 sierpnia — 9 wrzesnia na diagnostéw
16 listopada — 2 grudnia z 50% RABATEM

PISKP zaprasza na kursy dla kandydatéw na diagnostéw i diagnostow uzupetniajacych kwalifikacje:
v kurs podstawowy
v kurs specjalistyczny BUS100
v kurs specjalistyczny ADR
v kurs specjalistyczny LPG, LNG i CNG
v kurs specjalistyczny dla pojazdow skierowanych przez organy kontroli ruchu drogowego
lub staroste oraz po zmianach konstrukcyjnych

Miejsce szkolen: Warszawa

Harmonogram szkolen oraz biezace informacje:

www.piskp.pl w zaktadce ,,.Szkolenia”

Dodatkowe informacje: biuro PISKP tel. 22/811 26 06, 509 709 403
Zapewniamy materialy szkoleniowe oraz przerwy kawowe

W przypadku duzej liczby zgtoszen Izba zorganizuje dodatkowe szkolenie

Szkolenia sg oparte na aktualnie obowigzujgcym rozporzadzeniu ministra wtasciwego ds. transportu w sprawie szkolenia
i egzaminowania diagnostéw i odbywajg sie w trybie dziennym. PISKP posiada aktywny wpis do Bazy Ustug Rozwojowych
(BUR) prowadzonej przez PARP.

. P g =
Polska Izba Stacji Kontroli Pojazdow
ul. Gdanska 51 lok. A, 01-633 Warszawa, tel. 22 811 26 06, fax 22 811 28 78, biuro@piskp.pl, www.piskp.pl




